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Introduction

La culture du palmier dattier est un ¢élément essentiel de 1’équilibre écologique des
environnements oasiens dans les zones désertiques, jouant un rble vital dans la stabilité

environnementale et économique (IDDER, 2011).

L'Algérie est classée parmi les pays leaders dans la culture du palmier, malgré sa vaste
étendue désertique et ses conditions bioclimatiques difficiles, grace a I'adaptation de l'arbre a

I'environnement local.

L’ Algérie figure parmi les pays leaders dans la culture du palmier-dattier, avec environ 18
millions de palmiers plantés sur une superficie estimée a 164.695 hectares. En ce qui concerne la
production, I’ Algérie enregistre des niveaux considérables : la production moyenne des dattes de
qualité « Deglet Nour » est d’environ 4.329.325 quintaux, tandis que celle des variétés tendres
comme le « Ghars » atteint environ 1.674.103 quintaux. La production des dattes séches telles
que la « Degla Beida » est estimée a environ 2.478.562 quintaux de Degla Beida et variétes
analogues (dattes seches) (DSA DE OUARGLA, 2015).

Cette culture fait face a des defis majeurs, tel que les bioagrisseus (les ravageurs), les
maladies et les mauvaises herbes. Parmi les principaux bioagresseurs de Phoenix dactylifere

citons la cochenille blanche (Parlatoria Blanchard) (Targioni-Tozetti, 1892).

La cochenille blanche du palmier dattier Parlatoria Blanchardi, qui infecte les troncs et les
feuilles du palmier, entrainant un affaiblissement de la plante et une dégradation de sa croissance
due a l'aspiration de la seve (BOUCHOUL.D,2016)

Ces ravageurs représentent une menace sérieuse pour la culture du palmier dattier et nécessitent
une intervention rapide pour limiter leur impact sur la récolte et la qualité du produit. Il existe de
nombreuses méthodes de lutte antiparasitaire, chacune présentant des caractéristiques et des
avantages uniques (IDDER M.A et al.,2007)

Parmi ces méthodes, on trouve : la lutte agricole, qui repose sur ’amélioration des pratiques
agricoles telles que la rotation des cultures et la sélection de variétés résistantes aux ravageurs ;
Le contrdle physique comprend 'utilisation de méthodes mécaniques telles que I’élimination des

parties infectées ou 'utilisation de pieges (IDDER et al 2007)

Lutte chimique qui repose sur ’utilisation de pesticides pour réduire le nombre de parasites
(BOUCHOUL.D,2016)
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Enfin, La lutte biologique a 1’aide de plantes médicinales est une méthode moderne et
respectueuse de I’environnement pour lutter contre les ravageurs agricoles et fongiques (IPERTI
et Brun,1969)

Parmi ces plantes, I’eucalyptus se distingue comme une source importante d’huiles essentielles
tres efficaces. L'huile d'eucalyptus posséde des propriétés antibactériennes et antifongiques, grace
a ses composés actifs tels que le cinéole (1,8-cinéole), qui contribuent a inhiber la croissance de

nombreux micro-organismes pathogénes (HMIRI S et al.,2011)

Ce qui en fait une option naturelle et sire qui peut étre utilisée comme alternative aux pesticides

chimiques, notamment dans 1’agriculture biologique et durable.

L'objectif de notre étude est évalué I'éffet d'huile essentielle de I'Eucalyptus globulus sur
le taux de mortalité de la cochenille blanche (parlatoria blanchardi) du palmier dattier dans la
région du Biskra

Notre travail est réparti endeux parties :

Une premicre partie théorique consacrée a I’étude du palmier dattier et des principales maladies
qui ’affectent et une deuxiéme partie expérimentale en laboratoire portant sur la méthodologie
utilisée et les résultats obtenus et leur discussion ; enfin, une conclusion et perspectives viennent

compléter cette étude.
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Chapitre 1 Partie theorique

1. Palmier dattier Phoenix dactylifere

Le palmier dattier a été dénommé Phenix dactylifera par LINNEE en 1734, Pheenix
Dérivant de pheenix qui est le nom du dattier chez les grecs de I’antiquité, et dactylifera
Venant Du latin dactylus issu du grec daktulos. Pheenix dactylifera signifie doigt en référence
A la forme du fruit (MUNIER, 1973). La position systématique du palmier dattier, sa

Morphologie, ses exigences, la conduite et leurs principaux déprédateurs sont présentés ci-
dessous.

1.2. Position systématique
D’apres MUNIER (1973), la place du palmier dattier dans le régne végétal est

Rappelée ci-dessous :

. Embranchement Phanérogames.

. Sous-embranchement Angiospermes

. Classe Monocotylédones

. Groupe Phoenocoides

. Famille Arecaceae (Palmaceae)
. Sous-famille Coryphoideae.

. Genre Phoenix

. Espéece Phoenix dactylifera L. 1734

1.3. Morphologie
Le systéme racinaire, systeme végétatif aérien, organes floraux et fruit (datte) sont
Présentés dans le paragraphe suivant.

1.3.1. Systeme racinaire
La principale étude de I’organisation du systeéme racinaire est celle de MUNIER (1973).

Ce systéeme racinaire ne comporte pas de ramifications.
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Il présente, en Fonction de la profondeur quatre types : racines respiratoires, de nutrition,
d’absorption et racines d’absorption de profondeur) (MUNIER, 1973).
1.3.2. Systeme végétatif aérien

Le tronc ou Stipe monopodique, est généralement cylindrique. 1l est toutefois Tronconique
chez certaines variétés, il porte les palmes qui sont des feuilles composées et pennées issues du
bourgeon terminal. Chaque année, apparaissent 10 a 20 feuilles. Une palme vit entre 3 et 7 ans
(MUNIER, 1973).

Photol. Phoenix dactylifera L. cultivar Deglet-Nour (Original)

1.3.1. Organes floraux
D’aprées PEYRON (2000), tous les Phoenix, et donc le palmier dattier, sont des arbres

dioiques. Les sexes étant séparés, il existe donc des pieds males donnant du pollen et des pieds
femelles produisant des fruits, les dattes.

Les fleurs du dattier sont portées par des pédicelles rassemblés en épi composé appelé
spadice, enveloppé d'une grande bractée membraneuse entierement fermée, la spathe. La spathe
s'ouvre d'elle-méme suivant une ligne médiane. Chaque spadice ne comporte que des fleurs du
méme sexe. Les spathes sont de forme allongée. Celles des inflorescences males sont plus courtes

et plus renflées que celles des inflorescences femelles (TOUTAIN, 1972).
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1.3.2.  Fruit ou datte

La datte est une baie composée d’un mésocarpe charnu protégé par un fin épicarpe.
L’endocarpe se présente sous la forme d’une membrane trés fine entourant la graine, appelée
communément noyau. La datte provient du développement d’un carpelle. Aprés la fécondation, la
nouaison se produit et le fruit évolue en changeant de taille, de poids, de couleur et de consistance
(MUNIER, 1973 ; DJERBI, 1994).

D’apres SEDRA (2003), cinq stades d’évolution du fruit sont connus et prennent des
appellations locales différentes en fonction des pays et des régions (en Algérie : Loulou, Khelal,
Bser, Martouba ou Mretba et Tmar).

Le poids, les dimensions, la forme et la couleur de la datte varient en fonction des cultivars et
des conditions de culture. La consistance constitue aussi une caractéristique du cultivar car la
datte peut étre molle, demi-molle ou seche (DJERBI, 1994).

1.4.  Lesravageurs du palmier dattier

Le palmier dattier est attaque par plusieurs ravageurs, parmi lesquels la cochenille blanche

(Parlatoria blanchardi Targ.), I’araignée rouge (Oligonychus afrasiaticus) et le foreur des dattes
2. La Cochenille Blanche du Palmier Dattier (Parlatoria Blanchard Targe.)

La cochenille blanche du palmier dattier (Parlatoria blanchardi Targioni-Tozzetti, 1868)
appartient a la famille des Diaspididae. Cet insecte est largement répandu dans région

productrices de dattes.

Selon Balachowsky (1932), il est présent en Algérie méridionale, en Tunisie, en Tripolitaine,
en Egypte, en Arabie, en Mésopotamie ainsi que dans certaines régions de I’Inde. Ses principales
plantes hétes incluent Linné, Phoenix canariensis Hort et Hyphaene thebaica Mart (Laude ho et
Benassy, 1969).

Ce ravageur infeste I’ensemble des parties du palmier dattier, colonisant les folioles, le rachis,

la hampe florale et méme les fruits (Saighi et al., 2015).

Il cible principalement les Palmaceae, notamment les palmiers dattiers. Observée sur

Phoenix canariensis, cette espece est également recensée en Afrique tropicale et a Madagascar
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sur Hyphaene thebaica, ainsi qu’en Californie et en Arizona sur Washingtonia filifera (Iperti,
1970).

D’aprés Balachowsky (1932), Parlatoria blanchardi est une espéece xérophile, adaptée aux
climats chauds et secs des régions désertiques. Elle se fixe sur les pinnules du dattier, aussi bien
sur la face supérieure qu’inférieure des feuilles, et est exposée tout au long de la saison chaude a

un ensoleillement intense.

2.1. Position systematique de Parlatoria Blanchardi

La classification de cette espéce repose sur les caracteres morphologiques des males et des
femelles, décrits par Balachowsky (1954) :

. Embranchement Arthropodes.

. Classe Insectes.

. Ordre Homoptera.

. Sous-ordre Sternorrhyncha.

. Famille Diaspididae.

. Sous-famille Diaspidinae.

. Genre Parlatoria.

. Espece Parlatoria blanchardi (Targioni-Tozzetti, 1868).

Photo 2. La cochenille blanche dans la plante hot (palmier dattier) (Original)
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Lorsque I'infestation est sévere, les palmiers atteints deviennent déformés, flétris et
perdent leur valeur marchande. Les dattes produites sont inadaptées a la consommation
commerciale, ce qui entraine des pertes économiques importantes et une baisse considérable du
rendement (Munier, 1973).

2.2. Description morphologique et cycle de vie

Cette espece d’insecte se caractérise par une différence marquée entre les sexes Au cours
de leur développement jusqu'au stade adulte, les larves passent par une série de mues, la femelle
subissant trois mues, tandis que le male en subit quatre (Allam, 2008).

2.2.1. Les (Eufs

Les ceufs sont de forme allongée et de couleur rose pale, avec une coquille extérieure tres
fine. 1ls sont pondus sous la coquille protectrice de la mére en groupes de 11 ceufs en moyenne.
Chaque ceuf mesure environ 0,04 mm de diameétre et la période d’incubation dure entre 3 et 5
jours (Smirnoff, 1954). Cependant, selon I'étude de Dhouibi (1991), une femelle peut pondre

jusqu'a 60 ceufs, tandis que la période d'incubation varie de 2 a 11 jours, selon la température.

Photo 3. (Euf de Parlatoria blanchardi (Original)

2.2.2. LesLarves

Les larves actives sont de couleur rouge vif et possédent des pattes bien développées qui les
aident a se déplacer et a explorer la surface de la plante avant de s'installer. La durée de son
activité varie entre quelgues heures et trois jours selon les conditions climatiques (Smirnoff,
1954). Selon la méme source, apres deux a trois jours, les larves s'installent et commencent a
sécréter une couche blanche qui forme la coquille protectrice du premier stade. Apres la premiére
mue, ils sécretent un deuxiéme bouclier et deviennent apodes, indiquant qu'ils sont entrés dans le

deuxiéme stade, ou commence la différenciation entre males et femelles.
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Photo 4. Larve mobile de Parlatoria blanchardi (Original)

2.2.3. Insectes adultes

La femelle posséde un bouclier blanc avec des taches brunes, de 1,3 a 1,8 mm de long et
d'environ 0,7 mm de large (Balachowsky, 1953). La coquille protectrice est plate, de forme ovale,
composée entierement de restes de mue, dure et de couleur brune, et recouvre le corps de la
femelle (Balachowsky et Mesnil, 1937).

(@)

Photo 5. (a) et (b) Femelle mature de Parlatoria blanchardi (Original)

Le male est un insecte ailé de couleur brun jaunatre et de forme allongée, dont la longueur
varie de 0,8 a 1 mm, et équipé de pattes et d'antennes (Balachowsky, 1937). Le bouclier méle est

allongé, mesurant entre 0,8 et 0,9 mm de longueur (Laudeho et Benassy, 1969)
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(@) (b) (©)

Photo 6. (a) et (b) et (c) Méale de Parlatoria blanchardi

b : larve S1 mobile
e: pronyvmphe f: nymphe
h:larve SO femelle I : femelle mature

Figure 1. Cycle biologique de Parlatoria blanchardi (BALACHOWSKY, 1953)
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2.3.  Nombre de générations

Le nombre de générations varie d'une région a lautre en fonction des conditions
climatiques et environnementales dans les oasis de palmiers. En général, quatre générations sont
enregistrées chaque année, le cycle d'été durant environ 75 jours, tandis que le cycle d'hiver dure
150 jours.

A Biskra, Hoceini (1977) rapporte deux générations en six mois, mais certaines études ont
Enregistré jusqu'a sept générations par an dans certains milieux. Alors que les recherches de
Djoudi (1992) dans la méme zone ont montré trois génerations par an.

Le développement lent prend 182 jours, certaines larves hibernant jusqu'au début du
Printemps, tandis que d'autres continuent de croitre trés lentement tout au long de I'hiver.

Dans le désert, Munier (1973) explique que I'insecte traverse quatre générations par an, chacune
Des trois premieres génerations durant 75 jours pendant I'été, tandis que la génération hivernale
S'étend sur 150 jours en raison de l'entrée dans une période de dormance hivernale au stade
femelle immature ou au deuxieme stade larvaire.

2.4.  Dégats occasionnés par Parlatoria blanchardi aux palmiers dattiers

Parlatoria blanchardi cause de multiples dégats aux palmiers dattiers, car c'est un
Insecte a cochenille qui se nourrit exclusivement de la séve des plantes, et plus spécifiquement de
La séve composée, ce qui affecte directement la santé des plantes (Garseréan, 2007). Lorsqu'il se
propage de maniere dense sur les palmiers, cet insecte perturbe le processus de photosynthese,
entravant les processus naturels de respiration et de transpiration. L’accumulation d’écailles
d’insectes sur les jeunes tissus du palmier empéche également la Croissance normale des
bourgeons, affaiblissant ainsi 1’arbre dans son ensemble. (Bouchoul, D.2016). Les dégats ne
s’arrétent pas la, une infestation grave peut provoquer un dessechement prématuré. Des frondes
et, dans les cas extrémes, conduire a la mort compléte de l'arbre, malgré sa rusticité et sa
résilience naturelle. Les palmiers infectés apparaissent recouverts d'une épaisse couche de
cochenilles, notamment sur les parties vertes de la couronne, ce qui perturbe la photosynthese et
limite la respiration et la transpiration. (Bouchoul, D.2016) .Quant aux dattes infectées, elles
souffrent de rides, de déformations et d’un retard de croissance, ce qui les fait sécher avant d’étre
complétement madres. Cela rend les dattes impropres a la consommation et affecte

considérablement leur valeur commerciale, les rendant indésirables sur les marchés. Ce ravageur
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provoque donc d’énormes pertes qui se traduisent par une forte baisse de productivité. (Bouchoul,
D.2016) .

2.5. Moyens de lutte contre Parlatoria blanchardi
Pour lutter efficacement contre Parlatoria blanchardi, différentes méthodes de lutte peuvent
étre utilisées séparément ou conjointement, notamment les méthodes physiques, chimiques et

biologiques.

2.5.1. Lutte culturale et physique
Cette lutte repose sur un facteur physique, le brilage des palmiers est une méthode ancienne

pratiquée depuis des siecles, elle reste utilisée de nos jours (Le pesse, 1947 ; Delassus et
Pasquier, 1931). Les mesures préventives contre Parlatoria blanchardi reposent sur une taille
appropriée, parfois sévere, du palmier dattier, avec un rabattage presque complet du feuillage au
niveau du stipe. Cette technique a montré des résultats satisfaisants en général (Le pesse, 1947(.
Il est également important d’éviter le transfert de matériel végétal contaminé vers d’autres zones

agricoles pour limiter la propagation de I’infestation.

2.5.2.  Lutte chimique
La méthode chimique consiste également a appliquer des insecticides organophosphoreés

comme le Folimat ou Omméthoate a 50%, via un pulvérisateur a dos, de maniere a saturer
complétement toutes les surfaces et les couronnes des palmiers. Cette opération dure environ 25

minutes par arbre (Idder, 2007). Le Diméthoate est I'un des produits les plus efficaces contre la

cochenille blanche (Kehaten, 1968).

2.5.3. Lutte biologique
La lutte biologique repose sur I'utilisation d’organismes naturels pour réduire ou éliminer

la population de la cochenille.

2.5.4. Agents de lutte biologique
Les agents de lutte biologique, ou biopesticides, sont des produits phytosanitaires dont

I’ingrédient actif est un organisme vivant ou ses dérivés. Ces agents peuvent inclure des plantes,
insectes, nématodes, ou des micro-organismes (bactéries, levures, champignons, virus), ainsi que

des substances naturelles telles que des extraits végétaux ou des phéromones (Thakore, 2006).
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3. L'Eucalyptus

L'eucalyptus globulus est I'une des plantes médicinales les plus importantes, car ses
feuilles, riches en substances chimiques actives, sont utilisées pour extraire des huiles essentielles
et des composeés thérapeutiques caractérisés par leurs propriétés antimicrobiennes etantiseptiques.
3.2.  Origine de I'Eucalyptus globulus

Le nom Eucalyptus est dérivé des mots grecs « eu » qui signifie bon et « kaluptos » qui
Signifie couvert, faisant référence a la fusion des pétales ou des sépales de ses fleurs.
L'eucalyptus,est un arbre immense, certaines espéces peuvent atteindre une hauteur de 100
metres. Elle est originaire d'Australie, notamment de Tasmanie, avant d'étre rapidement cultivee
dans les régions subtropicales d'Asie et du bassin méditerranéen, en raison de sa capacité
supérieure a absorber I'eau du sol (Daroui, 2012).

Gréace a leur adaptation rapide a differents environnements, les especes Eucalyptus.
Globulus et Eucalyptus. Camaldule sis et Eucalyptus. gomphocephala est 1’'un des taxons
Les plus répandus dans la région Méditerraneenne. Il existe actuellement environ 600 especes

D’eucalyptus connues dans le monde (Foudil, 1991).

3.3. Classification dans la systématique botanique

Synonymes Gommier bleu, Eucalyptus globuleux, Arbre a fiévre,

Eucalyptus officinal.

Regne Plantae

Division Magnoliophyta

Classe Magnoliopsida - Dicotylédones
Sous —classe Rosidae

12



Chapitre 1 Partie théorique

Ordre Myrtales

Famille Myrtaceae

Genre Eucalyptus

Espece Eucalyptus globulus

Nom botanique I'Eucalyptus globulus, La bill.

Les noms vernaculaires Calitouss « le nom le plus connue en Algérie », Calibtus,

Kafor.
Ces noms sont les plus populaires en Algérie qui sont appelés dans plusieurs différentes

Régions.

Figure 2. Propriétés thérapeutiques d'Eucalyptus globulus (Daraoui-Mokaddem, H.2012)

3.4. Principaux composants chimiques

Huile essentielle (Oxydes terpéniques :1,8-cinéole ; monoterpenes : alpha-pinene,

limonéne, gamma-terpinene, paracymene ; Sesquiterpenes : aromadendréne;Sesquiterpénols :

13
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globulol, 1édol), Flavonoides (des hétérosides de flavones avec les aglycones suivants :

quercétine, myricétine, kaempférol et rutine), Tanins. (Daraoui-Mokaddem, H.2012)

3.5. Propriétés thérapeutiques d'Eucalyptus.

Huile essentielle d’Eucalyptus globulus est un antiseptique des voies respiratoires,
expectorant, analgésique (Derwich,E et al.2010). En usage interne et externe, décongestionnant,
hypoglycémiant, une action Détoxifiante des toxines diphtérique et tétanique, antimicrobien sur
les bactéries Gram +, Antifongique, anti-inflammatoire, améliore les épreuves fonctionnelles
respiratoires, Mucolytique, antispasmodique bronchique, fébrifuge, tropisme broncho-pulmonaire
tres Marqué, asséchante en forte proportion. Les propriétés médicinales de I'Eucalyptus sont
surtout attribuables a I'eucalyptol globulus (aussi Appelé 1,8-cinéole) que renferment ses feuilles.
Le 1,8-cinéole que contient I’Eucalyptus s’est révélé étre efficace pour réduire la dose de
corticosteroides utilisée par des sujets souffrantd’asthme (Raho Ghlem,B et al.2008) et pour
combattre le rhume (Trivedi,N.A et al.2004) (Gamal,A.M et al,2007).
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Chapitre 2 Matériel et Méthode

1. Matériel végétal

Dans le cadre dune enquéte ethnobotanique et de recherches bibliographiques
approfondies, I'eucalyptus globulus a été sélectionné pour évaluer son efficacité larvicide. Les
parties aériennes de la plante ont été collectées de maniére aléatoire dans leur habitat naturel a
Sidi Okba (Wilaya de Biskra) durant le mois de mars. Les échantillons ont été laissés sécher a
l'ombre, dans un endroit sec et aéré, puis stockés soigneusement. La plante a ensuite été broyée

grossierement.

1.1. Extraction des huiles essentielles

L'extraction des huiles essentielles a ete effectuée par hydrodistillation dans un appareil de
type Clevenger 1928, sur la partie aérienne du vegétal. La procédure a consisté en trois
distillations successives, chacune d'une durée de trois heures, a partir d'un échantillon de 150
grammes de materiel végétal séche, avec un litre d'eau, dans un ballon de deux litres surmontés
d'une colonne de 60 centimétres de longueur, reliee a un réfrigérant. La vapeur condensée
obtenue correspond a une phase organique (huile essentielle), qui est séparée de lI'eau aromatique
par décantation.

Dans le cadre de la conservation de I'huile essentielle, il est préconisé de I'entreposer dans
des flacons en verre fumé, hermétiquement fermés, a une température de 4 °C. Cette méthode a
pour objectif de préserver l'intégrité de I'huile en Il'isolant des facteurs de dégradation potentiels,
tels que l'air, la lumiére et les variations de température. 1l est important de noter que l'activité
biologique de I'huile altérée peut étre compromise si elle n'est pas conservée dans des conditions

optimales (Ismaily Alaoui et al., 2014).

1.2. Le rendement en huile essentielle :
Le rendement exprimé en pourcentage est calculé par la formule suivante :
R (%) = (Px /Py).100
e Px: Poids de I'huile en gramme.

e Py : Poids de la plante en gramme.
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1.3. Préparation des extraits a partir des huiles essentielles

A partir des huiles essentielles extraites, des solutions méres d'huiles essentielles ont été
préparees a partir desquelles des dilutions ont été réalisées dans I'eau distillée pour obtenir des

concentrations expérimentales préte a étre tester.

«Concentration a 0,5 % : 5 ml d'huile/1 litre d'eau distillée
*Concentration a 1% : 10 ml d'huile / 1 litre d'eau distillée
» Concentration a 2% : 20 ml d'huile / 1 litre d'eau distillée

*Concentration a 3 % : 30 ml d'huile/1 litre d'eau distillée

2. Matériel animal

Le matériel animal est représenté par la cochenille blanche Parlatoria blanchardi

A l'intérieur de chaque palmier, nous prélevons deux ou trois feuilles infectées du ceeur et des

deux couronnes (intérieure et extérieure).

Photos 7. L'observation du cochnille blanche. (parlatoria blanchardi .Targ) (Original)
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2.1. Test de mortalité naturelle de la cochenille blanche

Vue que la cochenille blanche est une espéce piqueur suceur qui s'alimente sur la séve élaborée
du palmier dattier, la séparation des folioles de leurs pieds mere fait interrompre l'apport de cette

séve ce qui va provoquer la mort de ce ravageur.

Pour cela, il est nécessaire de procéder a faire un test de mortalité naturelle sans apport du bio-
pesticides et cela pour fixer la durée maximale & maintenir apres l'application du traitement. Le
test s'est réalisé comme suit : des morceaux de folioles de 1 cm? ont été mis dans des boites de
pétrie sur un coton imbibé d'eau pour éviter leurs dessechements. Les boites ont été déposées
dans des conditions ambiantes au laboratoire et le comptage des cochenilles blanches mort a été

effectué apres 24, 48 et 72 heures.
Taux de mortalité (%) = Nombre d'individus morts / Nombre total d'individus x 100

2.2.  Matériel utilisé pour le test de toxicité de mortalité

La réalisation de ces deux tests a nécessiteé :

Boites de pétri : conservation des échantillons.
e Coton : maintien de I’humidité des folioles.

Incubateur : incubation des échantillons.

Petit pulvérisateur : pulveérisation des solutions sur les folioles

Loupe binoculaire : observation et contage les cochenilles blanches.
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Photo 8. Le traitement aux diférente dose sur la cochnille blnache dans laboratoir.
(Original)
2.3. Test de mortalité

La technique de test de toxicité est suivant le test de sensibilité normalisés par 1’Organisation
Mondiale de la Sante, adoptée pour tester la sensibilité des larves vis -a-vis des larvicide utilisés
en campagnes de lutte (OMS, 1963 in ALAOUIBOUKHRIS,2009).

Le but de notre test est de choisir parmi les 04 doses de I’huile essentielle, celle la meilleure a

étre utilisée sur terrain.

Dans une boite de pétrie, 03 morceaux de folioles de 1 cm? ont été mis sur un coton imbibé d'eau

et cela apres le comptage des cochenilles.

Une pulvérisation de 5 ml d'extrait végétaux a été effectuée. Les boites sont mises dans un

incubateur a une température de 30 °C.

03 répétions sont utilisés pour chaque traitement avec un témoin. Un comptage a été effectué
apres 24, 48 et 72 heures pour savoir le taux de mortalité. (DOSSARY, et al 2008).
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La formule de calcul du taux de mortalité est la suivante

Le taux de mortalité d0 aux traitements est selon la formule ci-dessous Taux de mortalité lié

au traitement = taux de mortalité post-traitement - taux de mortalité pré-traitement

Analyses statistiques

D'aprées DAGNELLIE (1975), I’analysée de la variance (ANOV A) consiste a étudier la
comparaison des moyennes. Les données sont normalisées pour pouvoir faire une ANOVA.

Toutes les analyses ont été effectuées par le programme SPSS.
P < 0,05 Respectivement significative

P < 0,01 Hautement significative

P<0,001 trés hautement significative

P>0.05 non significative
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1. Résultats
Le rendement des huiles essentielles d'Eucalyptus globulus
- Les résultats obtenus sont indiqués dans le tableau (1...)

TableauO1 : Le rendement des huiles essentielles d'Eucalyptus globulus

Extraction Quantité de la Biomasse (en g) Quantité d'huile Essentielle (en g) Rendement (%)
01 150 0,28 0,18

02 150 0,3 0,2

03 150 1,4 0,93

e Calcul le moyen de rendement
0.18+0.20+0.93=1.31%
1.31+3=0.4367 %
*Donc la moyenne du rendement est 0.43%

Tableau02 : caractéristiques organoleptiques d'huile essentielles d'eucalyptus globulus

Plante Aspect Couleur Odeur Saveur
Eucalyptus Liquide huileux Jaune clair Forte odeur (agréable) Aromatique légérement
globulus amere
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Ces résultats sont conformes aux normes citées par ’AFNOR (AFNOR, 1996)

2. Evaluation de I'activité insecticide d’huile essentielle d'Eucalyptus globulus vis & vis la
cochenille blanche (plartoria blanchardi) :

Les résultats obtenus ont été résumés dans le tableau (Annexe 01) et ont également été
présentés dans la figure (4) et (5).

L’analyse statistique des données a révélé une influence significative des deux facteurs étudiés, a
savoir la dose de I’huile essentielle d’Eucalyptus globulus et le temps d’exposition, sur le taux de

mortalité des cochenilles (Tm).

En effet, le test de signification appliqué au facteur dose a donné une valeur de p = 0.012 < 0.05,
indiquant une différence statistiquement significative entre les différentes doses utilisées. Cette
observation est corroborée par les résultats du graphique en barres, ou I’on observe une
augmentation progressive de ’effet avec 1’augmentation de la dose, en particulier entre 0.5 % et
3%.

De méme, le facteur temps a montré une influence hautement significative (p = 0.000 < 0.05) sur
le taux de mortalité des cochenilles (Tm). Le graphique des moyennes marginales estimées
montre que les valeurs de Tm augmentent avec le temps, quels que soient les niveaux de dose,
traduisant ainsi une efficacit¢ accrue de I'huile essentielle avec 1’allongement de la durée

d’exposition.

Par ailleurs, une interaction positive entre la dose et le temps peut étre suggérée : les doses
élevées (2 % et 3 %) présentent des valeurs de Tm nettement plus élevées a 72h comparées aux

faibles doses a 24h, traduisant un effet cumulatif et renforcé au fil du temps.

Ces résultats démontrent que I’huile essentielle d’Eucalyptus globulus exerce un effet dose-
dépendant et temps-dépendant significatif, soutenant son potentiel d’utilisation comme agent
larvicide dans un contexte de lutte biologique. Une dose optimale et une durée d’exposition

suffisante semblent nécessaires pour maximiser son efficacité.
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dose au niveau de laboratoire.

23



3. Discussion

Le rendement moyen en huile essentielle obtenu a partir des parties aériennes de
I’Eucalyptus globulus dans le cadre de cette étude est de 0,43 %. Ce rendement s’avére inférieur
a celui rapporté par (Darwi 2012), qui était de 2,5 %, mais similaire a celui observé par (Bouaziz
T.2023), soit 0,4 %, et légérement inférieur a celui de (Todert.2015), qui était de 0,48 %. Ces
variations inter études peuvent étre attribuées a plusieurs facteurs, notamment les différences de
productivité des plants, les conditions climatiques, les localisations géographiques, les périodes
de récolte ainsi que les méthodes d’extraction employées.

Sur le plan agronomique, les infestations par Parlatoria blanchardi dans les oasis se
manifestent par 1’apparition de taches blanches ou grises sur les frondes et les grappes de dattes,
suivies d’un dessechement prématuré et de la chute des fruits. Ces symptomes ont également été
décrits par (Bouchoul 2016). Par ailleurs, I’infestation entraine une altération de la forme et de la
couleur des dattes, qui deviennent sombres et perdent en qualité. Une débilitation genérale du
palmier, ainsi qu’un ralentissement de la croissance et de la fructification, ont également été
signalés, ce qui rejoint les observations de (Matallah 2021).

Les conditions climatiques de la région d’étude (oasis de Biskra), caractérisées par une
température stable et une faible humidité (Achoura., A.2013) semblent favoriser le
développement de ce ravageur, en cohérence avec les préférences écologiques de I’insecte, qui
prospére en milieu aride. La propagation du parasite est également facilitée par le transfert de
plants contaminés sans stérilisation préalable, ce qui souligne I'importance d’intégrer des mesures
prophylactiques dans les programmes de lutte intégrée.

Concernant I’activité biologique, nos résultats montrent que I’huile essentielle extraite
d’Eucalyptus globulus exerce un effet larvicide significatif vis-a-vis de la cochenille blanche du
palmier dattier, Parlatoria blanchardi. A des concentrations de 2 % et 3 %, une mortalité totale
des insectes a été observée. A des doses plus faibles, & savoir 0,5 % et 1 %, la mortalité s’est
manifestée de maniere progressive au cours du temps, notamment aprés 48 a 72 heures
d’exposition.

L’observation du comportement des insectes exposés a révelé une altération de leur activité
motrice, suggérant une action neurotoxique potentielle de I’huile essentielle. Celle-ci semble
pénétrer la couche cireuse protectrice de la cochenille, ce qui permettrait a I’huile d’atteindre les

tissus internes de I’insecte et d’induire sa mort(Bouchoul 2016).
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Conclusion

25



Au terme de cette étude, le rendement moyen en huile essentielle obtenu a partir des parties
aériennes de 1’espéce Eucalyptus globulus a été estimé a 0,43 %. Sur le plan sensoriel, 1’huile
essentielle se présente sous forme liquide huileuse, de couleur jaune clair, dégageant une odeur
forte et agréable, accompagnée d’une saveur aromatique légérement amere, caractéristiques
typiques de cette plante aromatique.

L’¢évaluation de I’effet larvicide de I’huile essentielle sur la cochenille blanche (Parlatoria
blanchardi) a permis de démontrer une toxicité significative a différentes concentrations (0,5 %,
1 %, 2 % et 3 %). Les résultats ont montré des taux de mortalité progressifs en fonction de la
concentration et du temps d’exposition. A 48 heures, la mortalité enregistrée était de 47,82 % a
0,5 %, 48,97 % a 1 %, 90,24 % a 2 % et 93,75 % a 3 %. Apres 72 heures, les taux de mortalité
ont atteint 69,56 % a 0,5 %, 95,91 % a 1 % et 100 % a 2 % et 3 %.

Ces résultats suggérent que, bien que les faibles concentrations (0,5 % et 1 %) induisent
une mortalité partielle progressive, les concentrations plus élevées (2 % et 3 %) permettent
d’obtenir une mortalité totale des insectes en un temps réduit, confirmant ainsi ’efficacité de
cette huile essentielle en tant qu’agent insecticide naturel.

Les infestations par Parlatoria blanchardi engendrent des dommages directs sur les
palmiers dattiers, tels que I’absorption de la séve, la détérioration des frondes, une faible
productivité et une croissance anormale des arbres. Elles causent également des dommages
indirects, en créant un environnement favorable a d’autres pathogénes et ravageurs (mouches,
acariens), en altérant 1’aspect esthétique des palmiers, et en générant des co(ts économiques
accrus, tout en ayant un impact environnemental négatif.

Perspectives

En perspective, il serait pertinent de poursuivre cette étude par une analyse
chromatographique visant a identifier les composés chimiques actifs présents dans I’huile
essentielle d’Eucalyptus globulus, en vue de caractériser leur structure moléculaire et de mieux
comprendre les mécanismes d’action a I’origine de I’activité larvicide observée. Ces résultats
pourraient contribuer au développement de formulations naturelles alternatives aux insecticides
chimiques, dans une démarche de lutte intégrée et durable contre les ravageurs des palmiers

dattiers.
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Annexe 01:

Tableau03 : Taux de mortalité de cochenille blanche traité par I'huile essentielle de l'espéce

d’Eucalyptus globulus en fonction du temps et de dose

Plante Dose 24 Heur 48 Heur 72 Heur
Eucalyptus
0.5% 23.07% 43.58% 58.97%
globulus
1% 18.36% 48.97% 95%
2% 38.70% 83.87% 100%
3% 56.25% 93.75% 100%
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L’objectif de cette étude est d’évaluer ’efficacité insecticide de I’huile essentielle d’Eucalyptus globulus,
contre la cochenille blanche (Parlatoria blanchardi), un ravageur majeur des palmes du palmier dattier. Pour ce
faire, différentes concentrations d’huile essentielle (0,5 %, 1 %, 2 % et 3 %) ont été testées en conditions de
laboratoire. Les résultats expérimentaux ont mis en évidence une mortalité croissante des cochenilles en fonction de
la dose et du temps d’exposition. A la concentration de 0,5 %, un taux de mortalité de 48,58 % a été observé 48
heures aprés traitement, atteignant 58,97 % aprés 72 heures. A 1 %, la mortalité enregistrée était de 48,97 % aprés 48
heures. A 2 %, le taux de mortalité s’élevait a 83,87 % a 48 heures, pour atteindre 100 % a 72 heures. Enfin, a 3 %,
la mortalité était de 93,75 % apres 48 heures, et de 100 % aprés 72 heures d’exposition.Ces résultats indiquent que
I’huile essentielle d’Eucalyptus globulus exerce un effet toxique significatif sur les cochenilles blanches, avec une
efficacité accrue a des concentrations plus élevées. En tenant compte des différentes phases du cycle biologique de
ce ravageur, il apparait que cette huile constitue une alternative naturelle prometteuse pour la lutte contre Parlatoria
blanchardi dans les systémes de culture du palmier dattier.

Mots-clés : Cochenille blanche, Palmier dattier, Lutte biologique, Huile essentielle /

/ Abstract \

The objective of this study was to evaluate the insecticidal efficacy of the essential oil of Eucalyptus globulus
against the white scale insect (Parlatoria blanchardi), a major pest affecting the fronds of date palm trees. To this
end, various concentrations of essential oil (0.5%, 1%, 2%, and 3%) were tested under laboratory conditions. The
experimental results revealed an increasing mortality rate of the scale insects depending on the concentration and
duration of exposure. At a concentration of 0.5%, a mortality rate of 48.58% was observed 48 hours after treatment,
reaching 58.97% after 72 hours. At 1%, mortality was 48.97% after 48 hours. At 2%, mortality reached 83.87% after
48 hours and 100% after 72 hours. Finally, at 3%, mortality was 93.75% at 48 hours and 100% at 72 hours. These
findings indicate that the essential oil of Eucalyptus globulus exerts a significant toxic effect on white scale insects,
with increased efficacy at higher concentrations. Considering the different stages of the pest’s life cycle, this
essential oil appears to be a promising natural alternative for controlling Parlatoria blanchardi in date palm
cultivation systems.

Keywords: White scale insect, Date palm, biological control, Essential oil". /
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	La femelle possède un bouclier blanc avec des taches brunes, de 1,3 à 1,8 mm de long et d'environ 0,7 mm de large (Balachowsky, 1953). La coquille protectrice est plate, de forme ovale, composée entièrement de restes de mue, dure et de couleur brune, ...
	Le mâle est un insecte ailé de couleur brun jaunâtre et de forme allongée, dont la longueur varie de 0,8 à 1 mm, et équipé de pattes et d'antennes (Balachowsky, 1937). Le bouclier mâle est allongé, mesurant entre 0,8 et 0,9 mm de longueur (Laudeho...
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	Photo 6. (a) et (b) et (c) Mâle de Parlatoria blanchardi
	Figure 1. Cycle biologique de Parlatoria blanchardi (BALACHOWSKY, 1953)
	2.3.  Nombre de générations

	Le nombre de générations varie d'une région à l'autre en fonction des conditions climatiques et environnementales dans les oasis de palmiers. En général, quatre générations sont enregistrées chaque année, le cycle d'été durant environ 75 jours, tandis...
	A Biskra, Hoceini (1977) rapporte deux générations en six mois, mais certaines études ont
	Enregistré jusqu'à sept générations par an dans certains milieux. Alors que les recherches de Djoudi (1992) dans la même zone ont montré trois générations par an.
	Le développement lent prend 182 jours, certaines larves hibernant jusqu'au début du
	Printemps, tandis que d'autres continuent de croître très lentement tout au long de l'hiver.
	Dans le désert, Munier (1973) explique que l'insecte traverse quatre générations par an, chacune
	Des trois premières générations durant 75 jours pendant l'été, tandis que la génération hivernale
	S'étend sur 150 jours en raison de l'entrée dans une période de dormance hivernale au stade femelle immature ou au deuxième stade larvaire.
	2.4.   Dégâts occasionnés par Parlatoria blanchardi aux palmiers dattiers
	Parlatoria blanchardi cause de multiples dégâts aux palmiers dattiers, car c'est un

	Insecte à cochenille qui se nourrit exclusivement de la sève des plantes, et plus spécifiquement de
	La sève composée, ce qui affecte directement la santé des plantes (Garseréan, 2007). Lorsqu'il se propage de manière dense sur les palmiers, cet insecte perturbe le processus de photosynthèse, entravant les processus naturels de respiration et de tran...
	2.5.  Moyens de lutte contre Parlatoria blanchardi
	2.5.1.   Lutte culturale et physique
	2.5.2.   Lutte chimique
	2.5.3.  Lutte biologique
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	3.  L'Eucalyptus
	L'eucalyptus globulus est l'une des plantes médicinales les plus importantes, car ses
	feuilles, riches en substances chimiques actives, sont utilisées pour extraire des huiles essentielles et des composés thérapeutiques caractérisés par leurs propriétés antimicrobiennes etantiseptiques.
	3.2.  Origine de l'Eucalyptus globulus

	Le nom Eucalyptus est dérivé des mots grecs « eu » qui signifie bon et « kaluptos » qui
	Signifie couvert, faisant référence à la fusion des pétales ou des sépales de ses fleurs.
	L'eucalyptus,est un arbre immense, certaines espèces peuvent atteindre une hauteur de 100
	mètres. Elle est originaire d'Australie, notamment de Tasmanie, avant d'être rapidement cultivée
	dans les régions subtropicales d'Asie et du bassin méditerranéen, en raison de sa capacité
	supérieure à absorber l'eau du sol (Daroui, 2012).
	Grâce à leur adaptation rapide à différents environnements, les espèces Eucalyptus.
	Globulus et Eucalyptus. Camaldule sis et Eucalyptus. gomphocephala est l’un des taxons
	Les plus répandus dans la région Méditerranéenne. Il existe actuellement environ 600 espèces
	D’eucalyptus connues dans le monde (Foudil, 1991).
	3.3.  Classification dans la systématique botanique

	Synonymes                                   Gommier bleu, Eucalyptus globuleux, Arbre à fièvre, Eucalyptus officinal.
	Règne                                                Plantae
	Division                                             Magnoliophyta
	Classe                                                Magnoliopsida - Dicotylédones
	Sous –classe                                       Rosidae
	Ordre                                                 Myrtales
	Famille                                               Myrtaceae
	Genre                                                 Eucalyptus
	Espèce                                                Eucalyptus globulus
	Nom botanique                                  l'Eucalyptus globulus, La bill.
	Les noms vernaculaires           Calitouss « le nom le plus connue en Algérie », Calibtus, Kafor.
	Ces noms sont les plus populaires en Algérie qui sont appelés dans plusieurs différentes
	Régions.
	.
	3.4.  Principaux composants chimiques

	Huile essentielle (Oxydes terpéniques :1,8-cinéole ; monoterpènes : alpha-pinène, limonène, gamma-terpinène, paracymène ; Sesquiterpènes : aromadendrène;Sesquiterpénols : globulol, lédol), Flavonoïdes (des hétérosides de flavones avec les aglycones su...
	3.5.  Propriétés thérapeutiques d'Eucalyptus.

	Huile essentielle d’Eucalyptus globulus est un antiseptique des voies respiratoires, expectorant, analgésique (Derwich,E et al.2010). En usage interne et externe, décongestionnant, hypoglycémiant, une action Détoxifiante des toxines diphtérique et tét...
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	1. Matériel végétal
	1.1. Extraction des huiles essentielles
	1.2. Le rendement en huile essentielle :
	1.3. Préparation des extraits à partir des huiles essentielles

	•Concentration à 0,5 % : 5 ml d'huile/1 litre d'eau distillée
	•Concentration à 1% : 10 ml d'huile / 1 litre d'eau distillée
	• Concentration à 2% : 20 ml d'huile / 1 litre d'eau distillée
	•Concentration à 3 % : 30 ml d'huile/1 litre d'eau distillée
	2. Matériel animal
	À l'intérieur de chaque palmier, nous prélevons deux ou trois feuilles infectées du cœur et des deux couronnes (intérieure et extérieure).
	2.1. Test de mortalité naturelle de la cochenille blanche

	Taux de mortalité (%) = Nombre d'individus morts / Nombre total d'individus × 100
	2.2.  Matériel utilisé pour le test de toxicité de mortalité
	2.3. Test de mortalité

	La formule de calcul du taux de mortalité est la suivante
	Le taux de mortalité dû aux traitements est selon la formule ci-dessous Taux de mortalité lié au traitement = taux de mortalité post-traitement - taux de mortalité pré-traitement
	Chapitre 3
	Résultats et Discussion

	1.   Résultats
	Le rendement des huiles essentielles d'Eucalyptus globulus
	- Les résultats obtenus sont indiqués dans le tableau (1…)
	Tableau01 : Le rendement des huiles essentielles d'Eucalyptus globulus
	 Calcul le moyen de rendement
	0.18+0.20+0.93=1.31%
	1.31÷3=0.4367 %
	•Donc la moyenne du rendement est 0.43%
	Tableau02 : caractéristiques organoleptiques d'huile essentielles d'eucalyptus globulus
	Ces résultats sont conformes aux normes citées par l’AFNOR (AFNOR, 1996)
	2.  Évaluation de l'activité insecticide d'huile essentielle d'Eucalyptus globulus vis à vis la cochenille blanche (plartoria blanchardi) :
	Les résultats obtenus ont été résumés dans le tableau (Annexe 01) et ont également été présentés dans la figure (4) et (5).
	3.  Discussion
	Conclusion
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