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Résumé

La ventilation naturelle et restera toujours un probleme majeur dans le batiment, compte tenu de sa
fonction de base, qui est d'assurer la régénération de I'air et les espaces intérieurs fraiches. A cet égard,
I'étre humain a travers I'histoire a recours a de nombreuse technique pour ventiler sa résidence, dont
les plus célebres sont les méthodes de I'architecture islamique : les vents du vent, al -moushrabiya, la
cour, ...

Récemment, l'utilisation de I'atrium s'est propagée et est devenue plus populaire dans la conception
architecturale de nombreux batiments en raison de leurs caractéristiques esthétiques et symboliques,
ainsi que pour isoler les phénomenes naturels indésirables. Dans le batiment atrium, il est important
de clarifier les relations entre la conception et le climat, un atrium bien congue peut avoir un impact
significatif sur I'environnement interne, ce qui affecte le confort des utilisateurs de I'endroit et
cependant dans certaines zones chaudes et seches Comme la ville d'EL-OUED , ces espaces en verre
fermé avec leur diversité structurelle et architecturale et I'absence d'un bon renouvellement d'air
peuvent provoquer beaucoup d'inconfort environnemental interne pour les occupants spatiaux , et la
stratification thermique surtout en éteé.

Le but de cette recherche est d'identifier et de comprendre le comportement de I'atrium face au
changement climatique et de déterminer (forme, position, fenétres, verre) pour ces derniers afin
d'améliorer la ventilation naturelle et de renouveler I'air de I'hotel, ainsi que d'enrichir I'architecture.
aspect en ajoutant des éléments décoratifs islamiques au niveau de I'atrium pour la ventilation et
bénéficier de I'ambiance lumineuse et réduction de la consommation d'énergie. Nous visons
également dans cette recherche a connaitre les regles de base les plus importantes en matiére de
conception hoteliére.

Les mots clés : la ventilation naturelle, I'atrium, les éléments décoratifs islamique, hétel touristique
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CHAPITRE INTRODUCTIF




Introduction générale :

La ventilation naturelle a été et restera toujours un enjeu majeur dans le batiment. Elle utilise les
forces naturelles du vent et flottabilité pour introduire de I'air frais et le répartir efficacement dans les
batiments au profit des occupants. L'air frais est nécessaire pour obtenir un environnement sain, frais
et environnement intérieur confortable pour que les gens travaillent et habiter. Pour ventilation
naturelle pour étre efficace, il faut qu'il y ait une relation entre I'architecture et le systéme de
circulation dair. Cela inclut la relation entre la forme batie, I'environnement du site dans un
I'emplacement et la disposition a l'intérieur du batiment. La plupart des nouveaux batiments qui ont
été construits, qu'ils soient publics ou privés, tentent intégrer I'atrium comme I'une de ses principales
caractéristiques architecturales. Pour diverses raisons telles que purement esthétiques et la fonction
spatiale ou il agit comme une réunion sociale lieu et raisons environnementales ou se connecte interne
vers externe et pour des considérations énergétiques. En plein soleil, ce qui réduit la consommation
d'énergie d'éclairage. Ou un atrium bien congu peut maximiser les performances de la lumiere du jour
en réduisant le besoin d'éclairage artificiel ainsi que son role dans la réalisation de la ventilation
naturelle et réduisant ainsi I'énergie consommeée pour le refroidissement et le chauffage. Récemment,
nous avons constaté un déclin de l'utilisation d'éléments décoratifs islamiques dans les batiments
modernes, cela est dd a leur incompatibilité avec les principes de l'architecture moderne. Cela nous a
incité a moderniser I'élément décoratif islamique tridimensionnel le plus important, a savoir les
Muquarnas., et utilisez-le au niveau du l'atrium pour bénéficier d'une ventilation naturelle et
I'ambiance lumineux. Grace aux propriétés environnementales de I'atrium, sa conception en tant que
piéce maitresse des installations touristiques lui permet de s'intégrer a son environnement en
garantissant I'efficacité énergétique, la ventilation naturelle et la pénétration de la lumiére solaire.




Problématique :

La forme et la fonction du batiment sont les deux faces d'une méme médaille, ou la forme ou la
structure détermine comment organiser et placer les champs afin de bien exécuter les activités
requises. L'architecture moderne tend a réduire la consommation d'énergie dans plusieurs domaines
afin d'éviter de recourir a des dépenses supplémentaires de chauffage ou de refroidissement. La
ventilation naturelle consiste a créer des courants d'air dans le logement en utilisant des mécanismes
simples tels que le vent ou le tirage thermique. Afin de garantir une bonne qualité de 1’air intérieur
dans un batiment, il faut amener de 1’air neuf dans les locaux afin de diluer les polluants qui y sont
émis. Il existe plusieurs stratégies pour obtenir une ventilation naturelle, dont la plus importante est
a travers l'atrium, car c'est un espace important, car il est né dans les maisons romaines comme une
cour ouverte, mais aujourd'hui il se réféere a I'espace intérieur vitré, ce dernier a devenir un élément
architectural commun largement utilisé par les architectes pour des raisons esthétiques ou
fonctionnelles Spatial, car il fonctionne comme un espace social commun pour les différentes zones
du batiment, et il accomplit des taches dont on ne peut pas se passer, comme bénéficier directement
de la lumiere du jour et sa contribution a la ventilation des espaces intérieurs. 1l agit également comme
un isolant contre les facteurs indésirables. Il y a une autre forme de ventilation naturelle est la
ventilation a travers les éléments de la décoration islamique, car cette caractéristique était évidente
dans notre patrimoine architectural. 1l est nécessaire de souligner l'importance des facteurs
climatiques dans la construction de batiments, notamment touristiques tels que les hétels. La ville
d'Oued Souf est une ville désertique, qui souffre principalement du probléme des vents tels que les
vents de sable et les vents chauds, car le ce dernier conduit a de nombreux obstacles dont souffrent
les batiments en raison de la mauvaise conception qui ne tient pas compte des conditions climatiques,
et c'est ce qui nous fait poser les questions suivantes

- Comment utiliser I'atrium pour rafraichir l'air de I'hotel ?

- Comment intégrer la décoration islamique comme élément architectural dans I'atrium pour
obtenir une bonne ventilation naturelle ?

- Quels sont les matériaux de construction adaptés aux conditions climatiques pour creer les
éléments décoratifs ?

Objectifs :

- Valoriser le patrimoine national.

- Assurer une bonne qualité architecturale au niveau des hétels.

- Renouveler l'air dans I’atrium par le maximum d’une ventilation naturelle.

- Profiter au maximum des atouts du site.

- Garder ’aspect naturel par insertion de la végétation et des arbres.

- Un environnement microclimatique intérieur parfaitement adapté a nos besoins et a notre
confort.

- Renouvellement de I'élément Muguarnas et utilisée au niveau de I'atrium comme élément de
ventilation.




Méthodologie de recherche :

> Etude bibliographique, La récolte des documents, Qui ont une relation avec notre sujet
de recherche (Livres, revues, mémoires, etc.) Pour enrichir notre connaissance reliée a notre
theme.

> Etude analytique, se base sur I’analyse des exemples livresque et les exemples réalisés
au déférant région nationale pour accéder a la mesure de I’intégration de 1’aspect d’une
approche environnemental au projet et avoir les étapes d’utilisation d’un processus a partir du
lancement de 1’étude architectural jusqu’a la réalisation et 1’utilisation par I’usager.

Structure du mémoire :

Pour atteindre les objectifs cités précédemment, notre recherche s’organisera en Premiérement un chapitre
introductif destiné a la présentation de la problématique de recherche, les questions et les objectifs de recherche
et la méthodologie suivi et enfin la structure de la mémoire.

> Premier chapitre . porte sur une étude théorique visant d’abord dans un premier lieu a définir
et clarifier un Certain nombre de concept pour se familiariser avec le theme de recherche, notamment
la ventilation naturelle, I’atrium et tourisme, hétellerie et Eléments architecturaux décoratifs
islamiques. Une bibliographie thématique basée sur la collecte de I’information dont les thémes
occupérent et traitent du fond notre problématique et qui ont servi de support a la maitrise et
I’appréhension du sujet dans sa globalité.

> Deuxieme chapitre : L’analyse des exemples hotelleries existants et livresques, Analyse
le terrain du projet et en extraire les avantages et ses inconvénients et comment y faire face,
en plus de présenter le programme final proposé.

> Troisieme chapitre : présente le nouveau design des Muguarnas et les intentions du projet,
les éléments de passage et il en fin nous présente les documents graphiques du projet.

> Conclusion geneérale : qui résume les solutions et les résultats abouties de 1’analyse de
quelques projets architecturaux ainsi que 1’analyse de résultats de différents outils de
recherche.




CHAPITRE 01 : ETUDE
THEORIQUE




Introduction :

Dans I’architecture moderne, un atrium est souvent un grand espace ouvert de plusieurs étages doté
d’une verriere ou de grandes fenétres. Dans ce chapitre, nous analyserons ces grandes surfaces vitrées
en classant les différentes formes présentes. Nous visons également a identifier ses performances dans
le batiment. L'intérét des architectes pour ce type d'espace n'est pas anodin étant donné le role
important que joue aujourd'hui I'atrium en termes d'ambiance et de fonctionnement du batiment et
son role dans la ventilation naturelle notamment.

La ventilation c'est le renouvellement général d’air dans un batiment par entrée d’air neuf extérieur
et sortie d’air intérieur vicié, grace a un dispositif naturel, lequel assure en permanence des débits
d’air minimaux. Une ventilation insuffisante est I’une des causes principales de la mauvaise qualité
de I’air intérieur d’un batiment. Il existe plusieurs fagons de renouveler I’air : ventilation par ouverture
des portes/fenétres. C'est le moyen le plus simple de renouveler I'air intérieur, mais pas le plus efficace
car a chaque fois que I'on aere, l'air est souvent renouvelé plus que nécessaire (plus de 5 a 40 fois),
mais I'effet de renouvellement disparait trés rapidement selon I'état et le degré Pollution de I'air
intérieur aussi La ventilation est également assurée par des dispositifs spécialement congus a cet effet,
qui permettent a I'habitant d'assurer un renouvellement de I’air permanent mais réglable.

Dans ce chapitre, nous découvrirons également les éléments décoratifs islamiques et soulignerons
leur importance et leur réle dans l'ajout de beauté au batiment. Nous nous spécialiserons dans
I'élément abandonné le plus important, a savoir les Muquarnas. Le tourisme est devenu une activité
économique qui se développe avec le développement des infrastructures de moyens de transport, de
divertissement et de lieux de repos et de loisirs. Parmi les installations touristiques étroitement
associées au tourisme, on trouve I'hétel. 1l est considéré comme l'un des espaces touristiques qui
nécessitent une attention particuliére de la part de I'architecte, qui a son tour doit avoir un impact
positif sur la conception des hotels dans le but d'atteindre la qualité des espaces internes et externes
pour atteindre le bien-étre de Il'utilisateur. est en harmonie et compatible avec 1’environnement
environnemental et climatique qui I’entoure.

. L'atrium

Ce que ’on désigne par espace vitré de grande dimension ou plus particulierement aujourd’hui par
le terme d « atrium » a fait et continue de faire I’objet d’un intérét particulier dans le monde de
I’architecture ; non seulement, a travers leurs formes si diverses et si nombreuses, mais aussi, a travers
tous les effets bénéfiques que peuvent apporter ces espaces aux batiments au niveau du
fonctionnement. En paralléle, mais sur le plan des ambiances et plus précisément celui des
conséquences climatiques, cet engouement est accompagné d’un souci relatif aux conditions de
confort intérieur qu’un atrium peut engendrer.
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Figure 1: hétel hyatt regency

Source: http://hiddenarchitecture.net/hyatt-regency-san-francisco/




1. Définition de I'atrium :
En architecture, un atrium est un grand espace en plein air ou couvert de lucarnes entouré d’un
batiment. Les atriums étaient une caractéristigue commune dans les habitations romaines, fournissant
lumiére et ventilation a I’intérieur. Les atriums modernes, tels qu’ils ont été¢ développés a la fin du
XIXe et au XXe siécle, ont souvent plusieurs étages et ont un toit vitré ou de grandes fenétres, souvent
situés juste au-dela des portes d’entrée principales (dans le hall)?® .

Etymologiquement, le mot atrium semble venir de I’adjectif latin alter, qui signifie noir, noirci et
suggere que I’atrium primitif était la piece unique de la maison dans laquelle on cuisinait, le foyer,
provoquant ce noircissement, notamment au niveau de 1’ouverture du toit, par la fumée 2.

2. L'atrium a travers L’histoire :
L’atrium, par sa fermeture relative au ciel, est le modéle le plus ambigu des dispositifs intériorisants.
L’évolution de la définition de ce modele évoque la complexité de 1’histoire et des usages qui Lui
sont liés.

Les atriums sont des cours centrales en plein air qui entourent les piéces voisines et sont davantage
utilisés dans les batiments non résidentiels. La construction du premier atrium remonte a une maison
a cour centrale 3000, autour de la Mésopotamie®

1-Entrance
2-Staircase 1T
3-Washroom -
4-Kitchen \
5-Storeroom
6-Courtyard

Section

Figure 2 : plan et coupe d’une maison Mésopotamienne

Source : https://www.researchgate.net/figure/Figure-2-Plan-of-House-at-Ur-Mesopotamia-Al-Dawoud-
2006

Le régime de la I'ancienne maison romaine 'Domus' du 2éme siécle aprés JC montre que ils avaient
tous les deux - un atrium pres de I'entrée et une cour appelée "Peristylum™ a l'arriere de la maison
Bien qu'ils remplissent la méme fonction d'apporter de la lumiere et ventilation a I'intérieur d'un
batiment et servir de rassemblement social place, lI'atrium est une grande piéce d'entrée avec un toit
ouverture en son centre et un bassin peu profond pour récupérer I'eau de pluie tandis que la cour est
ouverte sur I'espace du ciel autour duquel batiment est construit.*

1 STACK VENTILATION STRATEGIES IN ARCHITECTURAL CONTEXT: A BRIEF REVIEW OF HISTORICAL
DEVELOPMENT, CURRENT TRENDS AND FUTURE POSSIBILITIES (Mazran Ismail & Abdul Malek Abdul Rahman)

2 Increasing efficiency of atriums in hot, arid zones Vijayantha Vethanayagam, Bassam Abu-Hijleh
3 Analysis of Atrium Pattern, Trombe Wall and Solar Greenhouse on Energy Efficiency Sama Modirroustaa*, Haleh Boostani

4 Research Article: Increasing efficiency of atriums in hot, arid zones Vijayantha Vethanayagam, Bassam Abu-Hijleh
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Figures 3 : (a)Atrium d'une maison romaine e un hall central avec une ouverture de toit a I'entrée
(b) péristyle a la maison de Vettii, Pompéi - une cour ouverte dans la maison
(c) Plan d'une maison - Domus a Pompéi, Rome antique

Source: Increasing efficiency of atriums in hot, arid zones Vijayantha Vethanayagam, Bassam Abu-Hijleh

3. Fonction :

L'origine elle servait a la famille de lieu de réunion ou de piece publique ou les femmes travaillaient
a leurs métiers, ou les statues de la famille et les images des ancétres étaient exposées aussi bien que
le foyer de la cuisine (focus) .

C'était une piece rectangulaire, recouverte d'un toit qui, le plus souvent, avait une ouverture au centre
(compluvium) : un bassin y correspondait dans le plancher (impluvium) et était destiné a recevoir la

pluie qui tombait par l'ouverture Le toit lui-méme était souvent supporté par des colonnes qui
5

formaient ainsi tout autour une colonnade ou une galerie

Figure 4 : Maison de FAUNE Pompéi

Source : http://www.histoiredelantiquite.net/archeologie-romaine

4. Les types d'atriums (atria):
Le toit prenait différentes formes qui donnaient a l'intérieur de l'atrium un caractere différent, on
classa ces variétés sous les noms qui suivent, pour distinguer les différents styles de construction :

5 https://sites.google.com/site/civilisationromaine/l-habitat-romain-
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+* L'atrium toscan

Dans l'atrium to
scan, la toiture est supportée par des poutres.
L'ouverture est percée dans la toiture. La
toiture n'est pas portée par des colonnes, elle
repose sur des poutres qui s'emboitent a
angle droit.®

Figure : Atrium
toscan d'une maison
romaine de Pompéi

Source :
https://sites.google.com/site/
civilisationromaine/I-
habitat-romain-

+* L'atrium corinthien

Dans l'atrium corinthien, la toiture est
supportée par toute une série de colonnes.
La toiture de l'atrium est portée par des
colonnes qui font le tour du bassin
(I'impluvium). Ici, chacun des longs cotés
de l'impluvium est bordé par trois

colonnes’.

| Figure : Atrium
corinthien de la
Maison romaine

Source :

https://sites.google.co
m/site/civilisationroma

ine/l-habitat-romain-

¢ L'atrium tétrastyle

Dans l'atrium tétrastyle, la toiture est
supportée par quatre colonnes Il y a une
Colonne a chaque
angle du compluvium (I'ouverture dans le
toit). Le compluvium étant placé juste au-
dessus de l'impluvium, chacune de ces
colonnes est posé a l'un des angle s du

bassin®.

Figure : Atrium
tétrastyle de la
Maison des
mysteres & Pompéi
Source :
https://sites.google.c
om/site/civilisationro
maine/l-habitat-

+* L'atrium testudinum

L'atrium en dos de tortue ou couvert, qui
n'avait pas de compluvium, la piéce entiére
étant tout a fait couverte d'un toit de I'espéce
appelée (testudo)®.

Figure : Atrium
testudinum de la
maison romaine

Source :
https://mediterranees.net/ci
vilisation/Rich/Articles/Ma
isons/Atrium.html

Tableaul : Les types d'atriums
Source : l'auteur 2023

8 https://sites.google.com/site/civilisationromaine/I-habitat-
9 https://mediterranees.net/civilisation/Rich/Articles/Maisons/Atrium.html
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5 L'atrium moderne :

Cela a évolué pour devenir un atrium moderne, qui est un auvent recouvert de verre au-dessus d'une
cour. Serres du 19¢émesiécle appelés conservatoires qui utilisaient la chaleur solaire entrer dans le
batiment mais ne pas s'évanouir facilement pour obtenir un changement de température a l'intérieur
a eu une influence distincte sur le concept d'atrium moderne. Les architectes ont fusionné ce verre et

la technologie du fer avec des cours conventionnelles pour créer intérieurs bien éclairés (Saxon,
1983)%.

THE PLAN OF THE BALL ROOM

Figure 5: le batiment de pension & Washington 1887

Source : http://www.streetsofwashington.com/2014/01/the-pension-building-montgomery-meigs.html

A émergé comme un design intrigant pour les galeries marchandes mondial. Dans les années 1980,
la conception de l'atrium s'est développée dans sa richesse avec les avancées technologiques et
maintenant dans le 21°™§siécle, c'est une caractéristique de conception populaire en raison de son
sociale valeurs économiques et faisabilité technique.

Figure 6: Hotel Hyatt regency Atlanta
Source: https://portmanarchitects.com/project/hyatt-regency-atlanta/

5.1 La définition :

L’atrium est issu de ces différentes recherches de confort pour les immeubles. Il est aussi prisé pour
I’éclairage naturel et la ventilation naturelle qui peut y étre mise en ceuvre. « Plus encore, ’atrium
devient un élément qui participe, par son esthétique, au prestige de 1’édifice.

La conception de I’atrium suit deux stratégies différentes :

10 Article de recherche: Increasing efficiency of atriums in hot, arid zones Vijayantha Vethanayagam, Bassam Abu-Hijleh
1 Increasing efficiency of atriums in hot, arid zones Vijayantha Vethanayagam, Bassam Abu-Hijleh
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e Soit, I’atrium peut étre mis en valeur comme tampon thermique et espace protégé par rapport
a I’extérieur, par I’ajout d’une verriere entre deux batiments.

Figure 7 : atrium entre deux batiments
Source : L’atrium central dans les batiments tertiaires contemporains : I’intériorité par
I’atrium, usages et ambiances au cceur des bureaux ; Soléne Plassart 2016

e Soit, I’atrium est pensé comme un puit de lumiére, il est donc largement ouvert zénithalement
12

Figure 8 : atrium dans batiment
Source : L’atrium central dans les batiments tertiaires contemporains : I’intériorité par
I’atrium, usages et ambiances au cceur des bureaux ; Soléne Plassart 2016

5.2 Typologie des atriums :
Différentes configurations d’atrium sont possibles et mises en ceuvre actuellement Elles sont définies
en fonction du positionnement par rapport au bati et a son volume intérieur :

Type d'atrium La forme

Atrium Central

il e
T1I L 1L

Ou encastré sert surtout a la desserte interne L

N

il est aussi un lieu de communication interne ":"':* im

Atrium Linéaire

Offre un compromis entre ’intériorisation et 1’intimité THHET
des espaces partagés et 1’ouverture vers 1’extérieur HHHHH
(perspectives visuelles, acces de la société

e
)

A 1 13111

12 Analysis of Atrium’s Architectural Aspects in Office Buildings under Tropical Sky Conditions
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Atrium adjacent

Ou accolé marque ou protége 1’entrée d’un édifice ou
couvre une extension. L’atrium enveloppé marque ou
protege I’ensemble d’un édifice

Atrium intégré
Ou semi-encastré peut avoir la méme fonction que
I’atrium précédent mais également une notion de

desserte interne.

111
L ] )

EEEREuEN
(11 1131 1]

NEaRERES
NHENEETEEN

1T
1111

Atrium enveloppé

Marque ou protége 1’ensemble d’un édifice

Tableau 02 : typologie générale des atriums par Robertson
Source : L’IMPACT DE L’ATRIUM SUR LE CONFORT THERMIQUE DANS LES BATIMENTS
PUBLICS Melle RAHAL Samira

Yoshino et ses collégues ont créé une classification plus compléte en 1995 a partir d'une étude
statistique d'environ Deux cents atriums construits au Japon. Le chercheur s'est appuyé sur
la méthode de classification et 'emplacement des espaces vitrés qui composent 1’atrium dans
le batiment et ses proportions.

Type 5 Type 6 Type7

Figure 9 : classification établie par Yoshino

Source : L’IMPACT DE L’ATRIUM SUR LE CONFORT THERMIQUE DANS LES
BATIMENTS PUBLICS Melle RAHAL Samira
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* Les auteurs s'appuient sur la classification établie par Saxon [Saxon 1983]. Ce dernier dessine
un ensemble de formes spatiales de 'atrium, qu'il classe selon onze catégories.

J‘T'\ 3 £ '\ﬂ d| : wfy 3
] ,lrlli}‘ | | b )(‘Y | p 4 o’
it Yy Y &
LB ‘ |l -
1. une seule face 2. Deux faces  3.trois faces 4. Quatre faces 5.linéaire
Faces donnant cers I"atrium
| A 10. galeries
. 2
& X 11. jardin  dhiver
4 DDy [ e
. S Ib (serres)

6. atrium reliant
Plusieurs batiments

7.atrium a la
base dune tour

8.plusieurs

9.plusieurs

atrium centraux  atrium verticaux

Figure 10 : classification établie par Saxon

Source : L’IMPACT DE L’ATRIUM SUR LE CONFORT THERMIQUE DANS LES BATIMENTS PUBLICS Melle
RAHAL Samira

e (lassification d'atriums de ACHA and Brian Eason:

Atrium relie plusieurs
parties occupées de la
structure

Espaces d'atrium dispersés
sur toute la hauteur de la
structure de la tour

L'atrium se trouve au bas ou
au-dessous d'une partie
occupée de la structure

Simple face : I'atrium
jouxte un coté de la partie

Espaces d'atrium dispersés
dans tout le plan sur un ou
plusieurs étages

Linéaire : Atrium pris en sandwich
entre deux parties occupées de la

occupée de la structure

structure.

Figurell: classification d'atriums

Source: Atria Systems ( Todd Gritch, AIA, ACHA and Brian Eason, AIA, HKS Inc).

Les caractéristiques de chacun de ces paramétres de conception des atriums, changent en fonction des
exigences et variables internes tels que le niveau du confort souhaité, air frais nécessaire, et externes

13
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tels que les conditions climatiques pour permettre une meilleure adaptation des immeubles a atriums
dans les différents climats.

e Quantau climat chaud et sec, parmi les types généraux d'atrium, I'atrium central est I'espece
la plus efficace pour réduire les fluctuations de la température minimale pendant les saisons
chaudes et moyennes. De plus, les performances totales de la température globale sont les plus
proches des températures neutres.

Atrium

5.3 Fonction d*atrium :

L'objectif principal de I'atrium est de réguler la température dans la sphére intérieure du batiment, ce
qui confeére au lieu de nombreuses Parmi les objectifs secondaires, I'aspect esthétique, par exemple,
ou les designers sont allés entrer dans le hall en Les grands batiments modernes, et avec le
développement de leur utilisation et de leur placement dans le batiment, ont transcendé d'autres
fonctions, parmi lesquelles I'économie énergeétique du batiment.

Les atriums peuvent étre utilisés pour des stratégies de chauffage, ventilation et/ou pour assurer
I’éclairage naturel au batiment :

5.3. 1. Le chauffage :

En principe, un atrium ne doit pas étre chauffé, sa température doit étre "flottante™. Méme si la
température intérieure d'un atrium est souvent inférieure a 20°C en hiver, elle est toutefois largement
suffisante pour certaines activités (circulations, loisirs). D'autre part, dés qu'un peu de soleil pénétre
dans I'atrium I'occupant a tres rapidement une sensation de confort quand bien méme la température
de l'air y est inférieure a 20°C. On isolera donc les parois communes au batiment principal. Mais le
maitre de I'ouvrage souhaite souvent "valoriser" un tel espace (accueil, cafétéria, hall d'exposition,
...) et le maintien d'une température de consigne est alors recherché. Les déperditions par le vitrage
seront importantes et cet espace devient générateur d'une consommation non négligeable. Un double
vitrage & basse émissivité est recommandé.*3,

5. 3.1.1 Privilégier le chauffage par rayonnement :

Tout chauffage a air chaud va générer une stratification des températures dans le hall : I'air chaud
montera, augmentant encore les pertes thermiques, tandis que les occupants auront froid au niveau
du sol. Sans hésitation, un mode de chauffage par rayonnement doit étre choisi. Par exemple sous
forme d'un chauffage par rayonnement dans le sol.

S'il s'agit simplement d'un comptoir d'accueil pour une hotesse, une solution peut consister a I'entourer
de parois vitrées chauffantes (chauffage électrique des vitres)** .

BArticle : L atrium central dans les batiments tertiaires contemporains : I’intériorité par I’atrium, usages et ambiances
au coeur des bureaux ; Soléne Plassart 2016

!4 La conception d’un atrium, PH-Online, energieplus-lesite.be, 2015
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Figure 12 : Chauffage par rayonnement
Source : la conception d’un atrium, PH-Online, energieplus-lesite.be, 2015)

5.3.1.2 Chauffer pres de la source :

Une autre maniére de gérer le chauffage du lieu consiste a combattre le froid a sa source. Les grandes
surfaces vitrées vont créer des coulées d'air froid désagréables pour I'occupant. Un rideau de chaleur
peut combattre localement cet effet : placement de convecteurs statiques au pied de la vitre, jet d'air
chaud dynamique®.

Figurel3 : Chauffage pres de la source
Source : (la conception d’un atrium, PH-Online, energieplus-lesite.be, 2015)

5.3.2 La ventilation :

Un atrium peut étre utilisé pour induire une ventilation naturelle et empécher les gains solaires
indésirables. La ventilation naturelle peut étre facilitée par I’effet de cheminée et un bon emplacement
des entrées et sorties d’air. Les entrées se placent en bas de 1’atrium, avec suffisamment d’ouvertures
au sommet de ’atrium pour la sortie d’air®®.

SUNLIGHT HOT AIR ESCAPE
- - 23 THROUGH LOUVRES
TN e

CROSS VENTILATION

CROSS VENTILATION

Figurel4 : Ventilation par atrium
Source : https://in.pinterest.com/pin/30047522500255258/

15 La conception d’un atrium, PH-Online, energieplus-lesite.be, 2015
18 Article Analyzing Atrium Volume Designs for Hot and Humid Climates (Reihaneh Aram * and Halil Zafer Alibaba)
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* En hiver:

L’air dans I’atrium est plus €élevé qu’a I’extérieur, avec une prise d’air dans 1’atrium, un préchauffage
de I’air est réalisé pour ensuite étre diffusé dans les espaces adjacents, I’air du batiment est ainsi
recyclé.

Hiver

&

Figurel5 : Les mouvements de l'air dans l'atrium en hiver
Source : DESENFUMAGE DES ATRIUMS (Paul CHARDOT)

« Enété:

Grace au mouvement de 1’air traversant de I’extérieur vers [’atrium et de 1’effet de cheminée 1’atrium

est refroidi. La ventilation est possible si des ouvertures sont créées au niveau du sol et de la toiture
17

Figurel6 : Les mouvements de l'air dans I'atrium en été
Source : DESENFUMAGE DES ATRIUMS (Paul CHARDOT)

5.3.3 L’éclairage naturel :

Le niveau de lumiere naturelle dans l'espace vitré peut é&tre maximalisé par I'utilisation de revétements
réfléchissants ou de vitrages clairs. De cette facon, la lumiére naturelle est fournie aux piéces
adjacentes et il n'est pas nécessaire d'éclairer artificiellement I'atrium durant la journée.
L'inclinaison des murs de I'atrium permet un accroissement important de lumiére, car la composante
directe augmente. Cependant, le colt, la possibilité d'éblouissement et les pertes énergétiques a
travers la toiture s'accroissent également. 8

[T]

Ciel -
Mur

|

.
A

Sol

Figurel7 : L'effet de I'éclairage naturel sur les murs et le sol de I'atrium
Source : Analysis of atrium's architectural aspects in office buildings under tropical sky conditions

Article: Analyzing Atrium Volume Designs for Hot and Humid Climates (Reihaneh Aram * and Halil Zafer Alibaba)

18 Article : L atrium central dans les batiments tertiaires contemporains : 1’intériorité par I’atrium, usages et ambiances
au coeur des bureaux ; Soléne Plassart 2016
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La pénétration en profondeur de la lumiére naturelle est privilégiée par des surfaces de parois claires
et réfléchissantes. Dans cette logique, on peut imaginer des vitrages réfléchissants pour les étages
supérieurs. Pour favoriser la pénétration de lumiére dans les étages inférieurs, on peut adopter un
pourcentage de vitrage différent suivant les étages.

Le gain est double :

v" La réduction des espaces vitrés des étages supérieurs limite I'éblouissement.
v’ Les murs clairs de ces étages réfléchissent la lumiére vers les étages inférieurs™®.

REER)

- J .
Figure 18 : pourcentage du vitrage en fonction des niveaux d’étages.
Source : la conception d’un atrium, PH-Online, energieplus-lesite.be, 2015

Coupe A-A

5.4Positions des ouvertures de I'atrium :
Les options proposées sont relatives a I'emplacement des ouvrants qui permettent le renouvellement
dair.

- La premiére option (a) testée consiste a ouvrir simultanément les ouvrants hauts et bas de
méme taille dans le cas ou la ventilation naturelle se ferait par effet de tirage thermique
(absence du vent).

- Ladeuxieme option (b) représente la configuration ou les ouvrants sont placés uniqguement en
partie haute.

- Concernant la derniére option (c), il est supposé que la taille des ouvrants de la partie haute
est plus importante que celle des ouvrants en partie basse. Dans les deux derniers cas (b et c),
les auteurs supposent que la force du vent permet la ventilation.

L e Pt - e
- I
a 1 b | c

Figurel9 : les différentes stratégies analysées en fonction des positions des ouvertures
Source : L’IMPACT DE L’ATRIUM SUR LE CONFORT THERMIQUE DANS LES
BATIMENTS PUBLICS

19 Analysis of Atrium’s Architectural Aspects in Office Buildings under Tropical Sky Conditions
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5.5 Type du vitrage :

une stratégie pour réduire la stratification dans un atrium est proposée par Luther et Smith20
mais la conclusion est un systéeme double vitrage plus cher avec des surfaces a faible émissivité
et un gaz inerte entre le double-vitrage

5.6 la géométrie de I'atrium :

L’analyse de la maniere dont la modification de la géométrie de l'atrium affecte la
stratification thermique dans un batiment a été étudiée. Ils ont conclu que les atriums hauts
et étroits ont une zone plus localisée d'impact solaire direct, moins de mélange d’air et moins
de rayonnement emis alors plus de stratification par rapport aux atriums plus large et
courts?,

EECS BUNLDING: Soiar impact

Lecalizeg Effect
Greater Stratificatise

Figure20: Rapport d'effet sur la stratification thermique
Source: Jones J.R., Luther M.B., (1993); “A Summary of Analytical Methods and Case Study
Monitoring of Atria”,

5.7Configuration du vitrage :

La plupart des atriums sont presque vitrés dans toute la surface extérieure de I'enveloppe. La
plupart de ces vitrages sont inclinés pour former : un pignon (selle), hangar, un toit mansardé
ou autres

Sloped roof shapes

SASAS-

Buteety

©DD

ame

gombred
Dutch Colonial)

Figure21 : Configuration du vitrage
Source : La Contribution de I'Atrium dans I'Amélioration des Performances Thermique des
batiments Tertiaire (Aicha GHOZLANE)

Ces configurations de vitrage recoivent I'énergie solaire de toute la vodte céleste, permettant
I'éclairage de I'atrium, méme pendant les périodes a faible ensoleillement.

20 Jones J.R., Luther M.B., (1993); “A Summary of Analytical Methods and Case Study Monitoring of Atria”,
ASHRAE Winter Meeting, ASHRAE Transactions
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Cependant, contrairement au vitrage a face sud vertical, le vitrage incliné permette de recevoir
plus I'incident solaire en été qu'en hiver. Cela contribue a une surchauffe pendant les périodes

chaudes de I'année. En outre, les mesures indiquent que le vitrage incliné perd plus de chaleur
que le vitrage vertical, partiellement due au rayonnement nocturne?

6. Contraintes et exigences
En addition a la variété d’avantages que présente un atrium, il peut présenter aussi un nombre de
contraintes qui impliguent quelques exigences :

e Acoustique:
Le grand volume de I’atrium et la présence de nombreuses parois réverbérantes (béton, verre) peuvent
induire des réflexions génantes vers 1’atrium lui-méme ou vers les locaux adjacents on veillera dans
la géométrie de I’atrium, dans le dessin des ouvrages (coursives...) comme dans le choix des
matériaux, a trouver les solutions adaptées aux usages.

e Hygrothermique:
Un grand vitrage en toiture peut entrainer des surchauffes thermiques en période estivale. Des
systemes d’occultation solaire et de ventilation doivent étre prévus.

e Incendie:
En cas d’incendie, I’atrium peut jouer un réle de cheminé facilitant la propagation des flammes et
des fumées 22,

7.Des solution pour avoir un atrium efficace :

L’utilisation des surfaces réfléchissantes de
Figure 22 : atrium haute réflectance (blanc) et de verre a grande
E?S:ce _ transmission visuelle pour minimiser les

) besoins en éclairage artificiel dans 1’atrium et

https://commercial.vel | di t
ux.fr/produits/verriere €S espaces adjacents

Figure 23 : Apport d’air frais pour permettre la
fenétres datrium ventilation naturelle et des espaces adjacent
Source :

https://commercial.
velux.fr/produits/v
erriere

Figure 24 © d'absorb Pour réduire le temps de réverbération, on
. apsorbeurs - \ .

acoustiques intégrés aux mtegre un ?bsprbeur acoustique sur les

parois d’un atrium parois de I’atrium

Source : La Contribution
de I'Atrium dans

DA L linvndinm Aaa

21 LLa Contribution de I'Atrium dans I'Amélioration des Performances Thermique des batiments Tertiaire (Aicha
GHOZLANE)

22 MODIFICATION OF ATRIUM DESIGN TO IMPROVE THERMAL AND DAYLIGHTING PERFORMANCE
(John Ashley MABB)
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L’utilisation des plantes en plus de combler
. — plusieurs besoins biologiques des occupants
Figure 25: jardin dans la stimulation visuelle et olfactive

dat”“m_ procure aussi de purification de 1’air
Source :

https://www.map-

naveanictae fr/iardin.

L’utilisation d’un atrium décapotable qui
s’ouvre automatiquement en été pour éviter
toute surchauffe intérieure

Figure 26 : atrium
| décapotable

/§ Source :
https://commercial
.velux.fr/produits/

- Ny £ .4,‘ /v"
= W &M e
,

Tableau 3 : les solutions de l'atrium
Source : l'auteur 2023

Il La ventilation naturelle :

Dans les climats tropicaux chauds s'il est possible d’obtenir des conditions de confort sans systeme
de refroidissement d’air. La ventilation naturelle est la premiere méthode de refroidissement des
locaux et la plus économique. La ventilation naturelle est aussi utilisée depuis des siecles dans
I’architecture vernaculaire tropicale. Elle consiste a créer des courants d'air dans le logement en
utilisant des mécanismes simples tels que le vent ou le tirage thermique .Afin de garantir une bonne
qualité de I’air intérieur dans un batiment, il faut amener de I’air neuf dans les locaux afin de diluer
les polluants qui y sont émis.

1 Définition :

La ventilation naturelle est le processus par lequel ’air intérieur est renouvelé par admission d’air
neuf et par évacuation d’air vicié, a I’aide de moyens naturels, dans le but d’assurer le confort des
occupants. Les besoins en ventilation d’un batiment donné sont conditionnés par de multiples
facteurs, susceptibles de varier d’un batiment a un autre. Les différences de température entre
I’intérieur et ’extérieur, le vent et les appareils qui évacuent ou introduisent de I’air sont autant de
facteurs susceptibles d'influer sur la pression d’air d’un batiment, phénomeéne associé aux
déplacements d’air a I’intérieur.

La ventilation a pour but d’éviter les dégradations du batiment et de préserver la qualit¢ de 1’air
intérieur. Elle permet d’évacuer I’humidité produite par les occupants et leurs activités, les gaz et les
particules volatils et autres polluants qui pourraient stagner?,

23 The Role of Atriums and Courtyards in Improving Natural Light and Ventilation in Hospitals
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Figure 27: les polluants de ’air intérieur dans une habitation
Source : https://www.renover.tv/a-quoi-peut-bien-servir-un-systeme-de-ventilation/

2. Les avantages et les inconvénients de la ventilation naturelle :

Avantages

Inconvenient

-Compatible avec la lumiere du jour.
-Améliorer la qualité de l'environnement
intérieur.

-Cotit d'investissement réduit.

- Economie d'énergie

-Fournir une qualité d'air intérieur acceptable
grace a l'air frais.

-Air non filtré (selon le systéeme choisis)
-Les mouvements d’air continus créés
entrainent une perte importante de la chaleur
du batiment en hiver.

- Le renouvellement de 1’air est en fonction
des saisons et du climat.

Tableau 04 : Les avantages et les inconvénients de la ventilation naturelle

Source : l'auteur 2023

3. L’évolution historique du role de la ventilation :

» Le discours sur la ventilation apparait a la fin du XIXeme siecle dans les textes d’hygiénistes et de

réformateurs étudiant le logement de la classe ouvriére.

» La multiplication d’espaces fermés, destinés a accueillir une grande foule, ainsi que ’apparition de
I’éclairage au gaz et du chauffage par air chaud pulsé ont également contribu¢ au développement des

techniques de ventilation.

* Si, par le passé, on se fiait aux fuites d’air pour assurer la ventilation des petits batiments, le
perfectionnement des méthodes de construction, telle la pose de fenétres plus étanches, de pare-air et
pare-vapeur continus, ainsi qu’un plus grand souci du détail, ont augmenté I’étanchéité a I’air des
batiments. Les fuites d’air ne constituent donc plus une source de ventilation suffisante pour répondre

aux besoins de ventilation, dans les cas des batiments récents.
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» Une premicre augmentation notable du prix de I’énergie a contraint I’occupant a penser davantage
en termes d’économie d’énergie. On a vu se dessiner une tendance a étancher les batiments, a réduire
le taux de renouvellement d’air et, par conséquent, la consommation de chauffage nécessaire a la
ventilation des locaux. De ce fait, la construction de batiments plus étanches a 1’air a permis une réelle
économie d’énergie

2

Figure 28 : La relation de corps humain et la ventilation au niveau des pieces
Source : Bondil, A. et Hrabosky, J.

» Dans une installation de ventilation naturelle, les amenées d’air et les évacuations d’air se font
naturellement au moyen d’ouvertures réglables ; des ouvertures de transfert permettent le
déplacement de I’air depuis les locaux “secs” vers les locaux “humides”.

* Les pressions et dépressions du vent, ainsi que la différence de température, occasionnent une
différence de pression de part et d’autre des ouvertures d’alimentation et d’évacuation naturelles. Le
débit réel de ventilation assuré par ces dispositifs dépend de cette différence de pression et n’est donc
pas constant. L ouverture des fenétres et des portes, provoquant des entrées et sorties d’air souvent
fort importantes, ne font qu’augmenter cette imprécision du renouvellement d’air?*,

4 Les raisons de renouveler P’air intérieur :

* Pour évacuer la vapeur d’eau afin de maintenir un taux d’humidité dans des proportions
favorisant le bien-étre en évitant la condensation.

* Pour évacuer les polluants tels que les CO».

* Pour évacuer le radon dans les régions concernées.

» Pour apporter de I’air neuf extérieurs, moins vicié que Iair intérieur °

5 Dispositifs de ventilation naturelle dans I’architecture traditionnelle et
islamique :

L histoire de I’architecture a montré que I’homme, a travers les ages, a toujours cherché a aérer son
habitat, de ce fait les solutions apportées en termes de ventilation naturelle sont multiples et ne
manque pas d’ingéniosité, notamment dans les pays chauds du Moyen-Orient orient et d’Afrique du
Nord ou les systemes de renouvellement d’air sont souvent associés au rafraichissement des espaces
intérieurs. Ces dispositifs ancestraux recélent des enseignements importants qui peuvent consolider
nos connaissances sur le mouvement d’air et sa relation avec les conditions climatiques, tels des
laboratoires a grandeur nature ou I’expérience du génie des sociétés a abouti a des solutions adaptées
au contexte, d’autant plus qu’a I’époque ou les appareils de climatisation n’existaient pas, on n’avait
que le choix de s’harmoniser avec la nature. De ce fait, une multitude d’exemples sont parvenus
jusqu'a aujourd’hui, et se déclinent en diverses expressions architecturales suscitant un intérét
grandissant autour de leur fonctionnement. De la maison a cours intérieur de 1’architecture

24 Natural Ventilation for Infection Control in Health-Care Settings (James Atkinson, Yves Chartier, Carmen Lcia
Pessoa-Silva, Paul Jensen, Yuguo Li and Wing-Hong Seto)

25 The Role of Ventilation (Claude-Alain Roulet)
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méditerranéenne (patio, atrium), passant par le Moucharabiehs jusqu’aux Tours a vents (Badgir,
Melqaf), les dispositifs de ventilation naturelle ont toujours été présents dans 1’architecture
traditionnelle.

Figure 29 : Badgir, Iran Figure30 : Malgaf, Egypte Figure 31 : Moucharabieh de
Source : Le systéme rafraichisseur Source : maison

des badgirs,un nouvel horizon vers https://www.researchgate.net/figure/ Source :

I’architecture durable en Iran Zainab A-traditional-wind-tower-in-Cairo- https://www.alamyimages.fr/
Golestani Egypt-21_fig2 317871697 volets-treillis-de-bois-

5.1 Les Toursavents:

Les tours a vent appelées bagdirs sont un élément distinctif et caractéristique ancienne de
l'architecture islamique. Il a été utilisé pendant des siccles pour créer une ventilation naturelle dans
les batiments. Des exemples de tours a vent peuvent étre trouvés a travers le Moyen-Orient, le
Pakistan et I'Afghanistan et maintenant sont parfois incorporés dans 1'Ouest architecture. Le vent
circulant autour d'un batiment provoque une séparation d'écoulement qui crée une pression positive
du coté du vent et une pression négative du coté sous le vent du batiment?®.

/ 3 \. ;—'low
Basemer;(
Figure32 : Tour a vent (Bagdirs a Dubali)

Source : Natural Ventilation in Built Environnent Tong Yang et Derek John Clements-
Croome

5.1.1 Badgir Iranien :
Ce dispositif de ventilation naturelle a été effectuée par deux architectes francais mettant en exergue
les deux effets principaux induits par ce systéme, un liés a la force du vent et ’autre a la différence

26 Natural Ventilation in Built Environnent (Tong Yang et Derek John Clements-Croome)
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de température entre I’ intéricur et I’extérieur qui varie durant la journée a savoir : Effet capteur a vent
et Effet cheminée?”.

Source : http://www.teheran.ir/spip.php?article2458#gsc.tab=0

5.1.2 Tour a vent jumelée a une riviére souterraine :

Le principe de fonctionnement d'une tour a vent associée a une riviere souterraine se base sur un
refroidissement sensible par contact de I’air extérieur capté avec des conduits souterrains et sur un
refroidissement latent par humidification au contact du cours d’eau montre que l'air refroidi par
humidification de la riviere de ""a" jusqu'a "'b"* est rejoint par I'air refroidi par contact avec les parois
internes de la tour & vent de "1™ & ""6"" pour obtenir un refroidissement optimal en "'d"'%,

Figure 34 : Combinaison d’une riviére souterraine et d’une tour a vent
Source : De la fenétre traditionnelle a la fagade intelligente : Transcription du Moucharabieh en
architecture contemporaine( Khalid El Jaouhari)

5.1.3 Malqaf égyptien :

Les tours a vent (que I’on nomme encore badgir ou malgaf selon les régions) sont des tours de
refroidissement qui peuvent faire chuter la température a I’intérieur des habitations, soit en orientant
le courant d’air soit en utilisant un gradient de température .

Ce systeme de refroidissement est si efficace que ’on peut stocker de 1’eau quasiment a sa
température de congélation sous un climat aride comme celui du centre de I’Iran, ou les températures

2 LES SYSTEMES DE VENTILATION ET REFROIDISSEMENT DANS L’ ARCHITECTURE TRADITIONNELLE
DU GOLFE PERSIQUE (DEHGHAN KAMARAGI Gholam Reza)

28 De la fenétre traditionnelle & la facade intelligente : Transcription du Moucharabieh en architecture contemporaine(
Khalid El Jaouhari)
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diurnes et nocturnes varient considérablement. Il en existe de plus petites versions qui fonctionnent
29

un peu comme des ventilateurs en augmentant la circulation de ’air dans I’espace intérieur”.
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Figure 35 : Circulation de I’air sous I’effet d’un vent dans un Malqaf d’aprés Hassan Fathy
Source : https://bruxselsfuture.files.wordpress.com/2019/06/tour-acc80-vent.pdf

5.2 Moucharabieh :

Le moucharabieh et I'un des systémes d'ouvertures le plus ingénieux dans l'architecture musulmane.
Concus en forme de claustras ou lattis finement tressé (généralement en bois) ses petits orifices
permettent de filtrer le rayonnement solaire et de diminuer la pression du vent tout en assurant la
ventilation des espaces intérieurs®.

Figure 36 : Moucharabieh de maison ancienne Figure 37 : Fonctionnement d'un moucharabieh
Source : Source : https://clotures-
https://www.pinterest.com/pin/30406341234152 grillages.com/blog/moucharabieh/
0979/

5.3 Le Patio :

Symbole de [l'architecture traditionnelle méditerranéenne, il est I'exemple-type des espaces
intermédiaires entre intérieur et extérieur. Espace central autour duquel est organisé le reste des
espaces de vie, le patio fonctionne comme un puits de fraicheur qui régule la température intérieure
de I'habitation, car sa configuration spatiale (rapport entre hauteur, largueur et longueur) permet
d'ombrer la majeure partie de ses parois tout au long de la journée, ce qui abaisse sensiblement la
température de I'air a I'intérieur du patio.

L'air frai ne peut pas s'échapper et stagne en rafraichissant ainsi les pieces qui sont ouvertes sur lui.
De la végétation et des bassins d'eau peuvent étre intégrés a l'intérieur du patio afin d'assurer

2% LES SYSTEMES DE VENTILATION ET REFROIDISSEMENT DANS L’ARCHITECTURE TRADITIONNELLE
DU GOLFE PERSIQUE (DEHGHAN KAMARAGI Gholam Reza)
%0 De la fenétre traditionnelle a la facade intelligente : Transcription du Moucharabieh en architecture contemporaine(
Khalid El Jaouhari)
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I'numidification de l'air dans le but d'augmenter le refroidissement par évaporation de l'eau. Des
occultations Iégéres et amovibles sont parfois utilisées pour accroitre la surface des parois ombrées®!.

TERRE (0GGA  EAU  PATIC  EF CHEMINEE BRISES  ARBORISATION

Figure39 : Une maison de cour

i : i . . Figure 40 : Tulou du Fujian
Flgure_ ,38 . Fonctionnement typique dans le sud de la Chine g . J
jour/nuit d'un patio Source : Source :

Source ’ http://www.bjinformation.c

https://www.pinterest.com/pin/lo h
oking-into-the-courtyard-of-a- om/magazine/2011-
tulou--461689399271086102/ 12/28/content 417447.htm

https://docplayer.fr/200266394-Le-
patio-regulateur-thermique-et-de-vie-

6. Le vent :

6. 1 Origine du vent :

C’est un déplacement d’air horizontal généré par des différences de pression entre des masses d’air :
I’air s’écoule des zones de hautes pressions (anticyclone) vers les zones de basses pressions
(dépression). L’écoulement n’est pas rectiligne mais il prend une forme de « S »1, a cause de la force
de Coriolis2. Cette force provoque une déviation qui entraine 1’air de 1’hémisphére nord d’un
mouvement horaire autour des anticyclones vers un mouvement antihoraire autour des dépressions et
dans le sens inverse dans I’hémisphére sud®? .

ligne lIsobarique [mb)

. "SR

ANTICYCLONE DEPRESSION

Figure 41 : Les zones de pression et de dépression dans les anticyclones
Source :_Archi bio, Jean-Louis Ezard, Main Guyof 1979

6. 2 Types de vent :

Il existe trois (03) grandes familles des vents : les vents dominants, les vents saisonniers et les vents
locaux.

6.2.1 Vents dominants :

Les vents dominants sont des phénomenes observables sur plusieurs centaines de kilomeétres et ils
fluctuent sur des périodes de 1’ordre de la journée. Ils sont considérés comme des phénomeénes
climatiques de grande échelle:.

3INatural Ventilation in Built Environnent (Tong Yang et Derek John Clements-Crome)

32 Livre : Archi bio, Jean-Louis Ezard, Main Guyof 1979
33 Livre : Archi bio, Jean-Louis Ezard, Main Guyof 1979
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Figure 42 : Larelation entre la rose des vents et les batiments
Source : Archi bio, Jean-Louis Ezard, Main Guyof 1979

6.2.2 Vents saisonniers :

Les vents saisonniers sont des vents qui soufflent par saison. Les masses d'air qui se trouvent au-
dessus des continents sont plus chaudes I'été et plus froides I'hiver que les masses d‘air situées au-
dessus des océans voisins. En été, les continents deviennent des zones de basses pressions, avec des
vents provenant des océans plus froids. En hiver, les continents deviennent des zones de hautes
pressions, avec des vents dirigés vers les océans plus chauds®*,

6.2.3 Vents locaux :
Ce type de vents agissent sur de petites étendues et sont le résultat de la géographie particuliere a une
région ; on les nomme alors les vents locaux *.

6. 3 Utilisation de I’effet du vent : (Les effets aérodynamiques liés aux formes architecturales)

Le vent au niveau d’un édifice dépend, de son implantation et de la nature de ce qui I’entoure a
différentes échelles). La prise en compte des potentiels du site, des vents dominants, de la topographie
et des obstacles existants, engage vers une optimisation de la ventilation. Dans certaines régions,
I’orientation des vents dominants est comprise dans un certain intervalle. Une orientation favorable
pendant une saison peut 1’étre moins a une autre période de I’année

1 Effet de pilotis :

Les pilotis laissent passer le vent en niveau bas des
constructions. Ils évitent I’effet de masque et permettent
de refroidir le sol du batiment la nuit. La ventilation des

combles assure le refroidissement nocturne du batiment
36

2 Effet de coin :

‘:750--.?5’4,2 ;: 45
k=

A langle dun béatiment de grande hauteur, les g
accélérations peuvent étre élevées ¥'.

Figure 44 : Effet de coin

34 Livre : Archi bio, Jean-Louis Ezard, Main Guyof 1979
35 Livre : Archi bio, Jean-Louis Ezard, Main Guyof 1979
36 Conception en climats chauds : les stratégies, cour SRITI Leila

37 Livre : Archi bio, Jean-Louis Ezard, Main Guyof 1979
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3 Effet de Venturi /1
A\ ]
Lorsque deux batiments sont implantés de maniere a
former un collecteur, une accélération se crée au niveau

du sol®8.

Figure 45 : Effet de Venturi
Source
https://methodesbtp.com/articles/gru

4 Effet de rouleau :

Sur la fagade exposée au vent d'un batiment, cet effet
affecte la partie descendante du flux qui s'organise en
rouleau tourbillonnaire a axe horizontal.

5 Effet de canalisation :

Ensemble construit Formant un couloir a ciel ouvert. Une
canalisation n'est pas une cause de géne en soi. Elle n'agit
que si elle est associée a une anomalie aérodynamique
gu'elle transmet sur toute sa longueur

6 Effet de pyramide :

Groupement de construction a décrochement et a
caractére pyramidal. Les secteurs critiques sont :

* les coins de la pyramide. Si la hauteur de la pyramide =
40 m, alors Y = 1,6.

* les balcons ou loggias au vent et au voisinage des crétes.

Figure 48 : Effet de pyramide

Tableau 05 : Les effets aérodynamiques liés aux formes architecturales
Source : Livre : Archi bio, Jean-Louis Ezard, Main Guyof 1979

7 La relation entre le vent et la ventilation naturelle :

La ventilation naturelle est le résultat de deux phénomeénes : la force du vent et le
tirage thermique :

38 Livre : Archi bio, Jean-Louis Ezard, Main Guyof 1979
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7. A Effet du vent :

C’est le renouvellement d’air produit par une différence de pression d’air entre 1’extérieur d’un
batiment et son intérieur, ainsi qu’entre deux fagades opposées d’un batiment, ce différentiel de
pression engendre un mouvement d’air. L air entre d’un co6té, traverse les picces et ressort du coté
opposé, comme un courant d’air. Ce systéme de ventilation naturelle dépend du climat, par
conséquent il n’est pas toujours fiable.

7.B Le tirage thermique :

C’est le renouvellement d’air basé sur une différence de température, il consiste a installer des
bouches d’aération en bas des murs. L’air froid, reste au sol car plus lourd que I’air chaud, y pénétre
et est évacue grace a un conduit vertical qui le rejette vers le toit. Souvent, ces deux moyens sont
utilisés simultanément, pour étre encore plus efficaces.

8 Les types de ventilation naturelle :

8.1 Fonctionnement par différence de pression :
8.1.1 Ventilation unilatérale :

Est défini comme une condition lorsqu'une ou plusieurs ouvertures n'existent que sur une facade
d'un local fermé ou d'un batiment. La ventilation unilatérale est limitée au gradient de pression
développé uniquement sur une seule fagade. Ainsi, l'aération les performances de la ventilation
transversale sont toujours supposées meilleures que celles de la ventilation unie latérale. Malgré
lI'inconvénient de la stratégie de ventilation unilatérale en termes de performances de ventilation, il
est encore couramment utilis€ comme solution de ventilation pour les appartements. Cela est da a

divers facteurs comme la contrainte de site et I'optimisation du nombre d'unités.>

L outlet

O )
{ mlet flow path

Figure 49: ventilation mono exposé
Source : https://www.semanticscholar.org/paper/Single-sided-natural-ventilation

8.1.2 La ventilation transversale :

La ventilation transversale (également appelée ventilation par effet de vent) est une méthode naturelle
de refroidissement. Le systéme repose sur le vent pour forcer 'air extérieur frais dans le batiment a
travers une entrée (comme une persienne murale, un pignon ou une fenétre ouverte) tandis que la
sortie force l'air intérieur chaud a I'extérieur (a travers un évent de toit ou une ouverture de fenétre
plus haute).

En régle générale, les parois face aux vents sont en surpression et celles sous le vent, en dépression.
Une ventilation transversale (a l'intérieur du local) peut-&tre provoquée si on dispose des ouvertures
sur des faces de pressions différentes®.

39 A study of single-sided ventilation and provision of balconies in the context of high-rise residential buildings,
Mohamed M. F King, Behnia, Prasad D.
40 https://www.moffittcorp.com/wind-effect-cross-ventilation
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Figure 50 : ventilation transversale

Source : https://www.archdaily.com/963706/back-to-basics-natural-ventilation-and-its-use-in-different-
contexts

e Orientation des fenétres par rapport au vent :

Une vitesse de I’air a I’intérieur supérieure a la vitesse de 1’air a I’extérieur peut étre obtenue en
utilisant des sorties d’air beaucoup plus grandes que les entrées. La vitesse max du flux d’air est

obtenue lorsque les ouvertures sont de taille inégale et que 1’orifice de sortie est égal a 1.5 fois 1’ orifice
d’entrée.

Les concepteurs qui veulent organiser un écoulement traversant, doivent orienter les édifices avec
les facades principales le plus possible perpendiculairement au vent*.,

Figure51 : Influence de la taille des ouvertures sur la vitesse d'air
Source : Conception en climats chauds : les stratégies, cour SRITI Leila

e Influence de la forme des ouvertures :

La direction des filets d’air a I’intérieur d’un batiment est influencée par la répartition des pressions
sur la fagade exposée au vent et par la forme de I’orifice d’entrée du vent

Figure 52 : Influence de la formes des ouvertures
Source : Conception en climats chauds : les stratégies, cour SRITI Leila

Avec des ouvertures sur le mur opposé, le flux d’air poursuit son chemin vers la sortie sans étre dévié.
Lorsque I’ouverture de sortie n’est pas située dans I’axe d’entrée par rapport a la direction du flux,

41 Conception en climats chauds : les stratégies, cour SRITI Leila
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celui-ci poursuit son mouvement d’origine jusqu’a ce qu’il rencontre un mur, et, a ce moment il est
dévié vers I’ouverture (basse pression) #2.

] A

&

Figure 53 : Influence de position des ouvertures
Source : Conception en climats chauds : les stratégies, cour SRITI

Leila

o Influence de la subdivision de I’espace intérieur :

Pour que la construction soit ventilée, il ne suffit pas qu’elle soit exposée au vent, mais il faut que le

vent puisse la traversée.
Si, pour des raisons d’organisation, il y a plusieurs locaux dans la profondeur, il est indispensable de

prévoir des ouvertures appropriée s dans les cloisons de séparation. Les cloisons réduisent la vitesse

du courant d’air intérieur de 30 a 40*.

\

.
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placée dans
flux absorbe
de Uénergie

Figure 54 : Influence de la répartition des cloisons
Source : Conception en climats chauds : les stratégies, cour SRITI Leila

8.2 Fonctionnement avec différence de tempeérature et de hauteur :

8.2.1 Capteur de vent et variantes :

Les capteurs de vent sont des dispositifs utilisés traditionnellement en Iran. Ils sont également appelés
badgir. C’est une sorte de cheminée montée en toi qui capture le vent a grande hauteur, ou la vitesse

42 Conception en climats chauds : les stratégies, cour SRITI Leila
43 Conception en climats chauds : les stratégies, cour SRITI Leila
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du vent (donc la pression dynamique du vent) est généralement plus élevée. Le différentiel de pression
¢étant alors plus important, le débit de ventilation s’en trouve augmenté.

Il faut tout de méme préter attention au tirage thermique qui peut jouer contre cet effet, et donc
I’inverser si la vitesse du vent est faible Le capteur de vent est un dispositif traditionnel, et des
versions modernisées existent, qui ne rentrent pas dans le contexte d’une ventilation transversale.

Le ventilateur monté en toit est une petite cheminée compartimentée qui capte le vent a 360°.

Le compartiment faisant face au vent fait office d’entrée d’air, tandis que le compartiment opposé
fait office de sortie d’air. Le c6té au vent est en surpression et le c6té sous le vent est en dépression,
le différentiel ainsi créé va entrainer un mouvement d’air permettant 1’établisse *4.
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Figure 55 : Capteur de vent Figure56 : Capteur de vent modernisé
Source : « Natural ventilation in non domestic Source : « Natural ventilation in non domestic
buildinas ». Guide CIBSE, 2005 buildinas ». Guide CIBSE. 2005

8.2.2 Ventilation par cheminée :

La différence de densité entre 1'air chaud et l'air froid crée un mouvement ascendant (qui monte). Si
la température intérieure est supérieure a celle de I'extérieur il se produit un courant de A vers B *°.

L7l L 77770707 220082

Figure 57 : schéma de I'effet de Cheminée
Source : Conception en climats chauds : les stratégies, cour SRITI Leila

L'air chaud (plus léger) s'éléve naturellement a l'intérieur d'un batiment en créant un appel d'air dans
les pieces ouvertes. Ce phénoméne permet de créer une ventilation naturelle méme en I'absence de
vent a l'extérieur.

4 « Natural ventilation in non-domestic buildings ». Guide CIBSE, 20

45 Conception en climats chauds : les stratégies, cour SRITI Leila

32




C’est une ventilation qui repose sur 1’effet de tirage thermique, et qui peut étre assistée par le vent si

la sortie est congue pour étre toujours dans des zones de pression negative. La ventilation se fait dans

I’espace ciblé, puis est extraite le long de conduits verticaux“®.
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Figure 58 : Ventilation par cheminée.
Source : Natural ventilation in non-domestic buildings. Guide CIBSE, 2005

8.2.3 Ventilation par atrium

L atrium permet de remplir de nombreuses fonctions, en amenant de la lumiére naturelle notamment.
Il joue également un role dans la ventilation naturelle, car il agit comme une cheminée solaire géante.
De plus, I’intérét de 1’atrium est que le volume de batiment que I’on peut ventiler naturellement est
doublé par rapport au cas précédent de la cheminée placée sur un coté, puisque 1’entrée d’air se fait
des deux cotés du batiment, tandis que ’extraction se fait au milieu®’.

Stack (Atrium)

Fabric shading reflects daylight
down atrium and provides diffuse
daylight to top lloar (in lieu of

¥

Fabric lightshelves
provide alement of
reflected daylght

bal s and
reflect daylight

Figure 59 : Ventilation par atrium
Source : Natural Ventilation in Built Environnent

8.2.4 Ventilation par facade double peau (FDP) :

Ce choix de conception est judicieux lorsqu’il s’agit de répondre a un certain nombre de contraintes,
tels qu’un grand pourcentage de vitrage, pas de dispositifs extérieurs d’ombrage, ou bien lorsque les
matériaux de fagade nécessitent d’étre protégés des éléments.

Une FDP est le plus souvent constituée de deux parois en verre avec des protections solaires entre les
deux. La cavité constituée entre les deux unités vitrées est ventilée afin d’extraire les gains solaires
et d’éviter qu’ils ne réchauffent I’intérieur du batiment. La FDP peut étre utilisée pour extraire 1’air
chaud vers I’extérieur.

%Natural ventilation in non-domestic buildings. Guide CIBSE, 2005

4 STACK VENTILATION STRATEGIES IN ARCHITECTURAL CONTEXT: A BRIEF REVIEW OF HISTORICAL DEVELOPMENT,
CURRENT TRENDS AND FUTURE POSSIBILITIES
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Dans le cas d’une ventilation mécanique, il est possible d’utiliser la FDP pour la récupération de
chaleur en hiver. Enfin, il faut varier les débits en fonction des heures de la journée, et en fonction de
I’exposition de la fagade. Une fagade exposée doit étre plus ventilée.

ooy Iy N

Intérieur || Gt || Extérieur

ité o i cavité é ) L n
Intérieur || 0 Extérieur  Intéreur o | BREnEUT negdeur Extérieur vermilée

a
ertilée vertilés| | ventilée

Rideau d’air intérieur Rideau d'air Extérieur Evacuation de I'air vicié Alimentation en air neuf

Figure 60 : facade double peau d’un centre de maintenance
Source :https://www.batiweb.com/actualites/developpement-durable

8.3 La ventilation naturelle hybride :

La ventilation naturelle hybride est un bon compromis parce que la ventilation naturelle seule ne
suffit pas toujours, il est souvent indispensable d’ajouter un dispositif mécanique pour renouveler
I’atmosphere d une piece. Cela permet notamment de controler le débit d’air entrant dans le logement.
Couplée a un systeme d’assistance mécanique a basse pression, I’installation de ventilation naturelle
hybride peut alors prouver ses performances. C’est notamment le cas pendant les périodes de froid
ou de fortes chaleurs, ou la ventilation naturelle seule peine a fonctionner correctement.

La ventilation naturelle hybride permet de faire des économies, tout en limitant les déperditions
énergétiques. En effet, en hiver, la ventilation naturelle laisse entrer 1’air froid extérieur dans
I’habitation. Cela rafraichit le thermostat intérieur et réduit 1’efficacité du systéme de chauffage. Pour
éviter de tels gachis énergétiques, le mécanisme électrique de la ventilation naturelle hybride va venir
gérer le débit d’air, et ainsi limiter I’entrée de Iair trop froid. La Ventilation hybride, combine les
avantages de la ventilation naturelle et de la ventilation mécanique. Le systéeme est piloté suivant les
conditions climatiques et bascule automatiquement entre le mode naturel et le mode assistance
mécanique. Ceci permet de profiter au maximum des forces motrices naturelles réduisant ainsi au
minimum la consommation électrique des auxiliaires®.

“————— Extracteur
hybride

Bouche

d'extraction é

Entrée
d'air

Figure 61 : installation de ventilation hybride en habitat collectif
Source : Ventilation hybride (W. F. de Gids, TNO, Pays Bas M. Jicha) Université Brno 2010

“8\/entilation hybride (W. F. de Gids, TNO, Pays Bas M. Jicha) Université Brno 2010
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11 La décoration islamique :

1.définition :

Le concept de décoration islamique est un art islamique raffiné dont la fonction est de créer de la
beauté a travers I'achévement d'une ceuvre artistique dont le contenu comprend une unité dans laquelle
les attributs de la beauté sont cohérents dans le contenu et la forme. Ce type d'art est considéré comme
loin de tout dessin qui a quelque chose a voir avec les gens ou I'imitation de la nature.[1] La décoration
islamique peut étre définie. C'est un art concerné par les fondements et les racines inspirés par la
religion, et les traditions héritées des prédécesseurs justes, et une représentation de I'intime, relation
unificatrice entre la religion islamique et I’art de 1’architecture.

Figure 62 : décoration de coupole islamique
Source : https://www.almrsal.com/post/1264702

2. L'histoire de decoration islamigue :

L'histoire de I'émergence de I'art de la décoration islamique remonte aux débuts des califes Omar bin
Al-Khattab et Othman bin Affan - que Dieu les agrée - A cette époque, les musulmans étaient
préoccupés par les conquétes islamiques et, a cette époque, I’attention des musulmans était dirigée
vers Dattribution aux lieux de culte d’un caractere particulier semblable aux maisons construites en
Perse.

3.Caractéristigues de la décoration islamique :

e Haine de I'espace : cela se voit dans la tendance des artistes musulmans a couvrir les espaces
et a s'échapper. Les laisser sans ornements ni embellissements est 1’une des choses les plus
frappantes des batiments et des chefs-d’ceuvre artistiques. lls sont nombreux et continus
jusqu’a couvrir tout ou partie du territoire.

e Répétition : L'artiste musulman avait I'nabitude d'occuper tous les espaces devant lui avec
décoration sans en laisser aucune partie sans décoration, et c'est ce qui I'a poussé a répéter
I'unité décorative.

e Démontrer et mettre en valeur I’apparence culturelle issue de la Renaissance islamique.

o L utilisation de lignes décoratives par des techniciens musulmans dans un style a lI'apparence
et a la composition exquises.

e Créez une collection décorative innovante de motifs inspirés par une imagination sans fin.

e Trouver de nouvelles formes et solides a partir de polygones étoilés
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4. Types des décorations islamiques : Les décorations islamiques peuvent étre classées en :

1.Décorations végétales :

L’ornement végétal est dans la tradition islamique une forme artistique en soi. Il s’exprime par une
stylisation formelle abstraite. Cette fonite dans la perception et la création des ornements végétaux
ont donné naissance a I’arabesque végétale connue dans la tradition arabe sous le terme tawrig. A ses
débuts, I’ornementation végétale avait emprunté aux traditions artistiques moyen-orientales, greco-
rornaine, sassanide et byzantine, dans cette ornementation, 1’objet de la représentation est celui des
systemes de feuillages (des tiges, des feuilles de plantes et des réseaux qui se dessinent par la
combinaison des tiges et feuilles)*.

Figure 63 : Ornement végétal
Source : Représentation algorithmique des motifs géométriques de I’art et de I’ornement mauresques
(Noureddine Zidelmal)

2. Décorations de L’écriture ou la calligraphie :

Son apparition comme forme artistique est généralement interprétée par la prohibition dans le
contexte de I’islam de la représentation de la vie dans tout ce qui est officiel. L’écriture fut ainsi
encouragée pour sa capacité de transmission des signes de croyance, de pouvoir, et des fonctions
assumées par I’image dans d’autres traditions (symbolique, métaphore...)>°.

i

Figure 64 : Décorations calligraphie islamique
Source : https://www.hindawi.org/books/61725371/4/

49 Représentation algorithmique des motifs géométriques de I’art et de I’ornement mauresques (Noureddine
Zidelmal)

>0 Représentation algorithmique des motifs géométriques de Iart et de I’ornement mauresques (Noureddine
Zidelmal)
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3. Décorations géométrie :

Les ceuvres de I’art islamique ont depuis toujours traité de la problématique du remplissage de
I’espace connue par la mise en mosaique par isométrie. La géométrie a servi d’outil de base. Elle est
poussée a un haut degré de complexité par les systemes et structures de partition de 1’espace et des
surfaces a ornementer. La géométrie dans le monde de I’islam est associée a plusieurs valeurs. Elle
est structurelle en servant d’élément de composition de 1’espace. Elle revét une valeur rationnelle en
ce qu’elle recherche a réaliser I’harmonie et transcrire des idéaux mathématiques et philosophiques.
Elle reléve de la perception en ce qu’elle participe activement a ’appréciation des ceuvres d’art en
retenant 1’attention du spectateur par le jeu des structures et bifurcations qu’elle propose.

Figure 65 : Composition ornementale par le remplissage de la trame géométrique
Source : Représentation algorithmique des motifs géométriques de I’art et de 1’ornement mauresques

(Noureddine Zidelmal)

e Les décorations islamiques sont divisées en deux types : les décorations bidimensionnelles et
les décorations tridimensionnelles, ces derniéres étant appelées Muquarnas.

5.Les Muguarnas :

1.Définition :

Muguarnas est un élément architectural tridimensionnel de I'ére islamique. Muguarnas se compose
de différents éléments concaves qui forment des niveaux. Chaque niveau est déplacé par le niveau
inférieur vers lequel il est déplacé. Le résultat est une forme en forme d’escalier, parfois appelée «
voute en nid d’abeille » ou « stalactite ». Les objets sont construits avec des matériaux différents en
fonction de leur origine géographique. Muquarnas a été identifié dans la pierre, le bois, le platre et la

brique jusqu'a aujourd'hui®?.

|
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Figure 66 : Muquarnas de la Grande mosquée de Natanz et de la Grande mosquée d’Isfahan, Iran
Source : Réinterprétation des Muguarnas Persan : éléments de conceptions, génération et modélisation paramétrique

(Mohammad Mansouri)

>1 Réinterprétation des Mugquarnas Persan : éléments de conceptions, génération et modélisation paramétrique
(Mohammad Mansouri)
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2.Eléments du Mugarnas:

D’aprés I’ouvrage d’ Al-Kashi, les Muguarnas sont composés de différentes cellules. Le terme Cellule
et la traduction du mot arabe (bayt). Al-Kashi donne ainsi une définition a ce qu’est une cellule de
Mugquarnas : Les deux (facettes) peuvent étre considérés comme se tenant sur un plan parallele a
I'norizon. Les deux (facettes) avec leur toit sont appelés une cellule [bayt]. Ensuite il précise que tous
les éléments ne sont pas des cellules, mais dans certains cas les blocs qui remplissent I’espace vide
entre de cellules sont appelés élements intermédiaires. 1l faut savoir que tous les éléments qui
connectent deux cellules ne sont pas des éléments intermédiaires, mais peuvent étre des cellules. Plus
précisément selon [Harb, 1978, p. 34], un élément intermédiaire est un elément qui relie les toits de

deux éléments consécutifs.

T e
roof : ,z*ri"x‘ {'? roof

|
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Figure 67 : Composants des éléments et les différént type d’agencement des cellules et des éléments
intermédiaires (en gris)

Source : Réinterprétation des Muqguarnas Persan : éléments de conceptions, génération et modélisation
paramétriaue (Mohammad Mansouri)

3.Les utilisations les plus importantes des Muquarnas :

-Les quatre coins situés sous les coupoles dans les batiments de forme carrée.
- Sous les balcons des minarets.

- I'un des types de chapiteaux de colonnes est en pierre ou en bois.

- Toiture intérieure de certains couloirs.

-Traitements décoratifs intérieurs de certains ddmes.

Figure 68 : 1 Muquarnas en bois -2 Muquarnas des colonnes de mosquée -3 Muquarnas le palais Hacht-
Behecht, situé a Ispahan en Iran
Source : https://fr.123rf.com/images-libres-de-droits/art_islamique.html
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4.Types de Muguarnas :

Les Mugquarnas étaient divisées selon (leur emplacement, le systéme structurel de leurs parties, leur
forme et la multiplication de leur nombre de stations). Elles peuvent étre classées en quatre types
principaux : les Muquarnas triangulaires, pendantes, d'Alep et arabes.

Muguarnas arabes | Muquarnas d'Alep Mugquarnas pendantes | Muquarnas triangulaires

Figure 69 : Types de Muquarnas

Source : https://el-3oomdaa.blogspot.com/2017/03/blog-post_8.html

Figure 70 : Types de Muquarnas

Source : https://fr.123rf.com/images-libres-de-droits/art_islamique.html

IVTourisme et hotels :

Le monde a connu un grand développement dans le domaine de la construction, au début des
migrations humaine s et des voyages de nombreux types de batiments ont résulté de ce voyage et de
cette migration, tels que les khans et les hotels nécessités de base pour I'ingéniosité humaine, et la
premiére apparition de ces hotels était sous la forme de chambres uniquement pour I'hébergement des
marchands ambulants, ils y ont ensuite ajouté des espaces tels que le marché et les cafés... car I'hotel
est une composante il est essentiel pour le développement de I'économie des pays et leur
développement, et c'est I'une des facilités majeures dont dépendent les pays de tous les pays ses
domaines. Dans cette partie, nous allons découvrir les hotels, leurs types, et les différents critéres a
prendre en compte considération.

1-Définition du tourisme :

Le tourisme est « I’action de voyager pour son agrément ». Aussi « c’est I’ensemble des questions
d’ordre technique, culturel et financier que souléve dans chaque pays ou région, I’importance du
nombre de personnes qui font des voyages d’agrément »°2

Le fait de voyager, de parcourir pour son plaisir un lieu autre que celui ou I'on vit habituellement.
Ensemble des activités liées aux déplacements des touristes. >3

52 Définition du dictionnaire Larousse
53 Définition du dictionnaire lerobert
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Le tourisme est un phénomene social, culturel et économique qui suppose des mouvements de
personnes vers des pays ou des lieux situés en dehors de leur environnement habituel intervenant pour
des motifs personnels ou pour affaires et motifs professionnels. >

2- Histoire du tourisme :
2 -1 Le tourisme a I'époque antique :

L'empire romain concevait et construisait des infrastructures pour favoriser le transport entre les
différents territoires que possédait I'empire. Les voies romaines, dont de grands vestiges sont encore
conservés, étaient considérées comme les premiéres routes de I'histoire, ou les Romains voyageaient
d'un c6té a l'autre.

Le tourisme s'est également développé dans la Gréce classique. Les déplacements et mouvements de
personnes entre les différentes villes qui composaient le territoire grec représentaient une image trés

fiable de ce que nous appelons aujourd'hui le tourisme. Les jeux olympiques, par exemple, organisés
dans la ville d'Olympie, ont attiré de nombreux citoyens de différentes parties du territoire grec.>®

Moyen Age :

L’homme du Moyen Age est surtout poussé a voyager par les nécessités du commerce et par les élans
de la foi, avec les pelerinages, ce qui n’exclut pas la curiosité et le gotit de 1’exotisme.

18éme siecle :

-le concept du tourisme été apparu avec les aristocraties britanniques qui ont fait le tour de I’Europe.
-la naissance du tourisme coincide avec la révolution industrielle et la station thermale balnéaire ;
montagnard.

19éme siecle :

-Développement des moyens de transport.
-Apparition du tourisme de : loisir, santé.
-Naissance de véritables complexes touristiques.>®

20éme siecle :

-révolutions sociales avec I’obtention des congés payés (1936).
-le passage du tourisme élitiste au tourisme de masse (1960).
-développement du tourisme social : colonies, auberge de jeunesse, villages vacances campings. °7

3- Le role du tourisme :

Le secteur du tourisme est un moteur important de la croissance économique, du développement des
entreprises et de la création d'emplois, en particulier pour les femmes, les jeunes, les travailleurs
migrants et les communautés locales

4- types du tourisme :

Il existe plusieurs types_du tourisme : culturel, sportif, économique, religieux, medical, gastronomique,
58

54 Définition selon I'Organisation mondiale du tourisme (OMT)
55 https://economy-pedia.com/11031568-tourism-history
%6 https://www.intermedes.com/article/260-une-petite-histoire-du-tourisme.
57 https://www.intermedes.com/article/260-une-petite-histoire-du-tourisme.
58 https://www.eslsca.ma/blog/quels-sont-les-types-de-tourisme
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Figure 73 : Le tourisme
sportif.

Figure 72: Le tourisme

culturel religieux Source : tps://www.vacances-
Source: Source: https://www.al- vertes n(-et/zriicles/découvrir/to
http://www.alhakea.com/wo forgan.net/author/700/ '

Figure 74 : Le tourisme Figure75 : Le tourisme Figure 76: Le tourisme
économique balnéaire rural

Source : Source : Source :
https://www.getyourguide.fr/do htps://www.booking.com/hotel/es/alc https://tupinetsemons.fr/produc
ha-11885/ udia-ocean-view-8-persons.fr.html teurs-locaux/

5- Tourisme en ALGERIE

L’ Algérie posséde de trés grandes ressources touristiques, dont la grande partie n’est pas exploitée,
c’est un pays de contrastes. En effet le nom le nord algérien d’ouvre sur le bassin méditerrané sur
longueur de 1200km de cote, le climat méditerrané est extrémement favorable, permet de voyager
en toutes saisons soit au bord de la mer soit a la montagne qui fait également partie du paysage
naturel algérien. Si I’été est parti la saison pour les vacanciers et les touristes au bord de la mer,
’automne et 1’hiver nous permettent de bien découvrir la splendeur de Sahara®.

5-1 Différentes formes du tourisme en Algérie :
v Le tourisme balnéaire.
v’ Le tourisme saharien.
v Le tourisme culturel.
v’ Le tourisme urbain et d’affaires
v" Le tourisme de niches (plongée, chasse, trekking, escalade, golf... ».8

6 - La notion d'hétellerie :

6 -1 Définition d'hétel :

L’hotel est un établissement qui offre en location des unités d’hébergement, sous forme de chambres
et éventuellement de suites, situées dans un immeuble et/ou dans des structures pavillonnaires.5?
Etablissement commercial qui met a la disposition d'une clientéle itinérante des chambres meublées
pour un prix journalier. 52

6 - 2 L’évolution de I’hétel a travers I’histoire :

59 Le tourisme en Algérie un choix ou une évidence ? Rofia Epouse Arzour Abada, Sara Foura
80 |e tourisme en Algérie un choix ou une évidence ? Rofia Epouse Arzour Abada, Sara Foura
61 JOURNAL OFFICIEL DE LA REPUBLIQUE ALGERIENNE N° 33 p5
62 D’apreés dictionnaire Larousse
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https://www.ostelea.ma/blog/blog-actualite/organisation-evenements-et-tourisme-affaire/quelle-importance-du-tourisme-culturel
https://www.ostelea.ma/blog/blog-actualite/organisation-evenements-et-tourisme-affaire/quelle-importance-du-tourisme-culturel
https://www.ostelea.ma/blog/blog-actualite/organisation-evenements-et-tourisme-affaire/quelle-importance-du-tourisme-culturel
https://www.ostelea.ma/blog/blog-actualite/organisation-evenements-et-tourisme-affaire/quelle-importance-du-tourisme-culturel
https://www.ostelea.ma/blog/blog-actualite/organisation-evenements-et-tourisme-affaire/quelle-importance-du-tourisme-culturel
https://www.getyourguide.fr/doha-l1885/doha-visite-guidee-de-souq-waqif-katara-et-pearl-qatar-island-t428453/
https://www.getyourguide.fr/doha-l1885/doha-visite-guidee-de-souq-waqif-katara-et-pearl-qatar-island-t428453/
https://www.ostelea.ma/blog/blog-actualite/organisation-evenements-et-tourisme-affaire/quelle-importance-du-tourisme-culturel
https://www.ostelea.ma/blog/blog-actualite/organisation-evenements-et-tourisme-affaire/quelle-importance-du-tourisme-culturel

e Les Romains : disposaient de plusieurs sortes d'établissements hoteliers, dans des lieux de
villégiature climatique estivale et a proximité des sources thermales. Sur les grandes routes
et dans les villes, des auberges et des tavernes accueillaient les voyageurs et la population
locale.

e Le Moyen Age a connu : lui aussi, des activités que I'on peut qualifier d'hdteliéres : le
tourisme universitaire, les « Tours de France » des Compagnons du devoir, les grandes foires
et les pelerinages favorisérent le développement d'auberges et de tavernes pour les voyageurs.

e Le 14éme siecle : elles offraient pour une somme assez modique le gite et le couvert. Les
auberges étaient petites et le logement fourni, avec une écurie pour les chevaux, plutét
rudimentaire. A cette époque, les tavernes ne servaient qu'a boire et & manger. Elles étaient
principalement fréquentées par une clientéle locale et ne pouvaient pas loger de clients. Des
lois furent votées pour réglementer les prix pratiques dans les auberges et tavernes et assurer
une certaine qualité de services.

e Vers le milieu du 16éme siécle : les auberges devinrent florissantes grace a la croissance du
commerce. Les voyageurs empruntant les routes et les voies fluviales, les auberges se
développérent a des points clés, sur les rives des fleuves et dans des villes proches des routes
principales. Les auberges s'agrandirent ; certaines pouvaient accueillir jusqu'a 100 clients et
disposaient de chambres séparées, bien qu'il f(t tout a fait courant pour les voyageurs de
partager une chambre avec des étrangers. Les auberges offraient des écuries plus vastes pour
les chevaux et les grandes cours des auberges pouvaient étre la scéne de divertissements
nocturnes.

e Le 18éme siecle : a connu le développement des lieus de villégiature (comme Aix la chapelle
en Allemagne). Les normes hospitalieres devinrent plus exigeantes, pour répondre aux
nouvelles demandes provenant de voyageurs de plus en plus riches. C’est avec la révolution
industrielle que 1’on vit naitre les hotels et les pensionnats de famille. Dans les grandes villes,
on Vit construire de grands hétels de luxe, comme le Savoye & Londres. La concurrence entre
les hotels entraina 1’amélioration des formes des normes de services, et de confort ils
proposaient les diners de qualité, et ils commencerent les repas d’affaire, et les banquets de
groupes.

e Au 20°™ siecle : le développement des moyens de transport a permis aux touristes d’accéder
a des lieux de vacances a la mer, et a la compagne, parmi lesquels de nombreux hétels,
favorisant ainsi la diversification de I’offre d’hébergement .

6 - 3 les types d’hétel:

Situés au milieu urbain
contient  des  espaces
Selon le site | Les hotels | réservés pour des travaux
urbains et des services généraux.

Figure 77 : hotel urbain
Source
https://cemmc.hypothe
ses.org/804

83 https://fr.scribd.com/document/471293642/Generalites-historiques-sur-l-hotellerie
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C'est une résidence de
Les hotels | transition afin de
de rapprocher les clients des
voyageurs | ports et aéroports

Figure 78 : hotel
voyageurs

Source :
https://fr.tripadvisor.ca/H
otel_Review-g155033-
d188197-Reviews-
Hotel _Le Voyageur-
Quebec City Quebec.ht

Un hotel qui s'adresse aux
hommes d'affaires.
L'objectif principal de
I'nbtel sera d'offrir des

Selon les A services d'entreprise de
catégories | Les Hotels | haute qualité, y compris un | St
i d’affaire s Sbi .
des clients acces Internet hau} débit, Figure 79: Hyatt
des salles de conférence, Regency,
des espaces de travail et Shanghai
I'acces aux transports. Source :
https://www.voyages-d-
affaires.com/hyatt-hotel-
lar-channhai-

Occupés par les touristes
Les hotels | par une Clientéle
touristiques | d’agrément pour le repos
dans un milieu touristique.

Figure 80: Hotel ibis
Source :
https://www.hotelalger-

Tableau 05 : les types d’hotel
Source : l'auteur 2023

6- 4 Classification des hotels:

Hotel 1 % Economique

Hotel 2 % % Milieu de gamme

Hotel 3 % * % Milieu de gamme-supérieur
Hotel 4 % % % % Haut de gamme

Hotel 5 % % % %k & Trés haut de gamme

Tableau 07 : Classification des hotels suivant la catégorie
Source : https://www.service-public.fr/particuliers/vosdroits/F2050

6.4.1 Hotels d’une 1 étoile :
Ce sont des établissements caractérisés par la simplicité des locaux et des équipements avec un
minimum de confort.
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Une chambre pour deux personnes doit faire 9 m2 hors sanitaires qui peuvent étre communs ou privés.
Le petit-déjeuner est servi en salleet au moins la moitié des chambres doivent étre dotées
d’un téléviseur couleur.

Figure 81 : Hotel Vallée Des Jardins & Mostaganem

Source :https://destinia.com/fr/h/h734048-hotel-vallee-des-
jardins

6.4.2 Hotels deux 2 étoiles :
Ils doivent offrir aux clients de bonnes conditions de confort et de commodité sur le plan des locaux
des installations et des équipements.

e Des chambres avec salle de bains ou douche privé et téléphone.

e Ascenseurs a partir de 4 étages.

Figure 82 : Hotel Albert Premier & Alger Centre
Source : https:/fr.hotels.com/ho451827/albert-premier-alger-algerie/

6.4.3 Hotels de 3 étoiles :
Ils sont caractérisés par le confort et la qualité des équipements et des installations.
e Chaque chambre pour deux personnes fait au minimum 13,5 m2, y compris les sanitaires.
e Un accueil est disponible pour les clients au moins 10 heures par jour et les parties communes
comme I’espace « salon » ont acces a Internet
e Toutes les chambres doivent étre équipées de télévision couleur et de téléphone.

Figure 83 : Hotel Ibis & Oran
Source : https://www.tripadvisor.fr/Hotel Review-g303167-d2026192-Reviews-
Ibis Oran Les Falaises-Oran_Oran_Province.html
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6.4.4 Hobtels de 4 étoiles :

e Une chambre spacieuse et climatisée d’au moins 16 m?2 avec les sanitaires
avec acces a Internet et aux chaines de telévision internationales.

e Vous pouvez prendre le petit-déjeuner dans votre chambre et I’hotel doit étre équipé d’un
ascenseur s’il possede plus de 2 étages.

Figure 84: Hotel Hyatt Regency Algiers Airport
Source : https://www.expedia.fr/Algiers-Hotel-Hyatt-Regency-Algiers
Airport.n34039051.Description-Hotel

6.4.5 Hotels de 5 étoiles :

e Lasurface d’une chambre pour deux personnes est d’au moins 24 m?, y compris les sanitaires.

e Lamoitié des chambres doivent étre dotées de lit aux dimensions majorées, soit 1,60 m sur 2
m.

e Outre la présence d’un coffre-fort, d’un minibar, d’un peignoir et d’un téléphone dans la salle
de bain, vous bénéficiez également des services d’un voiturier, d’une conciergerie et
d’un room-service ainsi que d’un personnel qui parle deux langues étrangéres, y compris
I’anglais.

Figure 85: Hotel Sheraton Annaba
Source: https://hotel5etoiles.com/algerie

Conclusion :

On conclut que I'atrium est devenu un élément essentiel de I'équipement pour diverses utilisations
comme I'éclairage et la ventilation et a travers différentes formes conceptuelles, nous concluons que
I'atrium centrale est la meilleure solution pour la ventilation naturelle car il permet a I'air d'atteindre
toutes les espaces du batiment, dans I'architecture moderne un atrium est un grand espace, souvent
ouvert, avec plusieurs étages de hauteur avec toiture en verre ou grandes fenétres .La ventilation
naturelle joue un grand réle dans la santé physique et le confort psychologique d'une personne, c'est
pourquoi elle est-il est important de soigner les entrées et sorties d'air du batiment et de renouveler
I'air a l'intérieur, en particulier les batiments touristiques tels que les hotels, ou ces batiments
connaissent un grand développement et sont riches en stratégies architecturales pour le confort du
client. Les architectes doivent également préserver l'architecture islamique. identité en appliquant ses
éléments aux batiments, notamment touristiques, pour les faire connaitre.
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CHAPITRE 02 : ETUDE ANALYTIQUE
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Introduction :

Ce chapitre comprend une analyse de trois exemples d’hotels touristiques. Un travail d'analyse
d'exemples vise a découvrir les étapes du processus de conception, et I'analyse d'exemples nous
permet d'extraire des informations et des caractéristiques architecturales et contextuelles liées a notre
sujet. Pour les exemples existants, nous avons travaillé a I'h6tel Sofitel touristique a Alger, et pour
les exemples livresques, nous avons choisi : hotel Atour a Shanghai, en Chine, et hotel Burj Al Arab
a Dubai. Aussi, ce chapitre contient une analyse du terrain, ou il faut bien définir la ville d'El -Oued,
et surtout la localisation du terrain.

| Exemple 01 : HOtel Atour

o Fiche technique : Hétel Atour

Situation: 1588 wuzhong road, Shanghai, chine
Architectes : BEHIVE architectes

Année de conception et d'achevement : 2018 — a

Surface brute batie : (17 500 m2)

Figure 1 : Hotel Atour

Source :
https://www.021bolang.com/news/hyzx
Ishow-3830.html

Catégorie : 4 étoiles

e Concept:

A Shanghai, en Chine, les architectes de BEHIVE ont réussi a échapper a I’agitation de la vie urbaine
sous la forme d’un hoétel « atour », congu pour des séjours douillets et des moments de réflexion,
I’hétel propose une gamme d’expériences spatiales intrigantes, d’une entrée « tunnel temporel » a
plafond bas a une réception de 1’atrium.

1 Etude extérieur :
1 1 Situation :

8 @ esco e e W

Figure 2: Situation d'hétel Atour

Source : https://www.archdaily.com/946974/atour-s-hotel-behive-architects
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1. 2 Etude plan de masse :

L'hétel fait partie du
Centre Hotels
ATOUR

Figures 3 : situation d'hotel Atour

Source : Google Earth 2023

1. 3 Accessibilité :

mm == Rye secondaire
Fmm == Rue secondaire

W= == Rue principle (1588 wuzhong)
Accee principale

Bonne connectivité a I'n6tel car il est
situé entre trois axes avec gradation en
mouvement.

Figure 4: Accessibilité d'hdtel Atour
Source : Google Earth 2023

1. 4 Les facades :

v Une facade entierement
vitrée permet une
communication visuelle avec
I'extérieur

Figure 5: Facade d'hétel Atour

Source : https://www.archdaily.com/946974/atour-s-hotel-behive-architects (réadaptée par l'auteur)
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2 Etude Intérieur :

2.1PLAN RDC:

L'entrée :

Pour entrer dans I'hotel, les visiteurs sont guidés a travers un espace d'exposition au rez-de-chaussee.

Un plafond en pente éclairé /
inspiré du logo de I'entreprise,
plane au-dessus de I'espace
sombre comme un accroche-
regard, attirant les gens de la
rue a entrer.

L'espace d'exposition est concu comme un « tunnel
temporel » qui aspire a créer une expérience surréaliste
de voyage dans I'espace. Le voyage ameéne les visiteurs
de passage a travers des ceuvres d'art et remodele leur
état d'esprit avant I'enregistrement.

Figure 6 : Etude plan RDC

Source : https://www.archdaily.com/946974/atour-s-hotel-behive-architects (réadaptée par l'auteur)

2.2 Plan 2 -eme étage : la zone publique

Atrium

Cuisine

Espace petit-déjeuner

Salle de conférence

Salle polyvalente
] Réception

Sanitaires

Salle de sport

Buanderie
Figure 7: plan 2 -éme étage Magasin a louer
Source : https://www.archdaily.com/946974/atour-s-hotel-behive- : Ascenseur
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v Relation fonctionnelle :

Salle de
sport
Recéption I
—
CUISINE mmemw Atrium
v
V4
V4
Salle de
conférence

Relation faible
Relation forte

Au lieu de simplement servir les
clients, la zone publique de I'hotel
contient  toutes  sortes  de
programmes partagés pour faire
venir les gens du quartier. Ces
fonctions comprennent une
librairie, un bar, une station de
petit-déjeuner, un espace
événementiel.

Figure 8: Réception d'hotel
Source :
https://www.designboom.com/arch
itecture/behive-architects-

Figure 9 : Espace petit-déjeuner

d'hotel
Source :

https://www.designboom.com/arch

Figure 10 : Salle polyvalente
d'hotel

Source :
https://www.designboom.com/ar

2.3 Plan étage type:

Atrium

- Les suites

\ I

== == Couloires

L'escaliers et

I'ascenseurs

Figure 11 : Couloires d'hotel
Source :
https://www.designboom.com/arc
hitecture/behive-architects-

Les chambres et suites sont entourées de I'atrium
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2 4 Atrium :

EEN -
j %\X\/ﬁ\

V11777744

il Un étang de réflexion se
Etang trouve au centre de
I'atrium

= Etagére a livres

Un plafond incliné continu se plie et
s'étend en réponse aux contraintes
structurelles des poutres profondes
et agit comme un élément
architectural puissant qui relie les
divers programmes en dessous.

i LLE

by

Un auvent a membrane
transparente surmonte
I'atrium, protégeant
I'intérieur de la pluie tout
en permettant a la lumiére
naturelle de couler et
d'animer I'espace.

Figure 12 : Etude plafond d'atrium d'hétel Atour

22-2020/

Source : https://www.designboom.com/architecture/behive-architects-shanghai-hotel-7-storey-atrium-09-
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2 .5 Types du chambres et suites :

1/ féte dans les bios: **Party in the Woods"

L'équipe de conception a imaginé un
scénario de "féte dans les bois".

Plusieurs murs prenant la forme d'arbres
sont disposés avec des orientations
différentes pour évoquer le sentiment d'étre
entouré par la nature.

Ces éléments visuels forts créent également
des couches dans l'espace, encadrant des
vues des activités dans la piece et de la
verdure urbaine au-dela

2/ la"Gallery Room™:

Figure 13: Suite féte dans les bois
Source :
https://www.archdaily.com.br/br/947613/hotel-

Figurel4 : Plan de La "Gallery Room"

Source : https://www.archdaily.com/946974/atour-s-hotel-behive-architects

v' La"Gallery Room" vise a créer un sentiment de "vivre dans une galerie d'art".
v’ Les peintures et les accessoires sont placés pour générer différentes fenétres,
offrant a I'invité I'expérience unique d'étre entouré d'eeuvres d'art dans la galerie

3/ Suite " Cozy House™:

Figure 15 : Plan du suite " Cozy House "

Source : httos://www.archdailv.com/946974/atour-s-hotel-
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-La "Cosy House" est divisée de 1'avant
vers l'arriére en trois zones reliées par
un toit en pente extensible.

-La zone adjacente a la facade est
prévue comme "le quatriéme espace''.

-I1 est congu comme une '"maison"
fonctionnelle insérée qui peut étre
transformée en typologies thématiques
de salon de thé, chambre d'enfant,
home cinéma, club de gym, etc.

Figure 16 : Suite "Cozy House"
Source : https://www.archdaily.com.br/br/947613/hotel-
atour-s-behive-architects/

Il BURJ-AL-ARAB, Dubai

Le Burj al-Arab est un hotel de luxe situé & Dubai, aux Emirats arabes unis. C'est le troisiéme hotel
le plus haut du monde (bien que 39% de sa hauteur totale soit constituée d'espace in occupable). Burj
Al Arab se dresse sur une Tle artificielle a 280 m (920 pieds) de la plage de Jumeirah et est reliée au
continent par un pont courbe privé. La forme de la structure est congue pour imiter la voile d'un
navire.

e Fiche technique
-Nom du béatiment : Hotel Burj-Al-Arab-
-Autres/Anciens noms : Arab Sail

-Architecte en chef : lI'architecte principal qui a congu le
patiment Tom Wright d'Atkins.

-Entrepreneur principal : WS Atkins Partners Overseas

-Entrepreneur en construction : Murray & Roberts gigure 17: Tom Wright d'Atkins
ource:
-Chantier : 1993 — 1999 https://www.pinterest.com/mccart

hyarch/archi-tom-wright/

-Etages : 60
-Superficie : 111 500 m2 (1 200 000 pieds carrés)
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e Concept

L'instruction du client (le prince héritier de Dubal) était de concevoir non seulement un hétel, mais
aussi un batiment emblématique ; celui qui annoncerait (Bienvenue & Dubai). Le client voulait une
déclaration dramatique avec des images cela évoquerait immeédiatement des images de la ville, Il a
été construit pour ressembler a la voile de spinnaker gonflée d'un yacht de classe J. Deux "ailes" se

déploient en V pour former un vaste "mat",

Figure 18 : Schéma d'idée conceptuelle d'hétel Burj-Al-Arab
Source : https://www.calameo.com/read/005762372d8d2380026ce

1 Etude extérieur :
11 La Situation :

Hotel Sofitel Dubai The
Uxury Apartments,

>0 o tates Hil
C "‘“(\!S\M\,\ Y

a
QM :
i Al Arab &
oz
S 5

& o=

Source : Google map 2023

Figure 19 : La Situation BURJ-AL-ARAB (Emirats Arabes Unis — Dubai)

1 2 La relation entre le projet et le bati :

BURJ-AL-ARAB se trouve sur la plage de de Dubai, aux Emirats arabes unis 15 kilométres du centre
de ville principal. 25 kilométres de 1’aéroport international de Dubai. Entouré par des équipements
hauts qualité et méme fonction (Jumeirah), une vue panoramique de la plage et surtout I’ile artificiel

incroyable.

6 Article: Case Study- BURJ-AL-ARAB, Dubai (Chetna Shaktawat, Deeksha Joshi, Sakshi Gandhi Prodipta

Chatterjee)
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Figure 20: L’environnement immédiat d’hétel BURJ-AL-ARAB

Source : Google Mapp 2023

1 3 Orientation :
L'orientation du batiment minimise le gain de chaleur pendant les saisons estivales. L'élévation sud
est la plus exposée superficie. En conséquence, il a le maximum capacité d'absorption de la chaleur.

Figure 21 : étude du l'orientation d'hotel
Source : Case Study- BURJ-AL-ARAB, Dubai (Chetna Shaktawat, Deeksha Joshi,
Sakshi Gandhi Prodipta Chatterjee)

1. 4 Construction de I'ile :

-Le défi est de protéger I'ile des vagues car cela pourrait endommager la structure.

-L'le s'éléve a 7 métres et demi au-dessus du niveau de la mer.

-L"Tle protégé par un nid d'abeille en béton faconner des blocs solides congus pour réduire impact des

vagues

-Personne dans le golfe n'avait jamais utilisé ces blocs avant.

-Lorsque la vague frappe le bloc, I'eau passe a I'intérieur et tourner sur lui-méme et donc la force est

dissipé et donc bataille pour une fle sécurisée est gagne.
3 T

Figure 22 : Ile de Burj el Arab
Source : https://m2ukblog.wordpress.com/2017/06/21/burj-al- arab/
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1.5 Analyse des facades :

L | Un écran en fibre de
MUrs vitrés | % verre tissée a double

" revétement en téflon
a été mis en place
pour réduire les
gains de chaleur et
afficher des
caractéristiques
lumineuses vibrantes.

Facade ouest Facade nord Facade sud

Figure 23 : facades d'hotel Burj el Arab
Source : https://wkkarchitects.com/aburj-al-arab-dubai-2

1 6 Cadre d'exosquelette :

La conception du batiment est une structure extérieure en acier enroulée autour d'une tour en béton
arme. L'exosquelette est constitué de deux pattes de chaque coté de la structure. Ces jambes sont
constituées de sections en H reliées par des éléments en treillis contreventés Diagonal sont d'énormes
fermes triangulaires tubulaires attaché a deux jambes au noyau central. Les fermes diagonales peuvent
se contracter et se dilater jusqu'a 5 cm en 24 heures. Horizontaux-connecte la jambe arriére a la paroi
centrale.

BN\7c \
U Plan vlew :-'
\45
‘2 3\ glazing ; =
,__.7. v

D \ I

West elevation South elevation

Figure 24 : Cadre d'exosquelette de Burj el Arab

Source : https://wkkarchitects.com/aburj-al-arab-dubai-2

v" La conception de la tour prend en compte le contrdle des vibrations pouvant étre exposées au mat,
qui s'éléeve a 60 metres au-dessus du toit du batiment, afin d'éviter tout balancement de la
structure. Des objets pesant 5 tonnes se trouvent a différents endroits du batiment, car ils se
déplacent dans une direction spécifique en fonction du vent qui souffle, afin de maintenir la tour
en sécurité, Cela prend en compte la conception de la structure métallique externe de la tour pour
résister aux tremblements de terre et aux vents violents.
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Les arcs d'exosquelette sont fournis avec
amortisseur de masse accordé a 11 points
critiques avec 5 poids d'une tonne qui
oscille pour amortir le les vibrations
causeées par le détachement
tourbillonnaire,

L'emplacement du
Les arcs objets pesant 5 tonnes

Figure 25 : Analyse les arcs d'exosquelette d'h6tel BURJ-AL-ARAB
Source : https://free3d.com/fr/3d-model/burj-al-arab-hd-3681.html

v Pendant la journée, la membrane blanche laisse passer la lumiére, mais il faut éviter la surchauffe
de I’intérieur, en utilisant la méthode de refroidissement de pertes directes, c’est a dire en
réfléchissant beaucoup de 1’énergie vers 1’extérieur, jetant une ombre sur les lieux.

Douze
panneaux a
double
membrane

Une série d'arcs en treillis. Ces arches s'étendent jusqu'a
50 métres entre les ailes des chambres extérieures de
I'hotel, qui encadrent I'atrium.

Figure 26 : Analyse de structure d'hétel BURJ-AL-ARAB
Source : https://wkkarchitects.com/aburj-al-arab-dubai-2

Pendant la nuit, cette membrane
a allumé 1la création d’un
spectacle visuel a la fois
I’extérieur et I’espace intérieur

Figure 27 : membrane d'hotel Burj el Arab

Source : https://www.jmhdezhdez.com/2011/12/burj-al-arab-hotel-dubai-emiratos.html
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1.7 Accessibilités :

Hotel burdj al Arab bénéficie d’une accessible facile et visible, accessible par un seul axe principal
relie presque tous les rues

W
Rue " \\ '
principal %

(Rue .- i
Jumeirah) PR oo s ¥ 2
Madinat Jun"*,:,y,@ Q;‘ o +
B0 = =

Figure 28: Accessibilités du Burj al Arab

Source : https://www.dubai-tickets.co/fr/parc-aquatique-wild-wadi/planifier-votre-visite/ (réadaptée par l'auteur)

v' Ony accéde par un pont privé d'une longueur de 280 m,

Figure 29 : le pont privé de I'notel
Source : https://www.luxury-design.com/voyages/hotels/burj-al-
arah- seiil-hntel-7-etailes-dii-monde

v On accede a I'hotel par le toit par hélicoptere

Figure 30 : Héliport de I'h6tel
Source : https://www.luxury-design.com/voyages/hotels/burj-al-arab- seul-hotel-7-etoiles-du-

2 Etude intérieur :

2 1Plan RDC :

Au rez-de-chaussée, on retrouve un hall d'accueil et des espaces d'attente, en plus des restaurants
L'entrée principale du batiment a été congue sous la forme d'une porte tournante pour contréler I'air
entrant et sortant, empéchant ainsi I'apparition du phénomene d'effet de cheminée, qui se produit
lorsque l'air chaud monte et que l'air froid descend.
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Figure 31: hall d'entrée de Burj el Arab

Source : https://www.booking.com/hotel/ae/burj-al-arab.fr.html

2 .2 Plan étage type :
Burj Al Arab contient 202 suites de luxe réparties sur 56 étages (28 étages doubles). La plus petite

suite fait 169 m2 tandis que la plus grande fait 780 m?2

- Suites

Atrium

Figure 32 : suite d'hotel Burj el Arab

Source :
https://www.architecturaldigest.com/galler
y/most-expensive-suite-burj-al-arab

e Lessuites sont entourées de I'atrium
e Chambres orientées a l'est et a I'ouest

Des grandes baies vitrées, on
peut profiter de la vue que
Dubai a a offrir jour et nuit.

-Les intérieurs ont été concus selon le concept de4 quatre éléments du monde antique - I'eau, le feu,
le vent et la terre. L'architecte a voulu créer I'illusion d'un bateau flottant au-dessus des mers. Ici,

sur les rives dorées de Dubal, le batiment se dresse gracieusement.
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La terre est symbolisée par les
24 000 m? de marbre. Et des
pierres précieuses utilisées
dans tout I'hétel, ainsi que 2 000
m?2 de feuille d'or.

N

Figure 33 : Décoration de I'hotel
Source : https://lwww.tripadvisor.fr/LocationPhotoDirectLink-g295424-d302457-i1153631284-Burj_Al_Arab-

Dubai_Emirate_of Dubai.html

L'eau est présente dans tout I'nétel
dans les aquariums et les fontaines

Figure 34 : les aquariums et les fontaines
Source : https://www.telegraph.co.uk/travel/destinations/middle-east/united-arab

-L'utilisation de I'architecture traditionnelle du Dubai dans la conception de certaines espaces
intérieures du projet

Jrm—r wr e

oMM

Figure 35 : Décoration de I'nétel
Source : https://www.telegraph.co.uk/travel/destinations/middle-east/united-arab
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2 3 Circulation :

v" Vertical : Pour les personnes, il y a un acces a I'hotel par le toit par hélicoptére. A I'entrée
principale il y a un grand escalier, un escalator et ascenseurs

dalol J EAARN

Ascenseurs
Figure 36 : Position de I'ascenseurs dans le plan 7
Source : Figure 37 : Ascenseurs d'hotel
http://www.scribd.com/doc/61292707/Design-and- Source :
Construction-of-Burj-Al-Arab#scribd ttps://www.pinterest.com/pin/high-
tech-elevators-of-the-world--

rape- (W7l I | Escaliers

Aquariums
artificiels

Figure 38 : les Couloirs d'hotel
Source : https://alphabeta.argaam.com/article/detail/8788

2 4 Atrium

-Burj Al Arab dispose du plus haut hall d*atrium au monde, a 180 metres (590 pieds).
-L'atrium est formé entre la travée en forme de V du batiment.
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-L'atrium domine l'intérieur de I'h6tel et occupe plus d'un tiers de l'espace intérieur.

= e |
BN

/

-Les clients peuvent profiter de leur café du matin ou du thé de I'aprés-midi en regardant I'eau jaillir
a 32 metres d'une gigantesque fontaine vers le sommet de I'atrium.

MLl v/ A

Figure 39 : atrium d'hétel Burj al Arab
Source : https://www.shutterstock.com/fr/video/search/%C3%A9dito

Figure 40 : Gigantesque fontaine
Source :https://alphabeta.argaam.com/article/detail/8788

2 .5 Les restaurants :
1 Restaurant Al Muntaha :

Al Muntaha (arabe signifiant "le plus haut" ou "ultime"), est situé a 200 metres au-dessus du golfe
Persique, offrant une vue sur Dubal.

Figure 41 : Restaurant Al Muntaha
Source : https://www.flickr.com/photos/jumeirah/8340468841/in/photostream/ (réadaptée par l'auteur 2023)

62



https://alphabeta.argaam.com/article/detail/8788
https://www.flickr.com/photos/jumeirah/8340468841/in/photostream/

2. Al Mahara :
Un autre restaurant, Al Mahara ("l'huitre" en arabe), accessible via un voyage sous-marin simulé,
dispose d'un grand aquarium d'eau de mer.

Figure 42 : Restaurant Al Mahara
Source : https://www.challenges.fr/luxe/dormir-ou-manger-sous-1-eau-le-luxe-absolu_144892

2 .6 BURJ EL ARAB Terrace :
Terrace est la piscine la plus luxueuse des Emirats Arabes Unis et est unique en son genre. Elle se
compose de plusieurs bassins, de jacuzzis, d’un restaurant.

Figure 43 : BURJ EL ARAB Terrace
Source : https://www.challenges.fr/luxe/dormir-ou-manger-sous-I-eau-le-luxe-absolu 144892

11 Hotel le Sofitel a Alger :
Le Sofitel d'Alger a fait partie du grand projet de la restructuration du quartier du HAMMA
(durant les années 80), avant la construction d'une ville d'affaire qui s'étendait de la place du 1°" mai
jusgu'au caroubier, cette ville serait constituée d'un centre de Ryad el feth du bois des arcades, et du
metre d'Alger. Le Sofitel d'Alger est un établissement hotelier de huit étages, classe cing étoiles de
lux, c'est un édifice d'architecture moderne, de tourisme et d'affaires composé de 308 chambres, 26
suites.

e Fiche technique :

-Maitre d'ouvrage : délégué EGTC
(Responsables de I’entreprise de gestion touristique)

-Maitre d'ceuvre : imprefeal SPA Italie.

-Surface totale : 35.053 m2

Figure 44: Hotel le Sofitel a Alger
-Structure : poteau—poutre Source :

https://www.vitaminedz.com/fr/Alger
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1 Etude extérieur :

1- 1 Situation :

La situation de I’hotel Sofitel d’ Alger dans endroit riche, au centre de ville Hamma ou il y a la sécurité
et le mouvement, I’approche par rapport I’aéroport d’Alger 20mn qu’il présente une infrastructure de
transport et source de touristes, prés du centre d’affaire du Hamma donc profite la situation pour
attirer les hommes d’affaires.

EL HAMMA
aolzel

MHamma

Belouizda
)');511
/[
&

S
~

o\ﬁl_Jardm d'Essais /
S
Makam E'chahid__ /
El Madania yDIAR EL S ‘
dganll MA,HFOJUL “~MLes Fusilles

CITE NADOR

Figure 45: Situation d'hétel le Sofitel
Source : Google Mapp / google Earth

1-2 Etude plan de masse :

La mer

f

Quiartier batie
existant

o Hotel le Sofitel

® La place centrale

Assurer les transitions
entre le bati du quartier .y
jardin d’essai montant
d’une part vers la place

— U]
|
1

centrale.
I»: '— e 1} i A?ﬂ?
Figure : Jardin d’essai el
Figure : La bibliothéque nationale Hamma
Source : http://www.alger- Source :

culture.com/news.php?rowstart=21 https://www.alamy.com/al

aeria-alaiers-essai-

Figure 46 : Schéma d’étude plan de masse
Source : l'auteur 2023
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1-3 La relation entre le projet et le bati :

Le
monument
Rue Med

boulwazdad

bébliotheque L’hotel

Rue Hassiba ben
G bouali
//////////////////// ek
%

Figure 47 : L’environnement immédiat d’hotel Sofitel
Source : Mémoire de fin d’étude hotel balnéaire promotion architecture 2007-2008

L’intégration avec s
I’environnement S
immédiat par rapport la
hauteur, le style
architectural, la
couleur, surtout la

bibliothéque nationale | —=———— L
(les colonnes, les arcs, Figure 49 : la bibliothéque_nationale
Source : https://www.algerie360.com/la-
bibliotheque-nationale-freine-les-

Figure 48 : Hotel le Sofitel
Source : https://egtcentre.dz/2-

Hotel-Sofitel-Hamma-Garden la couleur)

Le monument du Ryad el feth donne une monumentalité sur la place, par sa réhabilitée un
¢lément tres importants dans le quartier de I’Hamma, et il joue aussi un point d’appelle.

1-4 La relation entre le projet et le non bati :

Relation trés forte entre le projet et le jardin et qui incarné dans les vues panoramiques
I’intérieur de I’hotel et La luminosité du I’hétel sur la mer.

65




1-5 Accessibilité :
Il'y a une hiérarchisation des acces par rapport leur fonction

Deux axes Mécaniques (Rue Hassiba Ben — "" -
Bouali et Rue Mohamed Bel Ouzdad : ras

- Accee principale

Accee secondaire

Figure 50 : Schéma d’étude 1’accessibilité
Source : Google Earth, réadapté par l'auteur 2023

1-6 Traitement des facades :

—v /5

- L’utilisation de quelque
=) éléments islamique (entrée
= monumentale, les
coupoles), autant qu’il y a
une progression dans les

- couleurs (marron)

o Rythme horizontale

o Relation visuelle avec la
bibliotheque, marque par
vitrée cylindrique

o Décoration par des colonnes
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2 Etude intérieur :
2 1 Plan RDC : Analyse spatial

-Services techniques - Salle de conférence I:] Espace de sécurité
- Services internes |:] hall I:I ascenseur :l escalier

Figure 51 : Plan RDC
Source : Soualhi nour el houda, Mémoire de fin d’étude, LA Qualité de la conception architecturale dans un

établissement touristique. Octobre2015 (réadapté par l'auteur 2023)

Relation faible

= | Relation forte

2.2 Plan 1ér étage :

Laréception [ ] service interne

[[777] Restaurant cafete

rontale

Relation faible

| Relation forte

Figure 52 : Plan 1ér étage
Source : Soualhi nour el houda, Mémoire de fin d’étude, La qualité de la conception architecturale

dans un établissement touristique. Octobre2015 (réadapté par l'auteur 2023)
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v Réception se trouve au premier étage Accés claire, grand hall d’accueil.

v’ La transparence de la circulation a travers les couloirs et ou par I’ascenseur panoramique.
v’ Hiérarchisation des espaces public/privés, calme/bruyante.

v L’utilisation I’atrium comme un espace centrale structuré I’hotel.

2.3 plans étage type :

Figure 53 : Plan étage type
Source : Soualhi nour el houda, Mémoire de fin d’étude, La qualité de la conception
architecturale dans un établissement touristique. Octobre2015 (réadapté par l'auteur 2023)

Les chambres sont
orienté vers : la mer
- le jardin d'essais-
le centre-ville Alger-

e Les chambres
donnent sur I'atrium.

Figure 54 : chambre d'hétel
Source : https://egtcentre.dz/2-Hotel-Sofitel-Hamma-Garden

2.4 La Circulation:

Circulation horizontal:
Des couloires

Circulation verticale :
les escaliers, escalators
et les ascenseurs

Figure 55: Circulation dans I'hotel
Source : https://www.tripadvisor.fr/LocationPhotoDirectLink-g293718-d1124165-i163457131-

Sofitel_Algiers_ Hamma_Garden_Hotel-Algiers_Algiers_Province.html
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2.5 L'atrium:

Ouverture de l'atrium . - .. .

sur les autres Activités Il'y a des fontaines Un éclairage zénithal qui
dans I'atrium pour donne sur les coursives.
rafraichir

I'atmospheére, ainsi
que des cafés

Figure 56 : étude de I'atrium
Source : https://www.tripadvisor.fr/LocationPhotoDirectLink-g293718-d1124165-i163457131-
Sofitel_Algiers_ Hamma_Garden_Hotel-Algiers_Algiers_Province.html

2.6 Les restaurants d'hotel :

e LEDIFA : Formule coffee shop.
Eclairage artificiel

e EL MORJANE : Restaurant Algérien.
Eclairage naturel + Artificiel

e ELOORASSE : C'est unrestaurant + salle
des féte éclairage naturel + artificiel.

e Le CONTINENTAL : Restaurant + Bar
Eclairage artificiel

Le Continental

EL MORJANE

Figure 57 : Restaurants de Sofitel d'Alger
Source
https://all.accor.com/hotel/1540/index.fr.shtml
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v’ Syntheses des exemples:

Exemple L'atrium Qualité Syntheéses
-L'atrium est entour¢ d'une | -Une bien qualité | - Une facade
bibliothéque continue de 3 | architecturale. entiérement vitree
étages. - La simplicité au | permet une
- Un auvent a membrane | niveau des communication
transparente surmonte facades et du visuelle avec
l'atrium, permettant a la volume. I'extérieur.
lumiére naturelle de couler
et d'animer 1'espace.

- Des ouvertures en haut
du 'atrium permettent une
Hotel Atour ventilation naturelle de
en Chine l'intérieur.
Figure 58 : coupe
schématique
Source :
https://www.designboom.c
om/architecture/behive-
- Distribution d’air -Burj al Arab -Modernité
Hotel BURJ- | naturel du L’ Atrium a dépasse cela a transparence vivre
AL-ARAB, d allltre.s zones hotelieres | d autre 1,1nte,r1§ur a
Dubai - L'atrium domine caracteristiques I’extérieure.

I'intérieur de I'notel et
occupe plus d'un tiers de
I'espace intérieur, il
distribue les suites.

14944 1!;9“

L]

19

HE944944 5

Figure 59 : coupe
schématique
Source :

https://www.telegraph.co.uk

qui garantirent
son luxe et
confort tant sur le
plan formel tant
sur le plan
spatial et
fonctionnelle.
-Le luxe et la
sophistication
disponibles au
sein de 1'hétel, qui
symbolise la
prospérité et les
origines de
I'hospitalité
arabe

- Combattre le
climat aride de
Dubai.

- Sa facade qui se
transforme en
n’étoile de
couleurs la nuit

- accessibilité
facile et visible,
accessible par un
seul axe
Principale

-La structure du V'
aide également a
s'‘opposer aux
conditions de vent
en incluant la
traction
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-L’utilisation I’atrium -La simplicité au | -Intégration au
comme un espace centrale | niveau des site
structuré 1’hotel facades - Larticulation
-un éclairage zénithal et du volume fonctionnelle entre
qui donne sur les -Une bien qualité | forme et fonction.
coursives - Systeme de la
-Ventilation naturelle hiérarchisation
Hotel le Sofitel | 9race a l'atrium des espaces a partir
a Alger du bru_lt vers la
tranquillité
< >
4_=r _‘
- g
A p— 5 = >
Figure 60 : coupe
schématique
Source : Soualhi nour el
houda, Mémoire de fin

Tableau01 : synthéeses des exemples
Source : l'auteur 2023

Analyse de terrain :

1/ Présentation de la wilaya d'EL OUED :

La ville d"Oued Souf, ou la ville aux mille ddmes et un déme est la capitale de I'état de la willaya,
et c'est une ville déserte a caractére touristique, situé a 650 km au sud-est de la capitale, Alger

Oued Souf est un composeé de deux mots « oued » et « Souf », et ce nom donne plusieurs connotations
qui correspondent a la nature de la région et ses caractéristiques sociales et historiques, le sens du mot
"oued", qui est I'eau qui coulait autrefois au nord-est du Souf. Le sens du mot “souf ", qui est I'épée
tranchante, a été lancé sur des dunes de sable aux pics acérés avec une épéee

Figure 61 : vue sur la ville d'oued souf
Source : https://fr.wikipedia.org/wiki/El Oued
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2 [ La situation géographique de la ville d'El-oued

Située au Sud-Est de I'Algérie , Elle est délimitée :
e Aunord, par les wilayas de Tébessa, Khenchela et Biskra
e Al'ouest par les wilayas d'El M'Ghair et de Touggourt

e Ausud et par la wilaya de Ouargla
o Etal'estparla Tunisie

N

Figure 62 : la carte géographique de I'Algérie Figure 63 : la carte géographique de la ville d'EL-
Source : OUED
https://fr.wikipedia.org/wiki/Communes_de_la_wila Source : https://gifex.com/fr/fichier/quelles-sont-les-
ya_d'El_Oued dairas-de-la-wilaya-d-el-oued/

3/ le climat :

La région a un climat désertique sec avec les caractéristiques suivantes :

1.Vent dominant :

Les tempétes de sable saisonnieres soufflent dans la vallée au printemps en général, et elles
atteignent leur apogée en mai et juin, il cause souvent de lourdes pertes aux cultures et au bétail, et
le temps commence a s'améliorer. A partir de septembre, lorsque la direction du vent change, pour
devenir nord-est, et il est connu localement sous le nom de (Bahri), qui est souvent chargé d’humidite,
il agit donc pour adoucir I'air, surtout la nuit. Les habitants de la région sont tres friands de ce vent
car il aide a polliniser leurs palmiers, et ils apprécient la chaleur pendant la journée pour étre un
facteur clé dans la maturation de ses dattes.

2. Précipitation :

A El Oued, les précipitations totalisent 85 millimétres par an : elles sont donc au niveau désertique.
Au mois le moins pluvieux (juillet) elles s'éléevent a 1 mm, dans le mois le plus pluvieux (novembre)
elles s'élévent & 25 mm Voici la moyenne des précipitations®.

Mois Quantité (mm) Jours
Janvier 9 2
Février 5 3

Mars 7 2

Avril 8 2

Mai 2 2

& https://www.meteoblue.com/ar/weather/historyclimate/climatemodelled
% https://www.climatsetvoyages.com/climat/algerie/el-oued
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Juin 3 1
Juillet 1 1
Aolt 2 1
Septembre 13 3
Octobre 5 2
Novembre 25 2
Décembre 5 2
An 85 22

Tableau 2 : La précipitation de la ville d'EL-OUED
Source : https://lwww.climatsetvoyages.com/climat/algerie/el-oued

3. Humidité relative :
Il ne dépasse pas 40% par an en raison de la sécheresse de I'atmosphére (le taux d'évaporation est
important et le couvert végétal n'est pas dense.®’

4.1 a temperature :
La région se caractérise par des hivers chauds, avec une sorte de froid rigoureux les nuits, tandis que
la saison estivale est caractérisée par la chaleur supérieure a 40 C°. %

Mois Min (°C) | Max (°C) | Moyenne (°C)
Janvier 58 17,4 11,4
Février 6,8 19,6 13,2

Mars 10,5 23,9 17,2

Auvril 14,4 28,1 21,2

Mai 19,1 33,4 26,2

Juin 23,6 38,3 30,9
Juillet 26,6 41,4 34

Aot 26,7 40,8 33,7

Septembre 22,9 35,6 29,2
Octobre 17,3 30,1 23,7
Novembre 10,6 22,7 16,7
Décembre 6,4 18,2 12,3
An 15,9 29,2 22,5

Tableau 3 : La température_de la ville d'EL-OUED
Source : https://lwww.climatsetvoyages.com/climat/algerie/el-oued

A travers les données présentées, il nous est clair a quel point le climat est rude dans la région, en
particulier pendant les mois.

Le temps chaud qui s'étend sur une période de plus de 6 mois, et cela refléte son réle sur la
nécessité d'acclimater le cadre construit dans les conditions déesertiques, a travers le développement
de conceptions adaptées aux projets futurs.

57 https://www.climatsetvoyages.com/climat/algerie/el-oued
88 https://www.climatsetvoyages.com/climat/algerie/el-oued
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4 | Le terrain du projet :
4.1 La situation :
Le terrain du projet dans la ville d'EL-OUED dans le quartier 19 mars de la commune d'EL-OUED.

Avec une surface 25404 mz, Le terrain est programmeé pour réaliser un hotel 3 étoiles. L'hotel est en
travaux.

Figure 64 : situation de la ville d'el oued Figure 65 : Terrain de projet
source : . . Source : google Earth 2023
https://www.climatsetvoyages.com/climat/alge

rie/el-oued

4.2 Motivation du choix du terrain :

-Le terrain est pres de centre de cancérologie

-Proche de la gare routiére

-Le terrain est situé dans la nouvelle zone d'extension
-Bonne accébilitée du terrain

4.3 Accébilitée :

i YY) T
A" = = Rue principale
ot O »_. - ====Rue secondaire

Terrain

le rondpoint du branchement

Figure 67 : Rue secondaire Figure 68 : le rondpoint du branchement
Source : l'auteur 2023 Source : l'auteur 2023

Figure 66 : Rue principale
Source : l'auteur 2023

=24
=




v Le terrain est entouré de routes importantes dans le quartier et a proximité de projets
importants

Le terrain

Figure70 : La gare routiére
pour les voyageurs
Source : l'auteur 2023

Figure 69 : Centre de
cancérologie
Source : l'auteur 2023

4.4 Style architectural :

-L'utilisation du style
architectural
traditionnel : arcs, des =

petites fenétres et des

Figure 71 : facade Centre de couleurs claires
cancérologie Figure 72 : habitation (Nord du

terrain) Source : l'auteur 2023

4.5 Morphologie du terrain :

-Forme géométrique irréguliére
-Dimensions de terrain :124X 116X 219 X 224
-Surface : 25404 m?

FICTIS 3
gl sl

Figure 73 : Terrain du projet
Source : PDAU d'EL-OUED
2016

4.6 Topologie :

Espaces Rue mécanique Le terrain Habitation
verts principale

Figure 74 : le terrain Figure 75 : Coupe topologie A-A

Source : Google Earth 2023 Source : l'auteur 2023
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4.7L 'ensoleillement :

Figure 76 : L'ensoleillement du terrain
Source : Ecotecte 2023

-Le c6té nord le moins exposé a I'ensoleillement.

-Le cOté est exposé au soleil le matin.
-le cdté ouest exposé au soleil aprés-midi.

La température atteint 50 C°
comme degré le plus élevé en été et
5 C° comme degré le plus bas en
hiver.

4.8 Les vents :

Figure 77 : : Parcoure des vents
Source : google Earth 2023(réadaptee
par l'auteur)

4.9 La nature :

I n'y a pas de boisement ni d'espaces verts sur la rue, et celle-ci est considérée comme completement

Vents froids ou ce qu'on
- appelle le vent du nord-est.

Vents chauds ou ce qu'on
appelle le vent du sud

# Vents dominants

inexistante en tant que nouveau quartier dans les quartiers qui incluent I'extension.

v’ Syntheése générale :

1 Selon I'analyse des exemples :
1.1 Extérieure :

= Leterrain:
-Choisissez le terrain approprié.

-Déterminer les orientations appropriées pour différents espaces




= Le plan de masse :
-La hiérarchisation spatiale est bien étudiée
-Montrez I'entrée
-Acceébilitee facile pour le projet

= Lesfacades:
- les espaces intérieurs profitent des vues panoramiques.
- L’intégration avec I’environnement immédiat par rapport le style architectural, la couleur

1.2 Intérieur :

-L'utilisation de I'atrium comme un espace structurelle de I'h6tel.

-Organiser les espaces interne en exploitant la circulation central et linaire au profit du projet.
-Concentrez-vous sur la circulation verticale

-Faites attention a la ventilation et a I'éclairage

-Attention a la décoration et au luxe du projet

2 Selon I'analyse de terrain :

-Prise en compte des vents dominants de la région dans le processus de conception en hiver et en
été, et protection contre les vents de sable

-Profitez des axes du terrain.

-Bonne gestion de la forme du terrain.

-L'utilisation du reboisement pour se protéger du fort ensoleillement et des vents dominants
-Exploitation des vents froids dans la ventilation naturelle.

v Etude de programme :

1 Les conditions requises pour Hotel :

1.1 Classification hotels :
La classification des hotels se caractérise par nombre de lits, de couverts, surface de cuisine, la qualité
de service, les équipements, le confort, et des offres particulieres.

Tableau 4: classification les hotels
Source : journal officiel n°33-2019 hétellerie
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1.2 Besoins en surfaces :

Tableau 5: Besoins en surfaces
Source : journal officiel n°33-2019 hétellerie

2 Condition générale d’un hotel :

2.1 Lesite :

Il est préférable d'étre a proximité des zones commerciales, récréatives et touristiques, des centres-
villes, des aéroports et des zones de valeur historique et naturelle.

2.2 L 'orientation :
La meilleure orientation est I'orientation du paysage, donc les pieces sont orientées vers I'est, I'ouest
ou le sud en ce qui concerne e la cuisine et les zones de service vers le nord.

Figure 78: T'orientation de Burj el Arab Figure 79 : I'orientation d'hétel ver le Nil
ver la mer
S . Source :
ource :
. . https://www.hostelscentral.com/de/hostels/egypt/luxor/le-
https://www.globalconstructionreview.com meridien-lixor

2.3 Entrée des voitures :
La circulation automobile doit é&tre sécurisée a I'entrée principale couverte et avoir une largeur
suffisante pour le trafic d'entrée et de sortie.

2.4 L'entrée :
Fournir une place de stationnement, fournir des entrées secondaires et construire un auvent pour se
protéger de la pluie.
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2.5 Hall d'entrée :

I forme le cceur de 1'hotel permettant 1'acces a tous les éléments de I'hotel et est donc la zone la plus
importante de I'h6tel il doit étre spacieux, attrayant et accrocheur, invitant le visiteur & entrer et a
explorer.

Figure 80 : Entrées d'hotel Figure 81 : Hotel du Dubai

Source ° Source : https://www.floornature.eu/zaha-

https://www.tripadvisor.fr/LocationPhot hadid-architects-me-dubai-hotel-et-opus-dubai-
2.6 Atrium :

Il a les mémes espaces que le hall d'entrée, tous les espaces le surplombent, il contient généralement
un repére central, que I'on retrouve dans les hétels de grande hauteur. Les concepteurs utilisent
I’atrium parce qu’il crée une dynamique qui fournit un abri de I’environnement extérieur ensemble
pour maintenir®,

Figure 83: atrium hotel Burj el Arab

Source: https://www.hyatt.com/fr- Source :
FR/hotel/georgia/hyatt-regency-atlanta/atlra/photos- https://www.tripadvisor.fr/LocationPhoto
reviews DirectLink-0295424-d302457-

2.7 Cafétéria :
Habituellement au rez-de-chaussée, peut accueillir 25% des combats supervisent les beaux jardins,
les paysages et les fontaines.

__Qeeepeee e

3

Figure 84 : cafétéria hotel Burj el Arab Figure 85 : cafétéria hotel Sofitel
Source : https://www.oovatu.com/voyages/ Source :
https://all.accor.com/hotel/1540/index.fr.shtml

89 L atrium central dans les batiments tertiaires contemporains : I’intériorité par I’atrium, usages et ambiances au cceur des bureaux ;
Soléne Plassart 2016
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2.8 Restaurant :
Sortie directement avec le hall, il peut accueillir 50% de la confusion, avec certaines spécifications et
décoration surplombant spécial de beaux paysages est parfois transféré dans une vue panoramique.
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Figure 86 : organisation du restaurant d'hdtel Figure 87 : tables d'hotel

Source : http://technoresto.org/tr/locaux_bep/index.html Source : NEUFERT 8eme
Edition page 466

5.9 Sauna :

Le sauna est une petite cabane de bois ou une piéce dans laquelle on prend un bain de chaleur séche,
pouvant varier de 70 °C a 100 °C, pour le bien-étre. La pratique du sauna est une tradition sociale et
familiale qui semble exister depuis plus de 2 000 ans dans les pays nordiques, notamment en
finlande™.

Aan 2 venoten Anm 3 verosen

1800 2300, L0, 02

e,

Aan S vesotax Haw 7 Svencsen  Aam 1072 veroten

Figure 88 : Aménagement sauna
Source : NEUFERT 8eme Edition page 546

5.10 Circulation verticale :

L'escalier doit étre suffisant pour les besoins de I'hndtel et doit étre équipé d'escaliers de secours.
Lorsque la hauteur de I'ndtel est supérieure a deux étages, il doit étre équipé d'ascenseurs et un
ascenseur est attribué pour 50 lits.

Figure 89 : Ascenseur Panoramique hotel hyatt
regency Figure 90: escalator hotel Burj el Arab

Source : Source: https://www.cap-
https://www.tripadvisor.com/LocationPhotoDir | | Voyage.com/burj-al-arab-dubai-Ihotel

70 NEUFERT 8eme Edition page 546.
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5.11 Hebergement :

1. Les chambres :

-L’éclairage des chambres doit contribuer a créer une Ambiance chaude et chaleureuse

-La chambre doit réunir les caractéristiques suivantes : Le confort, I’intimité et la sécurité.
-Les murs doivent étre suffisamment isolants de Méme que la porte entre chambre et couloir™
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Figure 91 : types des chambres
Source : NEUFERT 8eme Edition page 474.

2. Les suites :
La suite comprend un salon et une chambre donc ¢’est un jumelage de deux chambres

Figure 92 : suites d'hétel
Source : https://lwww.linternaute.com/voyage/magazine/1242547-les-chambres-d-hotels-
les-plus-cheres-du-monde/1243562-dubai

5.12 Répartition des chambres :
Les chambres sont réparties autour de couloirs en une seule rangée pour les petits hétels avec une

moyenne de 25 chambres par étage, ou en forme de L pour les grands hotels avec une moyenne de
45 chambres par étage’?.

"INEUFERT 8eme Edition page 474.
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Figure 93 : forme de circulation a I’hotel
Source : NEUFERT 8eme Edition page 474

5.13 Les espaces de loisir :
Fournir un confort et un divertissement psychologiques et contenir I'équipement nécessaire.

T
[ .I_:Lii . ‘-ﬂ -

bl e 4 s L 5]

Figure 94 : piscine couvert Figure 95 : salle de sport Figure 96 : la sauna

Source : Source : Source :
https://www.tripadvisor.fr/Loca https://www.luxembourg-paris- https://www.orbitz.com/Reno-
tionPhotoDirectLink- hotel.com/fr/photos/154- Hotels-Whitnev-Peak-

3.Ces espaces sont divisés en plusieurs activites :

Hébergement Services Travaux
Il comprend les | Réception et | La salle de réunion
chambres et suites administration et conférences

et service ouvrier et salles d'exposition
Loisir Autres services Commerce
Cafétéria Laver et sécher Boutiques ~ commerciales,
et restaurants et transfert clubs et agence touristique,
et les piscines et les
lieux
se détendre

Tableau : Activités proposées par I'hotel
Source : l'auteur 2023
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4.Programme proposé:

Hébergement:

L’espace: Surface unité (m?) Surface totale (m?)
Chambres 01 lit (30) 20 600
Chambre grand lit (9) 26 234
Chambres 02 lits (28) 30 840
Chambres 03 lits (20) 40 800
Suite (12) 60 /80 800
Surface totale 3274

commerce
L’espace: Surface unité (m?) Surface totale (m2)
Boutiques d'artisanat 150 150
Boutiques bijoux 65 65
Boutiques de fleur 80 80
Boutiques de vétements 115 115
d'enfants
Boutiques de chaussures et 100 100
de sacs
Boutiques de livres 90 90
Boutiques de souvenir 90 90
Agence de tourisme 155 155
Salle des fétes 330 330
salon de coiffure 57 57
Salle de conférence 80 80
Surface totale 1312

Salon:
L’espace: Surface unité (m?) Surface totale (m?)
Espace d'internet 110 110
Salle de conférence 80 80
Salle polyvalente 110 110
Salle d'exposition 116 116
Surface totale 416

Restauration:

L’espace: Surface unité (m?) Surface totale (m2)
Restaurant principale 327 327
Restaurant traditionnel 175 175
Restaurant vip 250 250
Cafétéria 114 114
salon de thé 90 90
Surface totale 956

Administration

L’espace: Surface unité (m?) Surface totale (m?)
Bureau de directeur 27 30
Salle de réunion 30 30
Bloc sanitaire homme 12 12
Bloc sanitaire femme 12 12
Bureau de secrétariat 18 18
Bureau de comptabilité 25 25
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Bureau d'archive | 20 20
Surface totale 169
L'oisir

L’espace: Surface unité (m?) Surface totale (m2)
Salle de jeux enfants 200 200
Salle de jeux 150 150
Salle de sport 144 144
Salle de musique 63 63
Spa homme 145 145
Spa femme 145 145
Piscine couvert 400 400
Surface totale 1247

Les services généraux:

Cuisine

L’espace: Surface unité (m?) Surface totale (m2)
Hall d’ entrée 80 80
Cuisine principale 156 156
Cuisine traditionnel 100 100
Chambre froide 65 65
Dépot 70 70
Stockage 57 57
Surface totale 537
Buanderie
L’espace: Surface unité (m?) Surface totale (m?)
Hall d’ entrée 40 40
Buanderie les draperie 65 65
colores
Buanderie les draperie 65 65
blanches
Stockage des draperie 17.5 17.5
colores
Stockage des draperie 17.5 17.5
blanches
Stockage 25 25
Sanitaires 10.5 10.5
Surface totale 224
Annex
L’espace: Surface unité (m?) Surface totale (m?)
Locale technigue 149 149
Maintenance 78 78
Poubelle 70 70
Surface totale 297

Tableau : Programme proposé

Source : l'auteur 2023

84




Conclusion

Ces exemples sont des textures uniques de la simplicité et le luxe dont chaque visiteur ne peut pas
ignorer qu’ils sont exceptionnels. Nous remarquons une intégration compléte avec le site de vue
naturelle. dans ces exemples I’atrium joue un grand réle pour amélioration de ventilation naturelle
et le rafraichissement d’air dans 1’hétel. Le choix d’un terrain riche et naturelle 100 % pour une
bonne conception d'hotel 3 étoiles et nous avons également découvert les points forces et les points
faible de ce terrain.
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Chapitre 03 : Etude Pratique
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Introduction :

Aprés avoir présenté les éléments du sujet et analysé les exemples et les fondements, nous
consacrerons ce chapitre a la présentation d'un projet d'hétel trois étoiles dans la ville d'EL-OUED .
Ou nous étudierons les étapes de candidature de I'hotel, en passant par les éléments de passage
représentés par les techniques et les détails qui seront appliqués dans le projet, en plus d'une
présentation détaillée de I'idée conceptuelle et des documents graphique les plus importants du projet.

1. Renouvellement de I'élément Muguarnas :
Renouvellements de Muguarnas triangulaires :

1.Au niveau de forme :
Création des vides sous forme de décoration islamique au niveau des Muquarnas pour remplir la
fonction de ventilation naturelle :

Figure 1 : Muquarnas triangulaires
Source :
https://www.istockphoto.com/photo/details-

Source : I'auteur 2023

2.Au niveau de matériau de construction :

Remplacer le gypse et I'argile par un matériau moderne le GRC (Glass fibre Reinforced Concrete)
béton armé de fibres de verre pour permettre I'utilisation des Muquarnas au niveau extérieur du
batiment.

3.Au niveau de I'emplacement :

L'utilisation de Muquarnas modernes sur la facade pour protéger les ouvertures et ajouter une
esthétique islamique au batiment, ainsi qu'au niveau des arcs d'entrée et des coupoles. lls sont
également utilisés au niveau de I'atrium pour améliorer la ventilation grace a I'entrée d'air a travers
les ouvertures de Muquarnas et offrent une ambiance lumineuse.

2.Les éléments de passage :
1.1 les intentions :
1.1.1 Au niveau du plan de masse :
» L'orientation est nord-est-sud-ouest afin d'introduire des vents froids souhaitables et d'éviter
I'insolation nuisible des zones importantes.
» Hiérarchisation des espaces (publique, semi privé, privé)
+ Séparation entre mouvement mécanique et mouvement piéton
» Multiplication des espaces verts et des plans d'eau pour rafraichir I'espace extérieur
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1.1.2 Au niveau du plan :

L'utilisation de formes organiques afin d'éviter le flux de vents chauds et sablonneux.
Utilisez des couleurs claires pour absorber la température

L'atrium centrale est utilisé comme un organe de respiration pour le batiment (jardin
intérieur)

Installation des ascenseurs panoramiques pour profiter de la vue du l'atrium a travers les
¢tages et ajouter de la vitalité et de l'activité a l'espace architectural

L'utilisation du bois au niveau d'atrium de I'hotel

1.1.3 Au niveau du facade :
Utilisation d'éléments d'architecture locale au niveau des facades (arcs), en plus de I'utilisation de la
décoration islamique au niveau de I'atrium et des fagades.

1.2 Idée conceptuelle :
L'idée du projet est tirée d'Al-Ghout, qui est la raison pour laquelle I'état désertique d'EL-OUED est
célebre, comme Al-Ghout il crée un climat doux a l'intérieur dans les températures estivales élevées.

-Al-Ghout :

Al-Ghout est une dépression profonde au milieu des dunes de sable, d'une profondeur de plus de 20
meétres et d'un diameétre circulaire allant de 80 a 200 metres ou utilisant des animaux. Ces dépressions
sableuses sont préparées pour étre exploitées dans la plantation de palmiers, étant donné que leur
profondeur aide a atteindre les aquiféres, ou le palmier s'arrose automatiquement en absorbant I'eau

de la couche superficielle

sans recourir a la méthode d'irrigation.
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Figure 3 : Al-Ghout a EL-OUED
Source : https://jeel.dz/28337/

Utiliser les composants les plus importants d'Al-Ghout :

v" Le boisement
v L'eau
v" Le Batiment

-Les processus de I'idée :
v" Premiére étape :

Choisir la forme semi-circulaire comme élément de

design majeur pour le projet.

-Remplacement de la place des palmiers dans Al-
Ghout par un atrium central dans le projet pour

remplir la fonction de ventilation naturelle
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Figure 4: Schéma de I'idée conceptuelle 1
Source : l'auteur 2023




Faire face aux conditions naturelles :

v" Lesoleil :

Le terrain du projet est exposé au soleil tout au long
des heures de la journée, le projet doit donc étre congu
comme une masse compacte, pour réduire les murs
exposés au soleil, et utiliser la végétation pour
augmenter la protection et les espaces d'eau pour
adoucir I'atmosphere.

N

Figure 5: Schéma de principe 2
Source : l'auteur 2023

v Lesvents :

Traitement du vent en divisant le batiment en deux
volumes et en le rendant plus incurvé afin de lisser le
passage des vents chauds

Le batiment est orienté verticalement par rapport aux
vents dominants pour améliorer la ventilation naturelle de
I'atrium et des fenétres et permettre aux vents froids
d'entrer dans le batiment. Des plantations sont utilisées du
coté sud-est pour éviter les vents sablonneux.

mm) Vents froids
mmm) Vents chauds

‘ Vents dominants

Figure 6: Schéma de principe 3
Source : l'auteur 2023

région.

d L4
La volumétrie du projet a été réalisée
en arcs semblables a la forme des
dunes de sable qui abondent dans la

Figure 7 : Schéma de principe 4
Source : l'auteur 2023
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1.3 Arbres et plantes sélectionnés dans le projet :

Nom de la Descriptif de la plante La valeur L'image de plante
plante
Arbre a feuillage | Les palmiers
persistant, a croissance | dattiers  sont
verticale, sa hauteur varie | utilisés pour la
Palmier entre 10 et 15 m. Il tolere | décoration des
dattier une élévation de | jardins,parcs et
température a plus de 50 | rues, et pour
degrés Celsius. 1l est | produire les
utilisé comme brise-vent. | dattes bien
connues
Figure 6: Palmier dattier
Source : l'auteur 2023
Arbre a feuilles | Pour la
persistantes, sa hauteur | décoration
varie entre 15 et 25 m. 1l | dans les rues,
tolere bien les facteurs | les routes, les
environnementaux jardins et les
Palmier difficiles, tels que la | parcs

Washingtonia

chaleur, la sécheresse, les
vents et la salinité.

Figure 7 : Palmier
Washingtonia
Source :
https://www.pepiniere-
sainte marquerite.com

Cypres

Arbre a feuilles
persistantes atteignant 30
meétres de haut, il résiste
bien & la chaleur et au
froid et peut supporter des
températures allant
jusqu'a plusieu®rs degrés
en dessous de zéro, ainsi
que des températures
légérement inférieures a
50 degrés

Les cypres
sont  plantés
dans les

jardins et les
parcs comme
plantes
ornementales,
et cet arbre est
également
utilis¢ comme
brise-vent

Figure 8 : Cyprés
Source :
httns:/hnanw iardiner-

Fleur de
sureau

Le sureau (Sambucus
nigra) est un arbre a
feuilles caduques viva ce
qui s'éléve du sol a une
hauteur de 2 & 5 metres et
dont les feuilles tombent
en hiver.

Il est utilisé
comme
décoration
dans les rues et
les jardins

Figure 9 : Fleur de sureau
Source :
https://www.tuttogreen.it/fio
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Arbuste &  feuillage | Il est utilisé
persistant dont la hauteur | comme
Arbre de varie de 1 a 3 m, avec de | clétures dans
didonie nombreuses branches et | les rues, les
tolérant  les  facteurs | jardins et
environnementaux I'aménagement
difficiles tels que la | paysager. ;
chaleur, la sécheresse et le Figure10 : Arbre de didonie
vent. Source :
Arbuste pouvant atteindre | Il est utilisé | Nttes-/lawnlove.com/blog/best-
3 métres de haut, il tolere | comme cléture P
les climats chauds et | impénétrable
rigoureux. (ceintures
vertes). Il est
Arbre de également
lantana utilisé comme
décoration
dans les rues et :
les jardins, et Figure 11:Arb.rede
comme coupe- Iantaha_ SOl_Jrce :
vent. ht'.tpsilljlarq|r'1§_g]-e>:.c)oreka.fr

Tableau 1 : Arbres et plantes
Source : l'auteur 2023

v Lapplication de théme dans le projet

Peffet rafraichissant de la ventilation

Placement des Muquarnas face
au vent dominant pour assurer

Effet de cheminé

le renouvellement de 'air

L'atrium assure une ventilation et un refroidissement naturels en été par l'effet de cheminée, car nous
ouvrons les fenétres en haut de I'entrée de 1'hotel et les fenétres en haut du l'atrium, ou l'air chaud monte
et sort des ouvertures et de I'air froids descend dans I'atrium et dans toutes les parties de I'hotel.

91




3.Les documents graphiques de projet :

Plan de masse
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Les facades :
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1 Vues extérieures :
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2 Mues intérieures :

Réception :
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Conclusion :

Dans ce chapitre, nous avons présenté la conception proposée pour les Muquarnas modernes. Nous
avons également abordé les objectifs de I'idée conceptuelle et son développement, en appliquant les
concepts étudiés au projet et en considérant les données climatiques de la ville d'EL-OUED comme
L'hétel touristique est situé dans une zone désertique ou la conception nécessite une attention
particuliere pour se protéger des conditions naturelles difficiles de la région et réaliser un hétel réussi.
Il en a fait une attraction tant a I'étranger que sur place, et son role contribue également a promouvoir
la richesse touristique de la région. A la fin de ce chapitre nous avons présenté la documentation
graphique du projet.
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Conclusion générale :

Cette recherche s’inscrit dans un mémoire pour I’Obtention du Diplome de Master 2 en
architecture (Thématique : architecture, environnement et technologies), dans lequel nous
abordons le théme du le réle des éléments décoratifs islamique dans I'atrium pour améliorer
une ventilation naturelle dans un hotel touristique trois étoiles.

Répondre a notre problématique a nécessité d'appréhender notre theme a travers un regard d'architecte
tout en donnant une base scientifique aux éléments de réponse apportés. Ce travail était de contribuer
a I’amélioration de la conception des atriums adéquats a notre climat caractérisé par des hivers froids
et des étés chauds et secs. C’est dans ce contexte que s’inscrit ce travail, celui de valorisé ’effet
aéraulique de cheminée présent dans les grands espaces tel que les atriums comme stratégie de
rafraichissement passive en période d’été par ventilation naturelle et le renouvellement de 1'air.

Au début dans le premier chapitre, il semblait nécessaire d’introduire ce travail en soulignant les
conditions d’émergence des atriums comme forme architecturale a travers un bref apercu historique.
Parallelement, la ventilation naturelle constitue une exigence reconnue et justifiée dans les batiments
publics ou privés en raison de a son impact sur la qualité des environnements intérieurs et également
au role des atriums en répartissant les zones du batiment, nous contribuons également & améliorer la
qualité de la lumiere naturelle qui pénetre a travers la verriere. Dans cette recherche, nous avons
également trouvé les critéres les plus importants qui doivent étre pris en compte lors de la conception
d'atriums dans les climats chauds et secs pour obtenir des performances élevées de I'atrium, a savoir:

- Créer un atrium central pour reéduire les surfaces de I'atrium exposées au soleil

- Atrium naturellement ventilé en placant des fenétres au-dessus du hall pour assurer une
ventilation naturelle pour toutes les parties du batiment

- L'adoption d'une fontaine a lI'intérieur sert a agir sur la régularisation du confort hygrométrique
interne avec des plantes a l'intérieur d'atrium offre I'ombre en été, comme elles réduisent la
surchauffe par I'évaporation.

- L’utilisation des surfaces réfléchissantes de haute réflectance (blanc) et de verre a grande
transmission visuelle pour minimiser les besoins en éclairage artificiel dans I’atrium et les
espaces adjacents.

Dans ce chapitre, nous avons découvert les éléments décoratifs islamiques et choisi I'élément
islamique tridimensionnel le plus important exclu de I'architecture moderne, et nous avons appris son
importance et ses types. Et nous avons également découvert I'histoire du tourisme et de I'hotellerie et
abordé les classifications et les types d'hétels.

Pour enrichir cette recherche, dans le deuxieme chapitre, nous avons étudié trois exemples d'hotels
avec atrium, extrait les principes les plus importants de la conception hoteliére et de la répartition des
espaces, et proposé un programme pour I'hdtel basé sur les exemples et le programme officiel.

Nous avons également abordé le terrain d'étude, la ville d'El Oued, située dans la région désertique
chaude et seche, caractérisée par son climat rigoureux. Nous avons analysé le terrain du projet, situé
dans le quartier du 19 Mars a I'état d'El Oued, qui est prévu pour la construction d'un hétel touristique
3 étoiles, et grace a notre étude nous avons extrait toutes les données spéciales, nécessaires dans le
processus de conception :

- L'orientation est nord-est-sud-ouest afin d'apporter les vents froids souhaités et d'éviter une
insolation nefaste dans des zones importantes.

- Utiliser des formes organiques pour suivre le vent.

- Utilisez des couleurs claires pour absorber la temperature

- Empilage dans le batiment pour réduire I'exposition aux facteurs naturels externes.
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Utiliser la hiérarchisation spatiale (public, semi-publique, semi privée ; privée) a tous les
niveaux.

Séparation entre la circulation mécanique et piétonne.

Creéer des espaces de rassemblement, comme une place publique, pour la communication
sociale et culturelle entre les résidents de I'hotel.

Utilisation d'éléments d'architecture locale au niveau des facades (arcs), en plus de I'utilisation
de la décoration islamique au niveau de I'atrium et des fagades.

Creéer un microclimat extérieur en utilisant les espaces verts et les plans d'eau pour réduire la
température de l'air.

Choisir le type d'espaces verts qui s'adaptent au climat de la région (les types d'arbres
mentionnés dans le tableau).

Avec un certain nombre des éléments de passage adoptés dans le projet et extraits de processus
analytiques antérieurs et du sujet de la recherche, nous sommes arrivés a l'idée de conception du
projet, nous avons présenté le projet comprend un ensemble des documents graphiques.
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