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Abstract:

The research aims to adapt the architectural envelope of the individual
housing with sustainable building materials in a hot and dry climatic
environment and work on developing a local building material that was
used in the past in traditional housing and working to develop it in light of
the global trend of sustainable architecture.

In our study of this research, we relied on several stages, the first of which
Is theoretical, and the study of sustainable building materials and the
architectural envelope of individual housing in hot and dry climate areas
and the reintegration of traditional strategies into individual housing in the
area of Shatma, Biskra state.

The analysis phase in this research relied on the analysis of international
and realistic written examples related to the subject and the project, the
study of the theoretical and administrative program, and a questionnaire in
the region on about (50 individuals) from different spectrums of society,
which helped to know part of the requirements to achieve appropriate
individual housing.

In the applied phase, after analyzing the ground and climatic data, the
adoption of the simulation system for sustainable building materials in the
Wofi .5 program As well as conducting laboratory analyzes to find out the
mechanical properties of clay material And reach a sustainable individual
housing design in hot and dry climate areas that have thermal comfort
conditions by adopting a local building material "Clay " because of its
physical features, excellent thermal inertia and lower energy consumption.

Keywords: sustainability — Architectural Envelope — thermal conductivity
— individual housing — Chetma — hot and dry climate.
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Caractéristiques Types de briques de terre
Adobe Pisé BTC
Masse volumique (kg/m?®) 1200-1700 1700-2200 1700-2200
Résistance a la compression (Mpa) 2-5 <2 <24
Résistance a la traction (Mpa) - 0.5-1 -
Conductivité thermique A (w/m°C) 0.46-0.81 0.81-0.93 0.81-1.04
Chaleur spécifique (J/kg°C) 900 850 -
Capacité thermique (kJ/m?*°C) 1350 510 -
Absorption d’eau(”) 5 10-20 10-20
- 50 dB pour 50 dB pour
Isolation acoustique (dB) 40cm 40dB pour | 40cm 40dB
20cm pour 20cm
Retrait au séchage (mm/m) 1 1-2 0.2-1
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Dimension (cm) des
éprouvettes (largeur
X épaisseur X
hauteur)
20x20x40
Diametre10x h=20
10x10x 10
50 x11 x50

-Le Pisé - o=l ¢p—hall LGl (ailadl) (2-5-6-3-1-1

Résistance a | Reésistance a la Module de
la traction (Mpa) = Young (Mpa)
compression
(Mpa)
1 0.17 500
2.46 - -

05al13 - -
3.73 - 4143
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Station : BISKRA ( 2008 /2018 )
Température Moyenne Mensuelle sous Abri (en °C)

Année |Janvier| Fevrier| Mars | Awvril |Mai Juin |Juille| Aout |Sept | Octob | Nove |Décem|Total |Moy
2008 122 138 17.8 225 266 308 (362 344 285 |224 15.3 109 2724 | 227
2009 119 121 16 18.5 262 32 359 348 271|229 16.8 13.2 2674 | 223
2010 126 14.5 18.3 22 243 3 351 344 287 224 16.8 12.4 2723 | 227
2011 121 131 159 22 249 298 (348 344 304 (223 17.4 133 2701 | 2258
2012 119 10.5 17 21.2 268 342 (363 356 206 |244 18 13 2785 | 232
2013 127 121 18.2 22 259 30 343 286 261 173 121 121 2524 | 1

2014 127 14.9 16.3 227 269 306 (345 3449 31 |252 18.5 12.8 2811 | 234
2015 118 123 16.5 224 28 312 (344 M3 204 235 17.6 122 27386 | 228
2016 132 15.1 173 229 26.7 318 (346 331 29 256 17.1 14.1 2806 | 234
2017 109 15.4 18.1 21.7 286 324 |35 344 28 225 16 12 276 23

2018 13.7 12.2 17.4 222 249 307 (37 s 303 221 16.4 13.2 272 227
Moy 123 13.3 17.3 218 26.3 31.3 (353 338 29 228 16.5 12.7 2724 | 227

A el Al Al Gls pr st Jsas (1) &) Jsaal
—B‘)_S.uuul.s_’—é\_l»);j\ JLAJY\;\.ALA.A: ‘)J—IAQM

station:BISKRA
Temperature Moyenne Mensuelle sous Abri
Moyenne Annuelle de la Periode(2008-2018):22.7 °C

Température en °C
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Station : BISKRA ( 2008 /2018 )

Humidité Moyenne Mensuelle (en %)
Année |Janvier] Fevrier| Mars | Avril |Mai Juin |Juille| Aout |Sept | Octob | Nove |Décem |Total |Moy
2008 523 46.2 391 308 335 297 |239 308 401 B1.2 599 70.5 5181 | 432
2009 B7.7 52.7 49.4 447 322 259 248 268 521 |46.6 47.5 62 5324 | 444
2010 572 541 46.5 48.9 3BT 34 277 331 40.7 |458 891 49.6 5324 | 444
2011 571 48.8 53 48.4 446 369 |282 325 387 |496 56.9 56.5 551.2 | 459
2m2 509 48.3 42.3 394 34 237 233 251 e (422 585 548 4728 | 394
2013 542 46.7 43.2 36.1 321 286 |286 418 47 45 8.7 59.7 5225 | 435
2014 593 49.2 48.5 36.5 344 2989 271 301 3|2 (369 518 60.3 502 418
2015 573 571 46.1 3ra N6 293 |274 33s 462 |[53.5 85.5 63.1 5389 | 448
2016 552 |485 392 465 |354 |35 (288 | 342 |461 |446 60.3 66.6 |540.7 | 45.1
2017 58.6 48.4 37 425 338 315 |204 321 438 (492 482 56.5 5108 | 426
2018 532 56.9 46.2 42.3 47 352 2841 427 442 |B5.7 592 60.8 5695 | 475
Moy 56.7 50.6 446 41.3 356 308 (269 33 426 |48.2 B6.1 &0 526.5 | 439

A el skl Jsaa (112) a8 Jsaall
—EN;\_‘SJ—M}#\JMJY\M:)M\

station:BISKRA
Humidite Moyenne Mensuelle en®%
Moyenne Annuelle de |a Periode(2008-2018):44 %
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Station : BISKRA ( 2008 /2018 )
Pluviomeétrie (Cumul Mensuel en mm )
Année |Janvier] Fevrier| Mars | Avril |Mai Juin [Juille| Aout |Sept | Octob | Nove |Décem|Total |Moy
2008 4.1 0.5 1.4 Q 211 0 0 0.5 181 |40 L] 327 1184 | 99
2009 489 11.4 16.2 1.5 15.7 0 4 0 47.7 |0 0.3 138 169.5 | 141
2010 159 175 247 226 57 236 |0 a7 107 |16.3 44 8 03 1858 | 155
2011 6.8 0.2 3re 39.4 55.4 0.6 1.3 0 287 |T09 24 0 2523 | M
2012 02 13 6.3 48 i] 0 06 0.2 37 124 235 15 54.5 45
2013 147 [18 174 253 11 195 |0 27 345 [0 15 15 1474 | 123
2014 B2 3.2 16 a 21 4 [i] 0 TG 0.8 27 0.7 45.3 38
2015 33 18.3 18.6 1] 16 0.3 [i] 38 224 |36 38 [i} 106.7 | 89
2016 V] 0.7 33 65 19 0 [i] 4.5 304 |15 23 6.2 1536 | 128
2017 34 0.1 45 136 0.6 2.8 14 0 9.4 10.2 0.4 a7 50.1 4.2
2018 02 B 12.9 0.4 49.4 0 0 2.4 16.9 |36.8 1.2 0.3 1288 | 10.7
Moy 96 57 14.4 16.6 156 4.8 07 16 209 (211 108 6.7 1284 | 10.7

55 S 3NS5 — A ) dla Y Aaliae ) adll

station:BISKRA
Pluviométrie (Total Annuel) Exprimée en mm
Moyenne Annuelle de la Periode(2008-2018):128 mm
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Station : BISKRA

{ 2008
Vent Moyen Mensuel (en m/s)

/2018 )
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2018 I 2008 (e saiaal) 5,5l 5 S A ihial #Ly Mlde o by ie il aea -

Année |Janvier| Fevrier| Mars | Avril |Mai Juin |Juille| Aout |Sept | Octob | Nove |Décem|Total |Moy
2008 28 25 52 54 6.8 45 45 35 38 32 41 34 49.7 41
2009 4.4 4.6 4 5.4 4 3T 3 3.4 33 36 33 35 46.2 38
2010 4.4 4.7 49 39 52 46 28 29 29 33 Y] 32 46.6 39
2011 26 5 42 3.9 36 33 36 32 32 26 3.4 33 41.9 35
202 34 4.4 32 58 33 3 3 2 24 28 21 32 386 32
2013 37 4.3 4.8 38 4.7 35 1.3 -9999 | -9999 |-9999 -8999 -9999 2641 37
2014 9999 |25 43 4 4.1 4.3 39 27 3 26 -8999 -9999 (31.4 35
2015 6.4 56 55 31 4.4 4.2 33 34 a3 38 29 12 471 39
2016 26 4.1 6.1 4.6 52 41 34 3 36 29 38 31 46.5 39
2017 48 4.5 49 37 3T 4 3B 32 33 26 4.1 4.1 46.7 39
2018 4.7 6.2 5.4 4.9 46 39 32 31 4.1 4.3 3 52.4 4.4
Moy 4 4.3 48 4.5 4.5 4 33 3 32 31 35 31 453 38
_-EJMULS}—:\%};!\JLAJY\:\ALAA:JMA\
station:BISKRA
Vent Moyen Mensuel
Moyenne Annuelle de la Periode(2008-2018):4 mis
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Le Pisé ¢l (e il &) pmdial) Jladl) (2-3-111

ol el e e e Ly Liad il Ay el Jollaill g ol aill e aaall 3y
P A ol sl (e 5SS Jagda M Lila s

7 dudd) 3 gall
760 (Al 4300 ) Cplal)
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Frojet : Essais Physique & Mecanique sur Pime
Client : Bakroune Moudjib Rahmane

Paramétres physiques & Mecaniques

Essais | Pisé & Dase des Argiles Chetsa -Biskra
Maszse volumique (g/cm3) : 1,96
Resitance & la coapression wn MPA : 1,98
---------------------------------- o e e
Vitosse de son Ultrason (o/=) : 2345
---------------------------------- A . e e . . e e o e . e e e
Valeur da Bleu (muthylena) en % : e
1
.................................. o —————— e e e e e e e
Indice da Plasticité en % H 31,68
Conductivite Thermique (W/=°C) lI 0,2
- Essais Chimique
1 1
1 1 Pourcentage en
t
Essais i Coaposants : G5
...................... St b 4 e ion i e
Ineclubles NF P 15-461 : Insolubles : s6
.................................. R
Bulfates NS 1377 80, : 0,89
——————————— - - -o--------------------—-‘--J'-----—---u--—l
Carbonates NP P 15-461 Cat0y ! 45
e | 2 B o B e SRR UL R R W e N e S S
t“"" it BEL Rissacul:Tel (Pax):032708231 Mobile:0662819021 0
€ViSion 18 - — e Bmail : aissacul.abdelhakiiigeail.ccam
= )
Rdresse : Route Meskiana Theachela s e
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Propt £35ak Sure Le Pisé

N* Dossier. 01424chED/Bakioune M2024

Chenl: Bakrouse M
Lieu: Khenchels
Date 2024-05.06
Teneus en eaul's)
1,9 — I -
1.8 e 3 3
1,88 ; ‘ 1 . ok
1.86 ' {
187 e ;lh.m!s : : — .
’ /- | :i 2
| 4 3 -
19—t —— : \ b
et SRS A Eni BES | N g
' | , . %
1,84 4 B . BNl §
w1 | EEEEREL RiERRLIEEL
3 !
i
182 ‘ .
!
181 , s =
8§60 020 980 1040 11,00 1180 1220 1280 1340 1400
ESSAI PROCTOR
NF P94.093
[Procior N'e1]
Modibe
CER
s5@ de |a dame (kp) 4 540
aulnur do chyte (omy) 4570
ombre de couches 5
ombre de coups J couche |55
: 0%
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HYDRO - TECHNIGUE RAPPORT DESSAI |

: 2 Limites d'Atterberg
Laboratoire de géotechnique wrp a4 . 51
Chent : Bakrouns Mouid Rahmanes N* Projet:
Projet : Essars sur ke pisé R, Clhont :
Endroit N*® rapport : 01421SOL/2024 Ry
Echaastion »* © D1 rovenanoe
Soadage »' Eadref de prévemen!
Profondeur Frdlrvd par © par s chent Recu w  00N2024
Natdrew ARGLE Dale prévermant Dale essals | DS0OS02¢
Limie de Liquicie (%] | WL = 4882 Teneur en oau natureiie (%) : Weau =
Limite de Plasticith (%) : WP = 16,54
Indce de Pastiche (%) 1 W« J168
" 1 Limie de liquidee | | Lipwta de plastcas |
. Q\ Fon W W (%)

: . 1 785
g"¢ = 2 16.20
P <
4 L o v
g« .

“ ¥ Klal
. “ " » » * » “ . > »
Mombre de coups ¥
60 ABAQUE DE CASAGRANDE  }
60
N Arples ves plastgues //
40
§ s £
2 Argins pau plesiinues . Lm'momm
4 »n 1/
-}
2
508 organaue trés plastaues
10 Lmons
P
] " 2 30 40 ~ eq ] e ” 108
Lende S8 Lguaté Wi (%)
flemarue
Prbpach par Oute Apprauvé par Date
2 HANZA 02024 ASSAOULA OGR4
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Proel Essals sur e Plsa N* Dossier: 0142/SolVED/Bakroune M2024

Cien Bakoune Moud)b Rahmans

ANALYSE GRANULOMETRIQUE
NF PB4.056

Lisy: Khenchela
Date: 2024-05-05
100 (htlg/wz Gm‘w:u_t ~ Gros sabis Sadle fin Limon Argle 0
@ 10
80 \ - 20
T0 30
x
1 & kol
E E;
* ® L4 60
30 70
20 \ 80
'0 r 3 X\ m
200 100 80 20 10 5 2 1 05 02 01005 n02001 54 2u 1u 054 ©2p

Tamis{Tamsal%ey Cus 38,080
100 Ce=0073
100,00 Grandomane =y 010=0,0012
160,00 ——ee D302 0,0019
a9 99 DER=00414
99 94
5 96,51
25 [82.06
125 [84.65
063 |74.63
055 {6149

Granulomélrie N*=1 Grandometne N*=1

Logiciel: CivLab 2023
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[Eromt Essak Sue Le Plsé

N* Dossler: 01 QRMSDBWOUMMQE‘

Clent. Bakiowne .
Lisy: Khenchels

Dale 2024-05-28
ESSAlI DE COMPRESSION SUR BETONS
Norme: NF P 18 406
Essal: Compression N=1
Confectionné : Client
Destination du béton:
Matériau Dosage (kg'm') Matériau Dosage {(kg'm?)
Formulation de béton Argile 1176 gypse 0.392
Tuf Calcaire 0,156 Sciure 0.186
Forme et dimensions des éprouvettes: 10x10x10 Cubigue
Affaissement au céne d'’ABRAMS :
Conditlons de conservation:
Température: 20°C
Classe de la presse: A
Résistance 4 |
N %pro|Dote de coulage| Date dessal | Age () |Masse tka)| Tuplure conxn:ign. Moysane
(kN) ars)

1 1,92 1,92 19,2

2 07/0572024 27052024 0 2,02 206 206 198

3 198 1,95 105
N.B:

Logickl CviLab 2023
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