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Résumé :

Les espaces verts jouent un role essentiel dans I'amélioration de la qualité de Il'air, la
réduction des températures, I'embellissement de la ville, et avec la pression croissante du
développement urbain, les espaces verts diminuent de plus en plus. Nous avons donc utilisé
les toits verts comme solution pour atténuer I'ilot de chaleur urbain (ICU) en créant un effet de
refroidissement par I'ombre et I'évaporation. En outre, ils libérent de I'oxygene, absorbent le
dioxyde de carbone et génerent de I'ombre, tout en réduisant la consommation d'énergie et les
émissions de polluants. L'objectif de cette étude est d'examiner I'impact des toits verts sur le
microclimat de la ville de Batna .

Mots-clés : Toitures végétalisées, indice de vegétation, température de surface du

sol, Tlot de chaleur urbain, indice de bati, simulation numérique, ArcGIS, ENVI met

Abstract :

Green spaces are the lungs of the city and one of the most important elements of the urban
environment. Green spaces play a vital role in improving air quality, reducing temperatures,
enhancing the beauty of the city, and with the increasing pressure of urban development, green
spaces are increasingly decreasing. So, we used green roofs as a solution to mitigate urban heat
island (UHI) by creating a shade cooling effect and evaporation in addition, they release
oxygen, absorb carbon dioxide, and generate shade, as well as energy consumption and
pollutant emissions. The aim of this study is to investigate the impact of green roofs on the

microclimate in the city of Banta.

Keywords: Green roofs, vegetation index, land surface temperature, urban heat
island, building index, digital simulation, ArcGIS, ENVI -met
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Estimation de la radiance spectrale de la bande 10 du sommet de 014da el &

:I'atmosph (Atmospheric reflectance)
A" = ML « Qcal + AL + 0Oi
» LA': TOA Réflexion spectrale planétaire, sans correction pour I'angle solaire,
» ML :Facteur de remise a I'échelle multiplicatif spécifique a la bande.
» Qcal: Image de la Bande 10

» AL : Facteur de remise a I'échelle additif spécifique a la bande, et est la

correction pour I'image de la bande 10.
Estimation de la température de luminosité (TB) de la bande 10 en :02 4a all =

Celsius, (Atmosphere Brightness Temperature)

K2
TB = ———;——273.15

In (53

» TB : Température de luminosité.

» K1 5K2: Constantes de conversion thermique spécifiques a la bande

provenant des métadonnées.
» LA’: Rayonnement spectrale.

Estimation de I'indice de végétation par différence normalisée :03 4daall =
(NDVI):

NIR — Red

NVl = Red

» NDVI: Indice de végétation, calculé a partir de la lumiére visible et proche

infrarouge réfléchie par la végétation

» NIR: Bande du proche infrarouge (Bande 5) et bande rouge (Bande 4):
(bande 5- bande 4)/(bande 5 + bande 4).

Estimation de la couverture végétale fractionnelle (FVC) pour une :04 4a sl =

image en utilisant le NDVI
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NDVI — NDVImin ]

Pv = | N DVimax — NDVImin

Estimation de I'émissivité de la surface terrestre (LSE):05 s sl =
E = 0.004 * p, + 0.986

Estimation de la température de surface du sol (Land Surface :06 4l =
Température LST) & I'aide de I'algorithme de I'équation suivante

LsT = 1B ™8 e
= — %k )k — %
1 Wrp

= W: Longueur d'onde de la radiance émise (a la longueur d'onde de la
bande 10).

((LST) gkl 30 da o Aoy A 21ae) 445 1.2.2
Bands a=is 10.1 J2alArcGIS gebin A4l ) sall cala ) 5ol o 08 Laday 1015 ghadd)
Band10/Band 5/Band4 i Al oda dlac) 8 Lealiag Al

i il e 3 KAl Y alaadl JLAaL Jas 5025 shadl)l

TAO = 0.0003342 « Band10 + 0.10 — 0.29

014blecl) S50 448 s 47757 5 ) gm0
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Tapis

REALISATION

Al B i mhad) dada

AL L3l Al e 201 03 Gl

PREVISION

En milliers DZD

N

N+1

N+2

N+3

N+4

N+5

Immobilistation
Incorporelles

Immobilisation
Corporelles

264800000

264800000

264800000

264800000

264800000

Terrain

Batiment

Autres
Immobilisations
Corporelles

Immobilisations en
concession

Immobilisation en
cours

Immobilisations
Financieres

Titres mis en
équivalence

Autres participations
et créances rattachées

Autres Titres
immobilisés

Prets et autres titres
financiers non
courants

Impots différés actif

ACTIF NON COURANT

264800000

264800000

264800000

264800000

264800000

Stocks et encours

Créances et emplois
assimilés

Clients

20




Tapis

Al B i mhad) dada

Autres débiteurs

Impots et assimilés

Autres créances et
emplois assimilés

Disponibilités et
assimilés

Placements et autres
actifs financiers
courants

Trésorerie

ACTIF COURANT

En milliers DZD

14082865

REALISATION

1054841

PASSIF

55116220

79887199

405082865 ‘ 203245059 | 208683780

60640660 =

PREVISION

N

N+1

N+2

N+3

N+4 N+5

CAPITAUX PROPRES

Capital émis

Capital non appelé

Ecart de réevaluation

Primes et réserves-
Réserves Consolidées

Résultat net- RN part
du groupe

9481734.35

18634341.31

130316220

165087199

358406617 -

Autres capitaux
propores- report a
nouveau

Part de la société
consolidante (1)

CAPITAUX PROPRES

349170064

18634341

180316220

165088139

8584066007 -

PASSIFS NON-
COURANTS

Emprunts et dettes
financiéres

50000000

45000000

40000000

35000000

30000000 -

impot différé passif
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Autres dettes non
courantes

Provisions et produits
constatés d'avance

PASSIFS NON-
COURANTS

50000000

45000000

40000000 | 35000000 30000000

PASSIFS COURNATS

Fournisseurs et
comptes rattachés

Impots

Autres dettes

Trésorerie passif

PASSIFS COURANTS

Verification de
I'équilibre Actif/Passif
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produits finis et en cours

REALISATION PREVISION
En Milliers DZD N-2 | N-1 N N+1 N+2 N+3 N+4 N+5
Vente et produits
annexes
Variation des stocks
- - 37742965.65 38927058.69 | 78103779.75 | 86586803.55 | 119593392.36 -

Production immobilisée

Subvention

d'exploitation

Achats consommés

- 100200.000

170340.000

180360.000

1903800.000

100200.000

Services Extérieurs et

autres consommations

Charges de personnel

- 7600000

24660000

1292000

41922000

13680000

44380000

14040000

468540000

7600000

24660000

Impaots et taxes et

versement assimilés

Autres produits

opérationnels

Autres charges

opérationnelles

Dotations aux
amortissements,

Provisions

Reprise sur pertes de

23
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valeurs et provisions

Produits Financiers

Charges financiéres

Résultat financier

Impot exigible sur

résultat ordinaire

Impét différé (variation)

sur résultat ordinaire

Eléments extraordinaire

(produits)

Eléments extraordinaire

(charges)

Résultat extraordinaire

24
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e Gauzin-Muller ; 2007:« L’architecture écologique, 29 exemples
européens » éd Le Moniteur, 2001.
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e DJAGHROURI Djamila, these Doctorat, Fluctuation des ambiance thermiques

extérieures sous I’effet du végétal dans les zones arides. « Cas d’une placette & Biskra

ville ». 2020.

e M. Souha Mabhira. L’impact de la toiture végétalisée sur le confort thermique dans
I’habitat collectif Haut standing. MASTER, Architecture université Constantine
3.PDF.Algérie.2020

e KHEDIDIJE SEKRANI.Master. Les Toitures végétalisés comme Stratégie d’adaptation
face aux changements climatique « Cas de la ville nouvelle Ali mendjeli a Constantine ».

Architecture université Constantine 3.PDF.Algérie.2022

e Naamoune. La toiture végétalisée pour le confort thermique de batiment en climat semi-
aride. « Cas de la ville nouvelle Ali mendjeli a Constantine ». Architecture université
Constantine 3. Algérie.2015

e ALIOUCHE maria et OUBADI kanza, Présenté pour I'obtention du dipléme de master
en architecture Amélioration du Microclimat Urbain cas de Quartiers Hihi EI Meki et
Ghdiri Abd El Kader A la ville d’Oum bouaghi 2015




e Hanafi Abdelhakim, Doctorat en sciences en architecture” Le végetation urbain
générateur de confort Thermique dans les villes sahariennes contemporaines cas des

places publiques de la ville de Biskra /Algérie 2018

e BADACHE Halima, Doctorat en sciences en architecture" I’impact de la végétation sur
le microclimat et le confort extérieur des usagers dans les espaces publics : Cas de la ville
de Biskra Algérie .01/07/2021

e Chetara Aicha, thése Doctorat, I'influence de la morphologie urbaine sur les ambiances

thermiques extérieures dans les zones semi arides « cas de la ville de Batna »,2024,
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e https://earthexplorer.usgs.qov/

e https://www.monequerre.fr/toiture-vegetalisee-quide-complet/

e https://www.ecohabitation.com/quides/2464/les-differents-types-de-toits-

vegetalises
e https://create.vista.com/fr/photos/plantas-suculentas

e https://www.manomano.fr/conseil/les-23-plantes-vivaces-les-plus-

communes-4226

e https://quieronaranjas.com/gb/from-our-country/spices-and-medicinal-

herbs/1621-organic-aloe-vera-1-leaves.html

e https://thenextgardener.com/blogs/news/top-15-popular-haworthia-you-

need-to-have

e https://www.cjlp.ca/produit/peperomia-hope

e https://www.cjlp.ca/produit/peperomia-hope

e https://www.aujardin.info/plantes/scilla-peruviana.php

e https://www.gerbeaud.com/jardin/fiches/aconit-hiver-eranthis-
hyemalis,2087.html

e https://www.aujardin.info/plantes/lavandula-anqustifolia.php

e https://www.ravissant-jardin.com/produit/thym-x50-graines

e https://www.ravissant-jardin.com/produit/thym-x50-graines
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https://fastercapital.com/arabpreneur a8 s« 2024/03/10 -l

e https://www.hge.quidenr.fr/cible-2-hge/definition-toiture-vegetale.php
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/ https://boniankom.com/green-roof

e https://arabicprogrammer.com

e https://arabicprogrammer.com
e COMPARISON OF THERESULTS OF TWO
MICROCLIMATOLOGICAL MODELS AND MEASUREMENTS. Acta
Climatologica Et Chorologica, 42.
https://core.ac.uk/download/pdf/42942339.pdf

e https://www.facebook.com/100068907022219/posts/640627326621931/
e https://hacen.net/%D8%B5%D9%81%D8%B5%D8%A7%D9%81

e https://ar.hshonsai.cn/palm c¢3

e https://atlas.borbonica.re/espece/188680
e https://almerja.com/reading.php?i=0&ida=1434&id=706&idm=24677
e https://twitter.com/amdkhwamd/status/1339103869335465984

e https://pierre-basset.com/sujet/palmier-washingtonia-robusta/

e https://www.engrainetoi.com/graines-de-palmiers/106-graines-phoenix-

canariensis-palmier-dattier-des-canaries-seeds.htmt

e https://www.jardiner-malin.fr/fiche/erable.html

e https://es.wikipedia.org/wiki/Casuarina

e https://www.aujardin.info/plantes/thuya.php

e https://agronomie.info/fr/ecologie-cedre-de-latlas/

e https://africanews.dz
e https://in.pinterest.com/pin/347129083778062125/

e https://www.facebook.com

e https://www.istockphoto.com/fr/photos/fr%eC3%AANe

e https://www.picturethisai.com/ar/wiki/Chamaerops humilis.html
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https://www.facebook.com/100066882296240/posts/264806908272542/
https://www.facebook.com/100067646557491/posts/1476980912611304/

https://mail.almerja.com/azaat/indexv.php?id=11978

https://www.picturethisai.com/ar/wiki/Argyranthemum frutescens.html

https://agriceq.com/how-to-care-of-gazania/
https://www.facebook.com/100064042719481/posts/1545407038992321/

https://abshirgardening.com

https://www.omandaily.om

https://woroodoazhar.com

https://fr.wikipedia.org/wiki/Rosa chinensis

https://fr.wikipedia.org/wiki/Cota tinctoria

https://planting.mawdoo3.com/

https://www.ecovegetal.com/

Aoia¥) aal el 4
The role of ‘greening’ in commercial property development” Fourth-year
undergraduate project, UK 2004/2005
Med Bouattour Fuchs Alain ; La végétalisation des batiments PDF .ans
2009.
Neda Jafari, Nangkula Utaberta, Mohd Yazid Mohd Yunos, Nor
Atiah Ismail, Sumarni Ismail, NoorFazamimah MohdAriffin,
Nastaran Jafari, et Mahkameh Valikhani ; 2015. Benefits of Roof
Garden in Order to Usage of Urban Agriculture at Roof Garden in
HighRise Building in Malaysia. Advances in Environmental Biology,
ACHOUR ; 2013.Xérophytisme et Halophytisme.
Enligne:(file:///C:/Users/pc/Pictures/Cours%20%20X%C3%A9rophytism
e%20et%20Halophyti sme%20partie%201.pdf). Consulté le 05/04/2022
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o Clémentine Des femmes. Les différents types de végétaux. gerbeaud
I'Association des Journalistes du Jardin et de I'Horticulture.2019/11/13
e CHRISOMALLIDOU, N., M. CHRISOMALLIDISetT.
THEODOSIOU. « Principes de conception et applications », In «
Concevoir des espaces extérieurs en environnement urbain : une approche
bioclimatique », projet RUROS, CRES, Gréece, 1998- 2002.
o Fiche réalisée par I’ALEC / I’AGEDEN Mise a jour aotlit 2016 NR, Info
Energie Auvergne Rhone-Alpes, PDF.
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