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Introduction

La contraction “biodiversite”, provenant du terme "diversité biologique”, a été
introduite au milieu des années 80 par des naturalistes préoccupés par la destruction rapide
des milieux naturels, notamment les foréts tropicales (Lévéque & Mounolou, 2008). Elle
désigne la variété des formes vivantes, y compris leur complexité génétique et biologique
(Lévéque, 1994). Cette biodiversité joue un role crucial dans le maintien de la structure et du

fonctionnement des écosystemes (Dajoz, 2006).

Le Nord de I'Afrique, avec ses vastes étendues désertiques et ses conditions
climatiques extrémes, abrite un patrimoin naturel fascinant et méconnu : les scorpions sont
des arthropodes antiques, parmi les plus anciens habitants de la planete (Anderson, 1983 ;
Polis, 1990; Pisani et al., 2004 ; Stockmann & Ythier, 2010), sont particulierement bien
adaptés aux environnements arides et chauds des régions sahariennes (Levy et Amitai, 1980;
Anderson, 1983 ; Goyffon & El Ayeb, 2002 ; Lourengo & Duhem, 2009).

Malgré leur apparence menagcante, les scorpions jouent un réle écologique crucial en
tant que prédateurs au sommet de la chaine alimentaire (Polis, 1990). Leur diversité est
remarquable, avec de nombreuses espéces endémiques évoluant dans des niches écologiques
specifiques (Vachon, 1952; Stockmann, 2015). Cependant, cette richesse biologique reste
largement inexplorée et méconnue du grand public (Sadine et al., 2012 ; Zekri et al., 2022 ;
Zekri, 2023)

Les scorpions ont une vaste répartition géographique malgré leur lenteur et leurs
déplacements réduits, étant trés attachés a leurs biotopes (Vachon, 1952 ; Polis, 1990).
Actuellement, on dénombre plus de 2822 espéces réparties sur tous les continents (Rein,
2024), avec une distribution importante dans les régions arides et désertiques (Lourenco et
Duhem, 2009 ; Qi &Lourenco, 2007 ; Sadine, 2018). En Afrique du Nord, ils sont considérés

comme la faune caractéristique des déserts chauds (Goyffen & EI-Ayeb, 2002).

L'Algérie et le Maroc, par leur immense étendue géographique et leurs écosystemes
diversifiés, abritent la faune scorpionique la plus riche de I’Afriqgue du Nord, avec
respectivement 58 et 68 especes recensées (Dupré et al., 2023 ; Touloun et al., 2012).
Néanmoins, en raison des difficultés et des risques liés a la manipulation des scorpions et a la
vastitude des territoires d'étude, ce type de travaux reste limité dans certains pays Nord-
Africainnes (Badry et al., 2018). Cependant, des inventaires plus précis et méme la révision

de groupes classiques ont permis de découvrir un nombre croissant de nouvelles especes,
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voire de nouveaux genres, faisant I'objet de plusieurs publications récentes, notamment celles
de Lourenco (1998, 1999, 2001a, 2003 et 2005).

La connaissance, la classification, la caractérisation et la conservation des différents
taxons constituent une priorité scientifique mondiale pour I'évaluation et la gestion de la
biodiversité (Cotterill, 1995).

Cette étude qui constitue une synthése d’article sur la diversité des scorpions du Nord
d’Afrique vise a :
» Enrichir les connaissances sur la faune des scorpions dans la région du Nord

d’Afrique en construisant la liste des espéces des scorpions de la région.

» Comprendre la répartition géographique des différentes especes de scorpions

dans cette région et identifier les zones de plus grande biodiversité.
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Chapitre I Généralités sur les scorpions

. Historique

Les scorpions sont des Arthropodes chélicérates appartenant a la classe des
Arachnides, leur apparition était marquée il y a environ 444-416 millions d’années au
Sulirien. Les scorpions appariaient pour la premiéere fois comme des animaux aquatiques :
Eurypterida (Figure 1) (Brianna et al., 2005 ; Loureno, 2015 ). La transition vers le milieu
terrestre s’est effectuée entre le Carbonifére et le Dévonien, entre 380 millions et 350 millions

d'années (Polis, 1990). Actuellement, toutes les espéces sont terrestres (Brianna et al., 2005).

Figure 1. A : Fossile d’un scorpion de mer (Battaglio, 2005). B : Vue dorsale d’un Eurypterid
(Stockmann et Ythier, 2010). Br: Segments branchial; L1, L2, L3 et L4: Pates ; L5: pate de natation
; LCE: (Eil latéral; Mes: Mesosome ; Met: Metasome ; O: Ocell ; Op: Opisthosome ; Pr: Prosome ; T:

Telson .

Il.  Morphologie
I1.1. Morphologie externe

Les scorpions adultes ont, en général, une taille entre 0.85cm et 25cm (Stockmann &
Ythier, 2010) et de poids variant entre 3 et 60 grammes (Beaumont & Cassier ,1996), mais
en ce qui concerne ceux de 1I’Afrique du Nord, la longueur totale du corps varie de 2 a 12 cm
(Vachon, 1952). Le corps du scorpion est divisé en deux parties : le céphalothorax (prosoma)
et I'abdomen (opisthosoma), ce dernier est subdivisé en un large mésosoma antérieur

(préabdomen) et un étroit métasoma en forme de queue, ou postabdomen (Figure 2) (Vachon,
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1952 ; Polis, 1990).

o

P Sl

Figure 2. A :Vue dorsale du scorpion. Ch : chélicéres Pro : prosoma ou
cephalothorax Méso : Mesosoma ou pré-abdomen. Méta : metasoma ou queue. Y1 : yeux
latéraux. Ym : yeux Médianes (Polis, 1990). B : Vue ventrale du scorpion Androctonus
australis : 1, aculeus ; 2, coxapophysis | ; 3, coxapophysis Il ; 4, opercule génital ; 5,
mésosoma ; 6, métasoma ; 7, opisthosoma ; 8 , pédipalpe ; 9, membrane pleurale ; 10,
prosoma ; 11, pectines ; 12, spiracle ; 13, sternum ; 14, telson ; 15, vésicule. (D'aprés
Lankester 1885a)

11.2. Morphologie interne

Les scorpions sont des arthropodes invertébrés, possedent un squelette interne
comprenant un systéme sanguin toxique. Le systeme nerveux central est formé d'un cerveau
d’origine complexe et d'une chaine de ganglion nerveux. Le systéme respiratoire est composé
de poumons avec des spiracles sur les segments mésosomaux, tandis que le systeme digestif
s'étend de la bouche a I'anus ventral en avant de la vésicule a venin (Vachon, 1951,1952;
Polis, 1990).

I1l. Classification

Les scorpions ont néanmoins regu une attention taxonomique considérable au fil des
ans, probablement a la suite divers facteurs : leur importance médicale, leur antiquité et leur
signification evidente pour l'analyse de la phylogénie des chélicérates, et leur abondance
locale et leur large répartition géographique. Malgré cette attention, de nombreux taxa (et
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méme genres, familles) sont mal compris, et la relation des scorpions avec d'autres

chélicérates demeure un sujet de controverse (Vachon, 1952 ; Sissom, 1990).

Stockwell {1989)
Buthidae
Chaerilidas
Chacticae

Euscorpiidas
Scorplcpidas
Suparsitioniidas

luridae

Vaajovidae
Bathriuridaes

Hormurndasa
Urodacdas

Morpheological Character System

Saleglad & Fet (3003)

Faewdochacidas
Fufvidae
Chasrilidae
lurida=
CaaooConicas
Vaejowidas
Supestiioniidas
Euscorpiidas
Chacidae
Eotwiuricas
Urewds el an

Dip ocentridas
Scorponidaa
Heteroscoipdan dee

Diplocentridas
Scorpicnidas

Genomic Data Analyses

Sharma et al. (2015, 2018)

Buthidae
Chaerilidae
Psaudochactidas
luridae
Bathriuridas
Superstitionidas

Vaejovidae {partim)

Chactidas (partim)
Euscorpiidas
Scorpiopidas
Chactidas (partim)
Caraboctonidae
Troglotayosicidas

Vaejovidae (partim)

Hormuridasa (partim)
Urodacidas
Diplocantridas
Hormuridasa (partirm)
Scorpionidasa

Hommuridaa
Hemiscorpiidae

Santibanez-Lépez et al_ {(2018)

Buthidas
Chaarilidasa
Pseudochactidase
luridae

Bothriuridae
Superstitionidasa
Chactdas (partim)
Chactidae (partim)
Euscorpiidas
Scorpiopidas
Caraboctonidae
Trogltayosicidae
Vaejovidae
Harmuridae {partim)
Urodacidae
Diiploceniridae
Scorpionidas
Harmuridae {partim}
Hamisconpiidas

Figure 3. Classification phylogénique des scorpions (Santibafiez-Lopez et al.,2019)

La classification des scorpions vivants est basée presque entierement

sur la

morphologie interne et externe. Cependant, ces derniéres décennies, les progrés des

techniques de biologie moléculaire et des analyses phylogénétiques ont permis a certains

chercheurs de réexaminer le positionnement et les relations entre les différents taxons de

scorpions (Figure 3) a la lumiére de nouvelles données génétiques (Vachon, 1952, 1974 ; Fet,
2000 ; Soleglad & Fet, 2003 ; Prendini & Wheeler, 2005 ; Sharma et al., 2015 ; Sharma et al.,

2018 ; Santibafiez-Lopez et al., 2019). Selon les données les plus récentes, l'ordre des

Scorpiones compte désormais 2822 especes décrites, reparties en 223 genres et 24 familles

(Rein, 2024), mais de nouvelles découvertes viennent réguliérement enrichir notre

connaissance de ce groupe fascinant.
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Chapitre IT écologie, Comportement et Répartition géographique

I. Habitat
Les scorpions vivent en groupe mais sont généralement solitaires (vachon, 1952).
Leur habitat varie selon la région, allant des déserts aux endroits humides, sous des pierres,
dans des terriers ou encore sous l'écorce des arbres. Certains scorpions peuvent vivre dans les

habitations, leur présence est un indicateur de la santé de 1I’écosystéme (vachon, 1952 ; Polis,

1990 ; Sissom & Hendrixson, 2005).

En général, La répartition spatiale des scorpions est influencée par divers facteurs
écologiques tels que la température, les précipitations, l'altitude, I'aspect, les propriétés du sol,
le type de végétation et la couverture végetale (Polis, 1990 ; Prendini, 2005). Les scorpions
du désert sont capables de tolérer des températures élevées, allant jusqu'a 50°C, grace a des
mécanismes comportementaux. Les différences de tolérance thermique entre les espéces

restent a clarifier (Polis, 1990).

Les terriers creuses par les scorpions ont généralement une profondeur de 5 a 30 cm et
un diametre de 10 a 20 mm (Figure 4) (Talal et al., 2015). Mais certains individus peuvent
creuser des terriers atteignant 100cm jusqu'a 1 m de profondeur (vachon, 1952 ; Polis ,1990).
La profondeur et la forme de ces derniers peuvent étre considérées comme un critere de

classification de certaines espéces tell que les espéces du genre Scorpio (Talal et al., 2015).

"

Figure 4. Terrier ou Habitat d’un scorpion (Laurent, 2015 ; Sadine , 2018 ;Abidi et al., 2021;
Zekri , 2023)
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Il1. Régime alimentaire

Les scorpions sont des animaux a métabolisme externe particulierement lent (Quinlan
et al., 1995). Se nourrissent de diverses proies vivantes ou réecemment tuées (vachon, 1952 ;
Sadine, 2005), telles que les araignées, des coléopteres et méme de petites souris (Vachon,
1952 ; MC-Cormick & Polis, 1995). Ils piquent leur proie et la dilacerent avec leurs
chélicéres, puis aspirent la purée obtenue pour se nourrir. La digestion est assurée par des

cellules sécrétrices de ferments et des cellules absorbantes (vachon, 1952).
I11.Cannibalisme

Le cannibalisme est un comportement ou un individu d'une espece tue et
mange un autre de la méme espéce (Fox, 1975 ; Persson et al., 2000; DeVore et al.,
2021 ; Martins et al., 2024). 1l est répandu chez les scorpions, se manifestant sous
forme de cannibalisme maternel ou entre partenaires (Polis, 1990). Le cannibalisme
devient plus probable en cas de faim et peut stabiliser les populations, mais des cycles

peuvent survenir en raison d'un décalage dans son efficacité (Polis 1981, 1990).
IV.Ennemis

Les ennemis les plus redoutables des scorpions sont : I'nomme, les lézards, les
oiseaux, les grenouilles, les crapauds et certains mammiferes comme le chat, sanglier
(Vachon, 1952 ; Polis, 1990 ; Sadine, 2005) et méme certains Coléoptéres (Sadine , 2005 ;
Dupré, 2015).

V. Reproduction et cycle de vie

Les scorpions se reproduisent principalement par voie sexuée, impliquant un transfert
de sperme lors de la "promenade a deux" (Figure 5) (Lourenco, 2000). La reproduction
asexuée (parthénogénétique) peut également se produire, entrainant des populations
exclusivement femelles qui produisent des petits pullus (Lourengo & Cuellar, 1995 ; Sadine,
2012).
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Figure 5. Couple d'accouplement de Bothriurus bonariensis pendant la danse d'accouplement
(Oliverol et al., 2019).

Les scorpions sont ovo-vivipares, portant leurs petits sur le dos (Figure 6) (Vachon,
1952 ; Pinkston & Wright, 2001). lls ont une longue durée de vie, allant de 2 a 25 ans
(Goyffon & Martoja, 1983 ; Polis, 1990 ; Lourenco, 2000).
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Figure 6. Femelle d’Androctonus amoreuxi quelques minutes aprés la mise-bas (Sadine, 2012).

VI. Répartition géographique

Les scorpions sont un groupe tres ancien de vieux habitants de notre globe (Polis,
1990). Ce sont des animaux lents, a déplacements réduits, attachés a leurs biotopes, qui se
trouvent globalement dans les régions les plus chaudes du monde (Vachon 1952 ; Savory
,1977). Leur répartition est limitée autour du 50° de latitude nord et 55-de latitude sud
(Vachon, 1952). Leur mobilité réduite a influencé leur évolution complexe au fil des temps
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géologiques, incluant des migrations limitées. lls peuvent occuper divers biotopes: plaines,
plateaux et hautes montagnes jusqu'a 5000m d'altitude (les chaines de I'Himalaya), et de 800
m de profondeur (Vachon, 1952 ; Polis, 1990) (Figure 7).

Figure 7. Répartition géographique mondiale des scorpions (Charrab, 2009).
VII. Impact des activités humaines sur les populations de scorpions

Les scorpions sont des organismes particulierement sensibles aux changements
environnementaux causés par les activités humaines (Nime et al., 2014 ; Lira et al., 2015 ;
Lira et al.,2016 ; Dionisio-da-Silva et al., 2018), la réduction et la fragmentation de leur
habitat naturel, principalement dues a la déforestation dans les écosystémes tropicaux et
tempérés, ont un impact negatif majeur sur les populations de scorpions. En effet, la perte
d'habitat entraine une diminution de la disponibilité des microhabitats essentiels a ces
arachnides, ce qui se traduit par une baisse de leur richesse spécifique (Smith, 1995; Lira et
al., 2018, Lira et al.,2019).

La fragmentation des habitats est identifiée comme l'un des facteurs les plus
préjudiciables, influencant fortement la richesse et I'abondance des scorpions et autres
arthropodes (Filgueiras et al. , 2011 ; Leal et al., 2012 ; Lira et al., 2015). Leur sensibilité aux
perturbations anthropiques de leur environnement naturel fait des scorpions un groupe
particulierement vulnérable face aux pressions exercées par les activités humaines sur leurs
habitats (Lira et al., 2019).
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Chapitre III la méthodologie suivie dans les travaux choisis

I. Délimitation de la zone d’étude

Les données de cette étude ont été récoltées du Nord de I'Afrique, une vaste région
s'étendant sur plusieurs pays (Figure 8). Aux frontieres du bassin méditerranéen, elle s'étend
du Maroc a l'ouest jusqu'a I'Egypte a l'est passant par I'Algérie, la Tunisie, et la Libye. Cette
région, bordée par la Méditerranée au Nord et le Sahara au Sud, présente une complexité
particuliere en raison de sa topographie montagneuse tres diversifiée (Vachon, 1952 ;
Beauchamp et al., 1999; Husemann et al., 2014 ; Chedad et al., 2022 ). Cette complexité
orographique peut mener a la fragmentation des aires de distribution de diverses especes,
résultant en une grande richesse de biodiversité avec de nombreux taxons endémiques et a
répartition geographique restreinte (Hewitt, 2011). De plus, Les conditions climatiques
dominantes comprennent des climats méditerranéens a été chaud et des climats désertiques
chauds (Goyffen & EI-Ayeb , 2002 ; Kottek et al., 2006 ; Araujo et al., 2010 ;Touloun et al.,
2014).
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Figure 8. Carte de répartition scorpioniques de Nord d’Afrique.

I1. Collecte et conservation des spécimens

Dans la majorité des Article cités, la capture de scorpions a été réalisée avec
précaution pour prévenir tout dommage corporel, chaque partie jouant un réle crucial dans
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leur identification taxonomique. Les méthodes de collecte varient selon les régions et les
habitudes des especes, impliquant parfois des personnes spécialisées (Vachon, 1952 ; Sadine,
2012 ; Badry et al., 2018 ; Abidi , 2022 ; Ait Hammou et al., 2023 ; Zekri , 2023).

La principale méthode consiste a retourner les objets de surface comme les planches,
rochers, écorces détachées, troncs et déchets, et a creuser pour les formes fouisseuses
(Vachon,1952; Polis,1990; Talal et al.,2015; EI Hidan et al.,2016; Badry et al.,2018 ;Touati
etal.,2021).

Les individus sont capturés lors de collectes diurnes ou nocturnes, entre 21h et 2h du
matin lorsqu'ils sont particuliérement actifs, en utilisant une lampe UV qui fait briller leur
cuticule en jaune. Une fois collectés, ils sont immédiatement conserveés individuellement dans
des boites en plastique ou en verre étiquetées, les spécimens morts étant placés dans de
I'éthanol a 70-80% pour I'étude morphologique ou a 96% a -20°C pour les analyses
moléculaires (Stahnke , 1972 ; Sadine , 2012 ; Touloun et al.,2014 ; Talal et al.,2015 ; Badry
et al.,2018 ; Sadine et al.,2018).

I1l.  Identification des espéces

I11.1. Identification morphologique

A Tlaide d’un stéréomicroscope,
I'identification a éte réalisée en se basant
sur des criteres morphologiques simples
en utilisant les clés d'identification
établies par Vachon (1952, 1974) et
Stahnke  (1970), tels  que: la
trichobothriotaxi (Figure 9).

Figure 9. Orthobothriotaxie de type A chez les scorpions
de la famille des Buthidae d’aprés (Vachon, 1974).

11



Chapitre III la méthodologie suivie dans les travaux choisis

La forme et la disposition des carenes (Figure 10: A, B et C), I'extrémité des
appendices ambulatoires, Le nombre de séries des granules sur les doigts des pédipalpes
(Figure 10 : Al et B1), Le nombre des dents des peignes (Figure 10 : D, E et F) la forme du
telson (Figure 10 :A2 et B2), ainsi que les organes génitaux.

Figure 10. A/B : Disposition des carenes céphalothoracique , A :Buthacus stockmanni (Kovatik et al.,
2016), B : Androctonus amoreuxi(Audouin,1825 ), C : Buthus aures (Zekri,2023), D /E/F : Dent des
deux peignes, D : Scorpio atlasensis (Khammassi et al., 2022), E :Buthus lourencoi sp. n.(Rossi et
al., 2013), F : Buthus aures (Zekri,2023).

12
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V. Identification moléculaire

Le DNA barcoding est une méthode utilisant un court marqueur génetique
standardisé, le géne mitochondrial COI, comme systeme de bio-identification pour les
animaux (Ward et al., 2005; Taylor et Harris, 2012). Développée par Paul Hebert en 2003,
cette approche vise a accélérer le rythme de découverte des espéces par les taxonomistes
(Hebert et Gregory, 2005) grace a une identification précise et automatisée. Les premiers
essais ont montré une précision proche de 100% (Meyer et Paulay, 2005). Le DNA barcoding
est désormais largement accepté comme un outil taxonomique fiable, abordable et accessible
pour identifier les especes, notamment les espéces cryptiques, et pour la révision
taxonomique. Les codes-barres ADN sont devenus populaires pour diverses applications en

biologie.

La résolution de la systématique des scorpions reste difficile depuis longtemps. La
majorité des études phylogénétiques moléculaires choisissent le COl comme marqueur pour
analyser la phylogénie moléculaire des déférentes familles et par conséquence, une base de
données compléte d’ADN mt est construite. En 1994, Fet et Vezzetti ¢laborérent une
méthode d’amplification d’ADN a partir d’un scorpion conservé. Cette technique est utilisé
par la suit par Gantenbein et al. (1999) pour construire le premier arbre phylogénétique de
quatre especes des Scorpions.

La premiére étude moléculaire sur les scorpions a été réalisée par Fet et al. (2003), ou
ils ont publié le premier article sur la phylogénie de 17 genres appartenant a la famille des

Buthidae en se basant sur le marqueur mitochondrial 16S.

L’étude de la phylogénie moléculaire de I’ordre des Scorpiones entier par Sharma et
ses collaborateurs (2015), a résolu cet ordre en tant que clade monophylétique niché dans la
classe des Arachnides (Figure 3). En outre, au niveau du genre et de I’espece, la taxonomie
n’est pas encore résolue et si nous allons plus loin dans les niveaux taxonomiques, la maticre
est encore plus cryptique. Du coup, 1’exploitation des outils moléculaires et autres marqueurs
devient essentielle pour obtenir des estimations précises pour les phylogénies et afin de
clarifier 1’évolution des scorpions (Lourengo, 2002; Sousa et al., 2012; Pedroso et al., 2013;
Sousa et al., 2017; Klesser et al., 2021, Zekri et al., 2022).
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Chapitre IV Les résultats des travaux choisis

I.  Répartition des scorpions dans le Nord d’Afrique

L'Afrigue du Nord, située au sein du bassin méditerranéen, présente une
biogéographie particulierement complexe en raison de ses structures orographiques tres
diversifiées, faconnées principalement durant le Néogene (Beauchamp et al., 1999 ;
Husemann et al., 2014). Les premiers naturalistes a avoir décrit des scorpions du nord de
I'Afrique sont Hemprich, Ehrenberg et Koch au 19éme siecle. Cependant, beaucoup
d’espéces qu'ils ont créées ont ensuite été abandonnées ou mises en synonymie par
Vachon(1952). Bien que I'étude de Vachon en 1952, le catalogue d'El-Hennawy (1992) et Fet
et al. (2000) ait grandement fait progresser les connaissances sur les scorpions d'Afrique du
Nord, une riche biodiversité liée a cette faune demeure a découvrir dans cette région. En
effet, des contributions scientifiques récentes ont permis de décrire de nouvelles especes,
voire méme de nouveaux genres, pour des pays comme 1I’Algérie I’Egypte, 1'Ethiopie, le
Niger, le Maroc et I'Egypte (Lourenco 1998, 1999). Malgré les travaux précurseurs de
Vachon, I'exploration de la diversité scorpionique se poursuit en Afrique du Nord, révélant

sans cesse des nouvelles découvertes (Lourenco, 2001).
Il.  Répartition des scorpions en I’Algérie

La répartition des scorpions sur le territoire national est plus vaste et diversifiée
(Goyffon & Heurtault, 1995 ; Sadine, 2018 ; Abidi, 2022, Zekri, 2023). Les premieres
descriptions de scorpions en Algérie remontent a Koch en 1839, mais c'est véritablement le
travail de VVachon en 1952 qui a posé les bases de I'étude de la faune scorpionique du pays en
répertoriant 24 especes et sous-especes. Ce nombre est resté inchangé jusqu'au catalogue
d'El-Hennawy (1992). Par la suite, les recherches se sont intensifiées, permettant de recenser
un nombre d'espéces sans cesse croissant, passant a 26 dans le catalogue de Fet et al.(2000)
et 29 (Dupré, 2012), pour atteindre aujourd'hui 58 espéeces et sous-espéeces réparties en 16
genres et 3 familles, avec une grande prédominance des Buthidae (86%) (Tableau 1 et figure
12). Cette faune est hautement indigene, avec plus de 59 % d’endémisme (Sadine et al., 2020;
Dupré, 2023).

La liste des espéces scorpioniques découvertes a subi a plusieurs révisions au fil des

années, Elle est résumée dans le tableau 1.
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Tableau 1. Liste des espéces des scorpions de 1’Algerie

Famille Genre Espece

A. amoreuxi (Audouin, 1826)

A. australis (Linnaeus, 1758)

A. aeneas Koch, 1839
Androctonus Ehrenberg, 1828

A. hoggarensis (Pallary, 1929)

A. eburneus Pallary, 1928

A. liouvillei (pallary,1924)

B. ahaggar Lourengo, Kourim et
Sadine, 2017

B. algérienus Lourenco, 2006

B. arenicola (Simon, 1885)

B.armasi Lourenco, 2013

B. birulai Lourenco, 2006

B.deserticus Sadine, Souilem,
Lourenco & Ythier, 2024

Buthacus Birula, 1908 B. elmenia Lourenco et Sadine,
2017

B. foleyi Vachon, 1948

B. fuscata Pallary, 1929

B. samiae Lourenco et Sadine,
2015

B. sadini Ythier 2022

B. spinatus Lourenco, Bissati et

Sadine, 2016
Butheoloides Hirst, 1925 B. schwendingeri Lourenco, 2002a
Buthiscus Birula, 1905 B. bicalcaratus Birula, 1905

B. aures Lourenco et Sadine 2016

B. paris (C. L. Koch, 1839)

B. pusillus Lourenco, 2013

B. tunetanus (Herbst, 1800)

B. tassili Lourenco, 2002
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Buthidae (Koch, 1857)

Buthus Leach, 1815

B. saharicus Sadine, Bissati et

Lourenco, 2016

B.boussaadi Lourenco, Chichi et
Sadine, 2018

B. apiatus Lourenco, EIl Bouhissi et
Sadine, 2020

B. goyffoni Abidi, Sadine et
Lourenco, 2021

B. oudjanii Lourencgo, 2017

B. ahaggar Ythier, Sadine et
Lourenco, 2021

Cicileus Vachon, 1948

C. exilis (Pallary, 1928)

C. hoggarensis Lourenco et Rossi,
2015

C. montanus Lourenco et Rossi,
2015

Compsobuthus Vachon 1948

C. tassili Lourenco, 2010

C. berlandi (Vachon, 1950)

Hottentotta Birula, 1908

H. franzwerneri (Birula, 1914)

H. gentili (Pallary, 1924)

H. hoggarensis Lourenco et
Leguin, 2014

Isometrus Ehrenberg, 1828

I. maculatus (De Geer, 1778).

Lissothus VVachon 1948

L. chaambi Lourenco et Sadine,
2014

Leiurus Ehrenberg 1828

L. hoggarensis Lourencgo, Kourim
and Sadine, (2018)

L. quinquestriatus (Ehrenberg, 1828)

Orthochirus Krasch1891

O. innesi (Simon, 1910)

O. tassili Lourenco et Leguin, 2011

O. soufiensis Lourenco et Sadine,
2021
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Pseudolissothus Lourenco,2001 P. pusillus Lourencgo, 2001

) E. italicus (Herbst, 1800)
Euscorpius Thorell 1876

Euscorpiidae Laurie,1896 E. galitae Caporiacco, 1950

Tetratrichobothrius Birula, 1917 E. flavicaudis (De Geer, 1778)

S. atakor Ythier, Sadine, Bengaid
& Lourenco, 2024

S. maurus (Linnaeus, 1758)

S. maurus trarasensis (Bouisset et

Scorpionidae Latreille, o Larrouy, 1962)
Scorpio (Linaeus 1758)

1802 S. punicus (Fet, 2000)

S. tassili Lourenco et Rossi, 2016

S. atlasensis Khammessi et al.,
2023

S. palmatus (Ehrenberg, 1828).

Totale 16 58

Les especes écrient en gras : espéces endémiques a I’ Algérie

De nombreuses études menées ces 20 derniéres années dans différentes régions ont
contribué a cette meilleure connaissance (Ythier et al., 2021). De récentes contributions ont
permis d'approfondir les connaissances sur les scorpions du Sahara algérien, avec les travaux
de (Lourengo, 2002 a,b ; Sadine, 2005; Lourenco & Leguin, 2011; Sadine et al., 2011;
Sadine, 2012; Sadine et al.,2014; Lourenco & Sadine, 2014; Lourenco et al., 2015;
Lourenco & Rossi, 2015; Lourenco & Sadine, 2015; Sadine et al., 2016; Lourenco et al.,
2016; Lourenco et al., 2017a; Lourenco et al.,2017b; Lourenco et al., 2018a; Sadine, 2018;
Sadine et al., 2018 ; Sadine et al., 2024). Des recherches ont également porté sur le Nord-Est
du pays, notamment dans la région de Batna et M'Sila (Lourenco & Sadine, 2016 ; Lourenco
et al., 2018b ; Zekri et al., 2022 ; Zekri, 2023). Cependant, dans le Nord-Ouest de I'Algérie,
les études demeurent anciennes, comme la note sur Androctonus aeneas (Koch, 1839) et
Scorpio maurus trarasensis (Bouisset & Larrouy, 1962) dans la région d'Oran. De nouvelles
investigations dans cette zone permettraient d'actualiser les données (Bousmaha et al.,2019 ;
Ouici et al., 2020 ; Chedad et al., 2022 ; Ait Hammou et al., 2023).
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La figure 11 mette en évidence la prédominance de certains genres comme Buthacus

et Buthus avec 20 % Scorpio avec 13 % et Androctonus avec 11 %.

Androctonus | Buthacus W Butheoloides
Buthiscus W Buthus H Cicileus
B Compsobuthus W Hottentotta H [sometrus
M Lissothus M Leiurus m Orthochirus
i Pseudolissothus Euscorpius M Tetratrichobothrius
H Scorpio
4% 2%

2%
5%
4%

2%
29 2%

5% 2%

Figure 11. Présentation des genres de scorpions de I’ Algérie

I11.  Répartition des scorpions au Maroc

La monographie de Vachon en 1952 reste a ce jour l'unique synthése traitant de la
systématique et de la distribution des scorpions en Afrique du Nord. Bien que cet ouvrage
fondateur ait permis de bien connaitre la majorité de la faune scorpionique marocaine, les
régions sahariennes et présahariennes du Maroc ont été peu abordeées, laissant cette partie de
la diversité largement méconnue. Cependant, depuis le début des années 2000, de nombreux
travaux ont significativement contribué a I'étude de I'écologie et de la biogéographie des
scorpions sahariens et présahariens marocains (Touloun & Boumezzough, 2011 ; Touloun et
al., 2016 a; El Hidan et al., 2021).

Plusieurs genres nouveaux ont également été identifiés (EI Hidan et al., 2018 ;
Touloun & Boumezzough, 2011 ; Touloun et al., 2016a,b). De nouvelles especes ont été
décrites (Lourenco & Geniez, 2005 ; Lourenco & Leguin, 2011; Lourenco et al., 2011,
Lourenco et al., 2012 ; Teruel,2014), et des especes cryptiques ont été révélees grace a des
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analyses génétiques, et de nouvelles distributions ont été documentées. La faune scorpionique

du Maroc et du Sahara occidental, abritant désormais la plus grande biodiversité d'Afrique du

Nord avec plus de 68 especes recensées en 12 genres et 2 familles, dont 51 espéces sont

endémiques. En outre ces dernieres ont ainsi pu étre étudiées en détail (Stockmann et al.,
2016 ; Naumova, 2023 ; El Hidan et al., 2016 ; Touloun, 2019 ;Touloun et al.,2024).

Tableau 2. Liste des especes de scorpions du Maroc

Famille

Genre

Espéce

Buthidae (Koch, 1857)

Androctonus Ehrenberg,
1828

A. agrab sp. n. Ythier & Lourenco,
2021

A. amoreuxi (Audouin, 1826)

A. australis (Linnaeus, 1758)

A. barbouri (Werner, 1932)

Androctonus bourdoni Vachon, 1948

A. donairei Rossi, 2015

A. gonneti Vachon, 1948

A. liouvillei (pallary,1924)

A. maroccanus Lourenco, Ythier &
Leguin, 2009

A. mauritanicus (Pocock, 1902)

A. sergenti Vachon, 1948

Buthacus Birula, 1908

B. arenicola maroccanus Lourenco,
2006

Buthacus foleyi Vachon, 1948

Buthacus leptochelys (Ehrenberg,
1829)

B.mahraouii Lourenco, 2004

B. occidentalis VVachon, 1953

B. stockmanni Kovarik, Lowe &
St'ahlavsky, 2016

B. ziegleri Lourenco, 2000

B. (Gigantoloides) aymerichi

Lourenco, 2002
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Butheoloides Hirst, 1925

B. (Butheoloides) littoralis
Lourenco, Toulou&Boumezzough,
2011

B. (Butheoloides) maroccanus Hirst,
1925

B. (Butheoloides) occidentalis
Lourenco, Slimani & Berahou, 2003

B. (Butheoloides) slimani Lourenco,
2010

Buthus Leach, 1815

B. albengai Lourenco, 2003

B.atlantis Pocock, 1889

B. bonito Lourenco & Geniez, 2005

B. boumalenii Touloun &

Boumezough, 2011

B. confluens Lourenco, Touloun &

Boumezzough, 2012

B. draa Lourenco & Slimani, 2004

B. elmoutaouakili Lourenco & Qi,
2006

B. lienhardi Lourenco, 2003

B. maamora Ythier, 2023b

B.malhommei Vachon, 1949

B. mardochei Simon, 1878

B. mariefrancae Lourenco, 2003

B. maroccanus Birula, 1903

B. nigrovesiculosus Hirst, 1925

B. oudjanii Lourengo, 2017

B. paris (C.L. Koch, 1839)

B. parroti Vachon, 1949

B. rochati Lourenco, 2003

B. tunetanus (Herbst, 1800)

Cicileiurus Teruel, 2007

C. monticola Teruel, 2007
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Compsobuthus Vachon
1948

C. turieli Kovarik Lowe,Stockmann
& St'ahlavsky, 2020a sp.n

C. williamsi Lourenco, 1999

Hottentotta Birula, 1908

H. franzwerneri (Birula, 1914)

H. gentili (Pallary, 1924)

H. sousai Turiel, 2014

Lissothus Vachon 1948

L. occidentalis VVachon, 1950

Microbuthus Kraepelin,
1898

Microbuthus fagei VVachon, 1949

M. maroccanus Lourenco, 2002

Orthochirus Krasch1891

O. cloudsleythompsoni Lourenco et
Leguin, 2011

O. innesi Simon, 1910

O. maroccanus Lourenco & Leguin,
2011

Saharobuthus Lourenco
& Duhem, 2009

S. elegans Lourengo & Duhem, 2009

Scorpionidae Latreille,
1802

Scorpio (Linaeus 1758)

S. birulai Fet, 1997

S. fuliginosus (Pallary, 1928)

S.hesperus Birula, 1910

S. iznassen Ythier & Francois,2023

S. maurus behringsi Schenkel, 1949

S. maurus legionis Werner, 1932

S. maurus stemmleri Schenkel, 1949

S. mogadorensis Birula, 1910

S. moulouya Ythier & Francois,
2023

S. touili Ythier & Francois, 2023

S. punicus Fet, 2000

Scorpio tunetanus Herbst, 1800

S. weidholzi Werner, 1929

Totale

12

68

Les especes écrient en gras : especes endémiques au Maroc
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D’apres le tableau 2 et la figure 12, environ 81 % des espéces décrites au Maroc
appartiennent a la famille des Buthidae. Dans cette famille, le genre le plus diversifié est

Buthus, représenté par 19 espéces, suivi par le genre Androctonus avec 11 especes.
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Figure 12. Présentation des genres de scorpions en Maroc

IV.  Répartition des scorpions en Tunisie

La monographie de Vachon demeure jusqu'a présent la seule monographie
synthétique parue a ce jour sur la systématique et la distribution des scorpions de I'Afrique du
Nord. Apres cette monographie, les catalogues effectués par EI-Hennawy (1992) et Fet et al.
(2000) ont fait le point en présentant une large liste d'espéces de scorpions. Cependant, en
Tunisie, les études sur le sujet rest anciennes. Si I’on examine les travaux sur ce sujet les plus
anciens, on peut citer les descriptions d'Androctonus bicolor Ehrenberg, 1828, Buthus
tunetanus (Herbst, 1800) et Isometrus maculatus DeGeer, 1778. De plus, les nouvelles
espéces ont été décrites sont: Androctonus tunisiensis (Kovarik et al., 2014), Buthus
chambiensis (Kovarik, 2006) et Buthus dunlopi (Kovarik, 2006). Néanmoins, sans nouvelles

explorations approfondies, la faune scorpionique de Tunisie reste encore assez méconnue.
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Tableau 3. Liste des espéces de scorpions de la Tunisie

Famille

Genre

Espece

Buthidae (Koch, 1857)

Androctonus Ehrenberg,
1828

A.aeneas C. L. Koch, 1839

A. australis (Linnaeus, 1758)

A. bicolor Ehrenberg, 1828

A. turieli sp.nTeruel & Kovarik,
2014

Buthacus Birula, 1908

B. arenicola (Simon, 1885)

Buthiscus Birula, 1905

B. bicalcaratus Birula, 1905

Buthus Leach, 1815

B. chambiensis Kovarik, 2006

B. dunlopi Kovarik, 2006

B. paris (C. L. Koch, 1839)

B. tunetanus (Herbst, 1800)

Isometrus Ehrenberg, 1828

I. maculatus (DeGeer1778)

Leiurus Ehrenberg, 1828

L. quinquestriatus (Ehrenberg,
1828)

Orthochirus Karsch, 1891

O. innesi Simon, 1910

O. olivaceus (Karsch,1881)

O. scrobiculosus (Grube, 1873)

Euscorpiidae Laurie, 1896

Euscorpius Thorell 1876

E. italicus (Herbst, 1800)

E.sicanus (C. L. Koch1837)

Tetratrichobothriurus

Tetratrichobothriurus flavicaudis

Birula, 1917 (De Geer, 1778)
Scorpionidae Latreille, 1802 Scorpio (Linaeus 1758) S. punicus Fet, 2000
Totale 10 19

Les especes écrient en gras : especes endémiques en Tunisie

La figure 13 montre que les genres les plus diversifiés en Tunisie sont Buthus et

Androctonus représentés par 4 espéces pour chacun. Les autres genres présents sont

Orthochirus avec 3 especes, Leiurus avec 1 espece, Scorpio avec 1 espéce et Hottentotta avec

1 espéce. La famille des Buthidae semble étre la plus dominante en Tunisie.
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Nombre d'espéces

Lesgenres

Figure 13. Présentation des genres de scorpions de la Tunisie.

V. Répartition des scorpions en Egypte

La diversité des scorpions en Egypte comprend 5 familles : Buthidae, Euscorpiidae,
Hemiscorpiidae, Diplocentridae et Scorpionidae. Au 20éme siecle, de nombreux auteurs ont
compilé, revu et synthétisé les informations sur la faune scorpionique égyptienne et de la
région (Simon 1910 ; Gough & Stanley 1927 ; Pallary 1937 ; Vachon 1952, 1966 ; Levy &
Amitai 1980 ; Vachon & Kinzelbach 1987). Plusieurs publications ont permis d'accroitre les
connaissances sur la composition, I'écologie et la biogéographie de ces scorpions (Kinzelbach
1985 ; Moustafa,1988 ; El-Hennawy 1992 ; Lourenco et al., 2009a, Lourenco et al.,
2009b ;Teruel et al., 2013). Au total, 35 espéces ont €té recensées par ces auteurs, listées par
El-Hennawy (1992, 2014). Cependant, certaines mentions d'especes sont imprécises et
douteuses selon (Kovarik, 2007) et (Kaltsas et al., 2008), nécessitant une révision et une
verification(Saleh et al.,2017).

De plus, la taxonomie et la diversité de la faune scorpionique égyptienne a été révisée,
aboutissant a une nouvelle liste de 31 especes valides et 4 especes douteuses, avec une clé
d'identification (Badry et al.,2018). La répartition géographique et écologique précises de la
plupart des especes restent a déterminer (Saleh et al.,, 2017). Récemment, 4 nouvelles
especes ont été décrites : Compsobuthus ullrichi (Kovarik, Lowe, Stockmann & Stahlavsky,
2020) ; Leiurus aegyptiacus (Lourenco & El-Hennaway, 2021) ; Buthacus levyi (Caine,
Gefen & Prendini, 2021) ; Leiurus sinai (Badry, Saleh, Lourenco & Ythier, 2023).
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Tableau 4. Liste des espéces de scorpions de I’Egypte

Famille

Genre

Espece

Buthidae (Koch, 1857)

Androctonus Ehrenberg, 1828

A.amoreuxi (Audouin, 1825)

A. amoreuxi levyi Fet, 1997

A. australis (Linnaeus,1758)

A. bicolor Ehrenberg, 1828

A. crassicauda (Oliviel807)

A. tenuissimus Teruel,
Kovarik & Turiel, 2013

Buthacus Birula, 1908

B. arenicola (Simon, 1885)

B. leptochelys (Ehrenberg,
1829)

Buthus Leach, 1815

B. adrianae Rossi, 2013

B. egyptiensis Lourenco &
Cloudsley-Tompson, 2012

B. intumescens (Ehrenberg,
1829)

B. israelis (Shulov ,Amital,
1959)

B. levyi Cain, Gefen &
Prendini, 2021

B. orientalis Lourenco &
Simon, 2012

Compsobuthus Vachon 1949

C. egyptiensis Lourenco, Sun
& Zhu, 2009

C.kabateki Kovarik, 2003

C.longipalpis Levy, Amitai &
Shulov, 1973

C. ullrichi Kovarik, Lowe,
Stockmann & St'ahlavsky,
2020

C. werneri (Birula, 1908)
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Egyptobuthus Lourengo,1999

E. vaissadei Lourengo,1999

Hottentotta Birula, 1908

H. minax (Koch, 1875)

H. scaber (Hemprich &
Ehrenberg, 1828)

Isometrus Ehrenberg, 1828

I.maculatus (DeGeer, 1778)

Leiurus Ehrenberg, 1828

L. aegyptiacus Lourengo &
El-Hennawy H., 2021

L. quinquestriatus (Ehrenberg,
1828)

L. sinai Badry, Saleh,
Lourenco & Ythier, 2023

Microbuthus Kraepelin, 1898

M. flavorufus Lourengo &
Duhem, 2007

Orthochirus Karsch, 1891

O. aristidis (Simon, 1882)

O. innesi Simon, 1910

O. olivaceus (Karsch, 1881)

O. scrobiculosus (Grube,
1873)

ParabuthusPocock, 1890

P. hunteri Pocock, 1895

P. liosoma (Ehrenberg, 1828)

Euscorpiidae Laurie,

Euscorpius Thorell 1876

E. sicanus (C. L. Koch, 1837)

1896
Hemiscorpiidae Pocock, Hemiscorpius Peters, 1861 H. egyptiensis Lourenco,
1893 2011
Diplocentridae Karsch, Nebo Simon, 1878 Nebo hierichonticus (Simon,
1880 1872)
Scorpionidae  Latreille, Scorpio (Linaeus1758) S. maurus Linnaeus, 1758
1802 S. palmatus (Ehrenberg, 1828)
Totale 15 38

Les especes écrient en gras : especes endémiques en Egypte

En Egypte, les genres les plus riches sont Buthus et Androctonus avec 16% chacun,

suivis par Compsobuthus et Orthochirus avec 13% et 10% respectivement. Les autres genres

26



Chapitre IV

Les résultats des travaux choisis

représentent un faible pourcentage entre 2 et 8% (Tableau 5 et Figure 14).

W Androctonus
B Egyptobuthus
Microbuthus

Hemiscorpius

Buthacus

Hottentotta

H Orthochirus

Nebo

Buthus

M [sometrus

E Parabuthus

W Scorpio

B Compsobuthus
W Leiurus

Euscorpius

3%3% 3%

5%

3%

Figure 14. Présentation des genres de scorpions de I’Egypte

VI. Répartition des scorpions en Libye

La Libye, avec son immense étendue géographique et ses divers écosystemes, abrite
plus de 22 espéces de scorpions (5 endémiques) (Dupré, 2021), représentant plus de 0,8% de
la richesse mondiale des scorpions (Rein, 2021). L'Afrique du Nord, y compris la Libye,
posseéde une faune ancienne et endémique de scorpions (Vachon, 1952 ; Cloudsley-
Thompson, 1984), mais elle reste peu explorée. Dans son étude sur les scorpions d'Afrique du
Nord, Vachon (1952) a répertorié 18 especes de scorpions en Libye. Ce nombre est passé a
20 espéces en 1992 (El-Hennawy, 1992). Quelques années plus tard, Fet et al. (2000) ont
recensé 21 especes. (Kaltsas et al., 2008) ont établi la distribution géographique des
scorpions en Méditerranée avec une liste de 12 especes (3 endemiques). D'autres études sur
les scorpions de Libye n'ont pas ajouté de nouvelles especes a la faune du pays (Barbash
1980; Zourgui
taxonomiques ont ajouté deux nouvelles espéces :
Yagmur, 2013),
tibesti (Lourenco& El-Hennaway, 2022).

et al., 2008 ; Suliman et al., 2013). Récemment, quelques travaux
Buthus lourencoi (Rossi, Tropea &

Cicileus latellai (Lourengo & Rossi, 2015) et Androctonus
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Tableau 5. Liste des especes de scorpions de la Libye

Famille

Genre

Espece

Buthidae (Koch, 1857)

Androctonus Ehrenberg,
1828

A .amoreux(Audouin,1826)

A. australis (Linnaeus, 1758)

A. bicolor Ehrenberg, 1828

A. crassicauda (Olivier, 1807)

A. hoggarensis (Pallary, 1929)

A. tibesti Lourengo & El-
Hennawy, 2022

Buthacus Birula, 1908

B. arenicola (Simon, 1885)

B. foleyi Vachon, 1948

B. leptochelys (Ehrenberg,
1829)

B .levyi Cain, Gefen & Prendini,
2021

B. spatzi (Birula, 1911)

Buthiscus Birula,1905

B. bicalcaratus Birula, 1905

Buthus Leach, 1815

B.barcaeus Birula, 1909

B. lourencoi Rossi, Tropea &
Yagmur, 2013

B.tassili Lourengo, 2002

B. tunetanus (Herbst, 1800)

Cicileus VVachon,1948

C.latellai Louren¢o & Rossl,
2015

Compsobuthus
Vachon,1949

C.klaptoczi (Birula, 1909)

C. werneri (Birula, 1908)

Hottentotta Birula, 1908

H. minax (L. Koch, 1875)

LeiurusEhrenberg, 1828

L.quinquestriatus (Ehrenberg,
1828)

Lissothus VVachon, 1948

L. bernardi Vachon, 1948

Orthochirus Karsch, 1891

O. innesi Simon, 1910

Euscorpiidae Laurie, 1896

Euscorpius Thorell 1876

E.sicanus (C. L. Koch, 1837)
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Scorpionidae Latreille, 1802

Scorpio (Linaeus1758)

S. punicus Fet, 2000

Totale

12

25

Les espéces écrient en gras : espéces endémiques a la Libye

D’apres le tableau 5 et figure 15, environ 92 % des espéces appartiennent a la famille

des Buthidae. Dans cette famille, le genre le plus diversifié est Androctonus avec 24 % suivi

par Buthacus et Buthus avec 20% et 16 % respectivement.

4%

4%
4%

4%

4%

4%

W Androctonus
Buthacus

W Buthiscus

W Buthus

H Cicileus

m Compsobuthus
Hottentotta

H Leiurus

l Lissothus

B Orthochirus

H Euscorpius

E Scorpio

Figure 15 : Présentation des genres de scorpions en Libye.
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I.  Scorpion du Nord d’Afrique

L'Afrique du Nord présente une grande complexité biogéographique liée a son relief
montagneux tres diversifié (Beauchamp et al., 1999 ; Husemann et al., 2014). Cette région a
fait I'objet de nombreuses études sur sa faune scorpionique depuis les premiers naturalistes du
19eéme siécle. Au cours des dernieres décennies, elle a connu une importante progression
dans la découverte et la description de nouvelles espéces. Selon les données (Figurel6), La
famille des Buthidae (Koch, 1837) est la plus vaste et diversifiée avec 100 genres et 1372
espéces (Rein, 2024), domine largement en Afrique du Nord, représentant environ 85% des
espéces recensées. Le genre Buthus (24%) est le plus abondant suivie par Androctonus,
Scorpio et Buthacus (13% chacun), puis des genres Butheoloides, Compsobuthus,

Hottentotta et Orthochirus représentés en proportions moindres, entre 4 et 7%.

W Androctonus  E Buthacus M Buthiscus Butheoloides  m Buthus

H Cicileus m Cicileiurus B Compsobuthus ® Egyptobuthus m Hottentotta

m sometrus Leiurus M Lissothus B Microbuthus Orthochirus

m Pseudolissothus m Parabuthus m Saharobuthus Nebo Euscorpius
Scorpio

1% 29

1% 1% 1%

2%

2% 1%

3%
1% 4%

4%

1%
’ 3%

Figure 16. Présentation des genres de scorpion du Nord Afrique

La plupart des espéces sont largement distribuées dans les vastes zones désertiques et
arides du Sahara et du Moyen-Orient (Sinai) (Figure 17), généralement limitées a de petites

zones geéographiques qui peuvent correspondre aux massifs sahariens, en particulier le

30



Chapitre IV Analyse discussions

Hoggar, le Tassili N'Ajjer, le Tibesti. Des exemples sont ceux d'Androctonus, Buthus et
Butheoloides. Cependant, seules des études plus récentes ont démontré que beaucoup de ces
populations locales correspondent en fait a des especes endémiques (Lourengo, 2002, 2008 ;
Lourenco & Leguin, 2014 ; Lourenco et al., 2012). Cette répartition déséquilibrée semble liée
a divers facteurs environnementaux, notamment le climat, le type de sol, la topographie,
I'nydrologie, les ressources alimentaires, et surtout la température et les précipitations (Polis
1990 ; Prendini, 2005 ; Dias et al., 2006 ; Aradjo et al., 2010 ; Sadine et al., 2012 ; Nime et
al., 2013, Nime et al.,2014 ; Pizarro-Araya et al., 2014), ainsi qu'a la fragmentation des aires

favorisant I'endémisme (Hewitt , 2011).

Ty

B Androctonus O Cicileus W Hottentotta /_r\\‘ Nebo

. Buthacus . Cicileiurus A Isometrus ’ Orthochirus

O Buthiscus * Compsobuthus ‘A‘( Leiurus (> Parabuthus * '
@ s5uius 0 Egyptobuthus A Lissothus O Pseudolissothus juScalrpms
* Butheoloides . Hemiscorpius * Microbuthus [0 Saharobuthus corpa,

Figurel?. Carte de distribution des genres dans le Nord Afrique.

Malgré les travaux précurseurs de Vachon en 1952, l'exploration se poursuit
activement, révélant sans cesse de nouvelles découvertes. Au Maroc, apres Vachon, les
recherches récentes ont permis d'approfondir les connaissances, notamment sur la faune
saharienne et présaharienne (Touloun et al., 2016), identifiant de nouveaux genres et especes
pour porter le pays au rang le plus riche avec plus de 68 especes réparties en 2 familles et 12
genres recensées dont 51 endémiques grace a I'hétérogénéité des reliefs, des substrats et des
habitats de la région (Vachon, 1952 ; Touloun et al., 2024). En Algérie également, le nombre
a fortement augmenté ces 20 derniéres années, passant de 24 a 58 espéces et sous-especes

réparties en 3 familles et 16 genres. La diversité de cette faune refléte la variété des habitats
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présents en Algérie, des régions désertiques aux zones montagneuses en passant par les
plaines cotieres, comme l'ont souligné Gantenbein et Largiader (2003). Néanmoins, la
diversité des scorpions est particulierement élevée dans les deserts et les habitats arides
(Lourencgo, 2009 ; Sadine, 2018). La température influence de nombreux aspects clés du cycle
de vie et du fonctionnement des scorpions, ce qui module profondément plusieurs processus
physiologiques tels que la digestion, la consommation d'oxygeéne, la croissance et la
performance des mouvements chez les animaux ectothermes comme les scorpions (Sadine et
al., 2023).

A linverse, pour la Tunisie, les données restent anciennes et la faune assez
méconnue, tandis qu'en Egypte, la taxonomie a été récemment révisée a 4 familles et 35
espéces valides (Sadine et al., 2020) et 3 nouvelles décrites, mais leur répartition précise reste
a établir, notamment dans les régions désertiques du sud (Badry et al., 2018). Quant a la
Libye, malgré son vaste territoire, seulement une vingtaine d'especes ont été decrites a ce
jour, avec une prédominance d'environ 92% de la famille des Buthidae. Cette situation refléte
un manque d'exploration approfondie de cette biodiversité ancienne, en partie di aux
contraintes logistiques et sécuritaires dans certaines zones (Dupreé, 2021). Ainsi, bien que des
progres substantiels aient été réalisés, I'inventaire de la riche biodiversité scorpionique nord-
africaine, souvent endémique, reste incomplet, nécessitant la poursuite active des efforts

d'inventaire dans les régions encore insuffisamment étudiées.

Les changements climatiques peut entrainer une diminution des habitats, I'isolement
des populations et leur évolution indépendante. Cela peut conduire a la spéciation
allopatrique, ou de nouvelles especes se forment en raison de l'isolement spatial et
géographique. On peut le constater chez certaines especes de scorpions telles que Buthus
tassili (Lourenco, 2002b) en Algérie et Buthus draa (Lourenco & Slimani, 2004) dans les
régions montagneuses du Maroc, qui ont probablement servi de refuges pour des populations
isolées (Lourenco, 2003).

Les difficultés d'identification des espéces a partir de techniques morphologiques
nécessitent l'utilisation de marqueurs moléculaires en plus des méthodes morphologiques, ce
qui pourrait étre utile pour une évaluation plus précise de la diversité des espéces dans le
monde (Fet, Soleglad & Lowe, 2005 ; Yamashita & Rhoads, 2013).
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Conclusion

Cette étude a permis de dresser un état des lieux de la diversité scorpionique
remarquable du Nord de I'Afrique, recensant au total 152 espéces réparties en 21 genres et 5
familles (Buthidae, Diplocentridae, Euscorpiidae, Hemiscorpiidae, Scorpionidae) dans 5
pays : Maroc, Algérie, Tunisie, Libye et Egypte. Le Maroc et I'Algérie se démarquent par leur
riche biodiversité, avec respectivement 58 et 68 especes et sous-especes inventoriées, dont
une large proportion d'endémiques dépasse 59%. L'Egypte, la Libye et la Tunisie comptent
respectivement 38, 25 et 19 especes. Bien que les études disponibles sur ce sujet demeurent
anciennes et limitées a quelques pays tels que la Tunisie et la Libye, en raison de la

dangerosité et du manque de recherches laborieuses menées sur le terrain.

Il ressort de cette étude que les genres Buthus (24%), Androctonus ,Scorpio et
Buthacus (13%), sont les plus abondants en Afrique du Nord, suivis par des genres comme
Butheoloides, Compsobuthus, Hottentotta et Orthochirus en proportions moindres ne
dépassant pas 7%. Cette répartition déséquilibrée semble influencée par divers facteurs

environnementaux.

Pour soutenir ou clarifier certains statuts taxonomiques au sein de la faune
scorpionique du Nord de I'Afrique, afin de détecter les différences entre les populations, il
serait intéressant d'utiliser la biologie moléculaire combinée aux révisions morphologiques
pour détecter les différences entre les espéces et fournir de nouvelles données taxonomiques,
des informations biogéographiques et phylogénétiques relatives a la faune scorpionique du
Nord de I'Afrique.

Enfin, au terme de cette étude, nous fixons les perspectives suivantes :

» Poursuivre les inventaires dans les zones peu explorées afin de compléter les

connaissances sur la diversité scorpionique.

> Intégrer les approches moléculaires pour affiner la systématique et la phylogénie de

ces arachnides.
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ﬂ'zsumé

Ce travail présente une contribution importante a I'étude de la faune scorpionique dans cing pays d'Afrique du Nord :
I'Algérie, le Maroc, la Tunisie, la Libye et I'Egypte. Un inventaire exhaustif réalisé par I'analyse d'articles scientifiques existants a
permis de recenser 152 especes de scorpions, réparties sur 21 genres et 5 familles. Les résultats révelent une riche biodiversité,
avec I'Algérie et le Maroc abritant respectivement 58et 68 espéces et sous-espéces, tandis que I'Egypte, la Libye et la Tunisie
comptent respectivement 38, 25 et 19 espéces. L'analyse taxonomique met en évidence la prédominance de la famille Buthidae,
représentant environ 85% des especes inventoriées. Au sein de cette famille, les genres Buthus (24%), Androctonus, Scorpio et
Buthacus (13%), sont les plus abondants, suivis par des genres tels que Butheoloides, Compsobuthus, Hottentotta et Orthochirus
présents & des proportions moindres, variant entre 4 et 7%. Cependant, malgré cette richesse, certains pays présentent encore des
lacunes importantes dans la connaissance de leur faune scorpionique, en raison du nombre limité d'investigations menées. Ces
données constituent une référence précieuse pour les futures recherches dans divers domaines connexes. Elles peuvent éclairer les
épidémiologistes sur les envenimations scorpioniques, guider les biochimistes dans I'analyse de la composition et de la variété des
venins, et orienter les immunologistes dans le développement d'immunothérapies appropriées.

w)ts Clé : Algérie ; Buthidae ; Diversité ; Espéces ; Richesse ; scorpion. /
ﬂstract \

This work presents an important contribution to the study of scorpion fauna in five North African countries: Algeria,
Morocco, Tunisia, Libya, and Egypt. An exhaustive inventory carried out by analyzing existing scientific articles has identified 152
species of scorpions, distributed among 21 genera and 5 families. The results reveal a rich biodiversity, with Algeria and Morocco
hosting 58 and 68 species and subspecies respectively, while Egypt, Libya, and Tunisia have 38, 25, and 19 species respectively.
The taxonomic analysis highlights the predominance of the Buthidae family, representing approximately 85% of the inventoried
species. Within this family, the genera Buthus (24%), Androctonus , Scorpio and Buthacus (13%), are the most abundant, followed
by genera such as Butheoloides, Compsobuthus, Hottentotta, and Orthochirus present in smaller proportions, ranging from 4 to 7%.
However, despite this richness, some countries still have significant gaps in the knowledge of their scorpion fauna due to the
limited number of investigations conducted. These data constitute a valuable reference for future research in various related fields.
They can inform epidemiologists about scorpion envenomations, guide biochemists in analyzing the composition and variety of
venoms, and guide immunologists in the development of appropriate immunotherapies.

Qywords: Algeria; Buthidae; Diversity; Species; Richness; scorpion. /
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