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Tableau 1.1 résume les équations empiriques et leurs limites d’application pour le coefficient de perméabilité : 

Methodes Equations Définition des variables β Utilisations  

(Alyamani and 
Şen, 1993) 

K [
௠

ௗ
] = β[I଴ + 0.025(𝑑ହ଴ −

𝑑ଵ଴)]2 

Io  est l'interception en mm de la ligne formée 
par d50 [mm] et d10 [mm] avec l'axe 
granulométrique 
 

 
 

1300 

 
Échantillon bien 
distribué 

 
 
 
Barr (2000) 
 
 
 
 
 

 

K [
௠

௦
] =  β

஡୥

ஜ
nmଶ 

m=
௡

ௌ
 

S=CsS0 (1 - n) 
S0 = ∑ 𝑆଴௜௜  

S0i =
ଷ

௥೔
 . 𝑤𝑓௜ 

 
 
 

 

m est le rayon hydraulique 
S  est la surface 
Cs est un paramètre d'ajustement de surface 
Soi est la surface par unité de masse de solide 
Matériel 
ri  est le rayon de la sphère représentant le 
grain (taille du tamis), en mètres 
𝑤𝑓௜  est la fraction de poids retenue dans le 
tamis i 
 

 
 
 
 
 
 

1/5 

 
 
 
 
 
 

1<Cs <1.35 

Beyer (1964) K [
௠

௦
] =  β

୥

୴
 log

ହ଴଴

େ
 𝑑ଶ

ଵ଴ 

C = 
ௗలబ

ௗభబ
 

 
C est le coefficient d'uniformité 

6 × 10–4 0.06mm<d10 <0.6mm 
1<C <20 

(Chapuis et al., 
2005) 

K [
௖௠

௦
] = β ቀ

ୢభబ
మ

ଵାୣ
 eଷቁ0.7825  

e = 
௡

ଵି௡
 

e      est l'indice de vide 
d10   est le diamètre efficace des grains en 
mm 

 
2.4622 

0.03mm<d10 <3mm 
0.3<e <0.7 

(Fair, G. M. and 
L. P Hudson, 
1933) 

K [
௠

௦
] =  β

஡୥

ஜ
 

௡య

(ଵି௡)మ
 

ଵ

௠൬
ల

భబబ
∑

೛೔
೏೘೔

೔ ൰
 

𝑝௜ = 100. 𝑤𝑓௜ 
 

𝑑௠௜ =  ඥ𝑑𝑠௜ . 𝑑𝑠௜ାଵ 

m   est un facteur d'emballage  
θ est un facteur de forme de sable 
Pi  est le pourcentage de sable retenu entre 
tamis adjacents 
dmi  est la moyenne géométrique 

 
 
 

1 

 
m =5 

6 <θ <7.7, sphérique à 
angulaire respectivement 
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Sauerbrei 
(Vuković and 
Soro, 1992a) 

K [
௠

௦
] =  β

୥

୴
 

௡య

(ଵି௡)మ
dଵ଻

ଶ   3.75×10–3 Sable et Argile Sableuse 
d17 <0.5mm 

 
Slichter (1899) 

K [
௠

௦
] =  β

୥

୴
 𝑛ଷ.ଶ଼଻dଵ଴

ଶ  

 

 0.01 0.01mm<d10 <5mm 

 
(Terzaghi, 1925) 

K [
௠

௦
] =  β

୥

୴
 ቀ

௡ି଴.ଵଷ

√ଵି௡
య ቁ2 dଵ଴

ଶ  

 
 

 10,7 × 10–3 pour les lisses 
grains 

6.1 × 10–3 pour les céréales 
secondaires 

Sables à gros grains 

U.S.Bureau de 
reclamation from 
(Vuković and 
Soro, 1992b) 

 
K [

௠

௦
] =  β

୥

୴
 dଶ଴

ଶ.ଷ 
d20 est en mm 4.8×10–4 Sables à grain moyen 

 
 
 
 
Zamarin (from Lu 
et al.2012) 

K [
௠

௦
] =  β௭

୥

୴
 

௡య

(ଵି௡)మ
dୣ

ଶ 

1

𝑑௘

=  
3

2

∆୥ଵ 

𝑑ଵ

+  ෍ ∆g௜   

⎝

⎜
⎛

𝑙𝑛
𝑑௜

୥

𝑑௜
ௗ

𝑑௜
୥

− 𝑑௜
ୢ

⎠

⎟
⎞

 
௜ୀ௡

௜ୀଶ
 

de est le plus grand diamètre du plus fin 
fraction 
 
∆g1 est le poids du matériau du 
fraction la plus fine en parties du poids total 
𝑑௜

௚
 et 𝑑௜

ௗ   grain maximum et minimum 
diamètres de la fraction, respectivement 
 ∆gi est la fraction de poids en parties du  
poids total 

8.2×10–3 C <5  
Sables à gros grains 
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dsi est la taille du tamis i 

Harleman et al. 
(1963) 

K [
௠

௦
] =  β

஡୥

ஜ
 dଵ଴

ଶ    
6.54×10–4 

 

 
(Hazen, 1892) 

 
K [

௠

௦
] = β

୥

୴
[1 + 10(𝑛 −

0.26)]dଵ଴
ଶ  

  
 

6×10–4 

 
 
0.1mm<d10 <3mm 
C<5 

Hazen-
new(Hazen, 
1892) (modifiée) 

K [
௠

௦
] =  βC dଵ଴

ଶ  C  est le coefficient de Hazen en 1 / [cm · s] 
d10 est en cm 

1 100<C <150 

Kozeny (1953) K [
௠

௦
] =  β

୥

୴
 

௡య

(ଵି௡)మ
dଵ଴

ଶ   8.3×10–4 Sables à gros grains 

(Carman and C., 
1956), 1956; 
Kozeny 1927, 
1953) 

K [
௠

௦
] =  β

஡୥

ஜ
 

௡య

(ଵି௡)మ
dଵ଴

ଶ   1/180 Sables, sables et sables 
graveleux 
d10 <3mm 

Kruger from 
(Vuković and 
Soro, 1992a) 

K [
௠

௦
] =  β

୥

୴
 

௡య

(ଵି௡)మ
dୣ

ଶ 

1

𝑑௘
=  ෍

∆g௜

𝑑௜

௡

௜ୀଵ
 

gi est le pourcentage en poids retenu sur des 
tamis individuels 
di est le diamètre moyen des grains en mm 
de fraction correspondante 

4.35×10–5 C >5 
 
Sables à grain moyen 

(Navfac, 1974; 
Chesnaux et al., 
2011) 

K [
௠

௦
] =

 β10ଵ.ଶଽଵୣ .଺ସଷହ dଵ଴
ଵ଴బ.ఱఱబర .మవయళ౛

 
 
e = 

௡

ଵି௡
 

 

e est l'indice des vides 
 
d10 est en mm 

1 0.1mm<d10 <2mm 
0.3<e <0.7 
2<C <12 
d10 
d5> 1.4 

Pavchich 
(Pravedny1966) 

K [
௠

௦
] =  β

୥

୴
 dଵ଻

ଶ   0.35 0.06mm<d17 <1.5mm 
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Zunker (1932; 
from Lu et 
al.2012) 

 

K [
௠

௦
] =  β௭

୥

୴
 ቀ

௡

ଵି௡
ቁ dୣ

ଶ 

 
1

𝑑௘

=  
3

2

∆୥ଵ 

𝑑ଵ

+ ෍ ∆g௜   

⎝

⎜
⎛ 𝑑௜

୥
− 𝑑௜

ୢ

𝑑௜
୥
 𝑑௜

ୢ 𝑙𝑛
𝑑௜

୥

𝑑௜
ௗ

⎠

⎟
⎞

 
௜ୀ௡

௜ୀଶ
 

de est le plus grand diamètre du plus fin 
fraction 
 
 
∆ g1 est le poids du matériau du fraction la 
plus fine en parties du poids total 
 
𝑑௜

௚  et 𝑑௜
ௗ 

grain maximum et minimum 
diamètres de la fraction, respectivement 
 
∆gi est la fraction de poids en parties du 
poids total 

2,4 × 10–3 pour le sable 
uniforme 
à grains lisses et arrondis 
 
1,4 × 10–3 pour l'uniforme 
composition à grain grossier 
1,2 × 10–3 pour non uniforme 
composition 
0,7 × 10–3 pour non uniforme 
compositions, argileuses, avec 
grains ou forme irrégulière 

Sables fins et moyens 
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