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INTRODUCTION 

    Le palmier dattier, Phoenix dactylifera L. appartient à la famille des palmacées, c'est un 

arbre subtropical. Anciennement cultivé. Il est largement connu par sa polyvalence et ses 

services écosystémiques, notamment le fruit comestible dont des milliers de cultivars ont été 

sélectionnés (BOUGUEDOURA, 1979 in FREDO et al.,2013) et sa capacité d'adaptation aux 

conditions climatiques sèches les plus rudes (BEN AÏSSA, 2008 in FREDO et al.,2013). Sa 

présence crée un microclimat qui permet le développement de nombreuses formes de flore et 

de faune essentielles à la protection et à la survie des populations désertiques (EL 

HOUMAIZI, 2002 in FREDO et al., 2013).  

    Les palmiers dattiers sont des espèces thermophiles, mais peuvent tolérer des températures 

aussi basses que 15 °C, selon le cultivar. L'activité trophique apparaît entre 7 et 10 °C, 

atteignant une intensité de végétation maximale entre 30 et 37 °C (MUNIER, 1973 in LARBI, 

2019). Les dattes étant une espèce diurne, les plantations sont plantées à une densité qui 

permet aux plantes d'être bien éclairées et de bien mûrir. 

    Les palmiers dattiers sont sensibles à l'humidité pendant la floraison et la fructification. 

Une humidité élevée réduit la transpiration des dattes et les empêche de mûrir (LARBI, 

2019).  

    Depuis l'Antiquité, les dattes sont l'épine dorsale des économies rurales dans les régions 

arides, en particulier dans les régions subsahariennes. Le microclimat qu'il produit permet le 

développement de nombreuses espèces arborées et/ou herbacées (appelées localement 

(GHABET N'KHIL ou GHABA), qui n'est autre qu'un continuum de sols forestiers 

nordiques). Les produits et sous-produits qui y sont produits sont utilisés à diverses fins 

nécessaires à la vie oasienne, assurant la prospérité du milieu oasien et la stabilité socio-

économique.  

    De part son rôle, le palmier dattier contribue efficacement à la réalisation d'une économie 

verte. En s'adaptant au changement climatique, les palmiers absorbent 3 tonnes de carbone de 

l'atmosphère, permettant la production alimentaire et la sécurité alimentaire. Les palmiers 

peuvent produire entre 100 et 60 kg de dattes de bonne qualité, qui sont une source 

alimentaire riche en énergie et produisent 36,5 kg de sous-produits (taille, calibre, récolte, 

fruits tombés) en plus de la nourriture, ceux-ci sont disponibles ( الباسط عبد ,  8201 ).  

    Recyclé dans de nombreuses industries telles que les industries du bois et des aliments pour 

animaux, Les palmiers contribuent à réduire la pauvreté et à améliorer le niveau de vie. La 

diversification des sources de revenus augmente le revenu national. En créant des 

opportunités d'emploi et en résolvant les problèmes sociaux causés par le chômage, et 
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contribue à l'approvisionnement en devises par le biais des exportations vers l'étranger (  عبد

8201  ,الباسط ).  

    Dans ce travail, nous essayerons de déterminer le niveau d'absorption de la lumière 

blanche, notamment les rayons bleus et rouges ; rayons les plus absorbés et ceci pour les deux 

types de cultivars du palmier ¨Ghars¨ et ¨Deglet Nour en fonction de la position et 

l'orientation des folioles sur la palme. 
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Chapitre 01 : Généralités sur palmier dattier : 

01. Description générale : 

    Le palmier dattier (Phœnix dactylifera L.) est une Monocotylédone arborescente 

(TOURERN, 1967). 

    Les palmiers font partie intégrante des écosystèmes oasiens grâce à leur remarquable 

adaptation aux conditions climatiques, la haute valeur nutritionnelle de leurs fruits, les 

multiples usages de leurs produits et leur morphologie favorable aux autres cultures de base 

(SEHARI, 2021).  

02. Répartition géographique : 

2.1. Dans le monde : 

    Le palmier dattier (Phoenix dactylifera L.) est largement répandu en Afrique 

méditerranéenne, au Moyen-Orient, en Asie occidentale et aux États-Unis. C'est la principale 

source de revenus d'environ 20 pays de ces régions. Son exploitation touche de nombreux 

secteurs de l'économie, dont le secteur alimentaire (BOOIJ et al., 1992). 

 

Figure 01 : Distribution géographique du palmier dattier dans le monde (SAKIN 

ABDRABO, 2013 in REKIS, 2021). 

2.2. En Algérie : 

    Les oasis algériennes sont réparties dans 17 wilayas du nord à la pointe méridionale du 

désert du Sahara. Adrar, Batna (E'Mdoukal.), Béchar, Biskra, Djelfa, El-Bayad, El-oued, 

Ghardaïa, Illizi, khenchela, Laghouat, M'sila (Boussaâda), Naâma, Ouargla, Tamanrasset, 



Chapitre 01                                                                            Généralités sur palmier dattier  

4 
  

Tindouf, Tébessa. Ces oasis couvrent une superficie de plus de 170 000 hectares. Les wilayas 

comptant le plus grand nombre de palmiers dattiers, dans l'ordre, sont : Biskra, Adrar, El-

Oued, Ouargla, Béchar, Ghardaïa, Tamanrasset, le quota au niveau national. est de 93,27 

palmiers. Ces régions fournissent sans surprise l'essentiel de la production de dattes du pays 

(FACI, 2021).  

 

Figure 02 : Répartition spatiale du nombre de palmier dattier en Algérie (ROUAI et 

ZOUZOU .2017 in FACI, 2021). 

2.3. Dans la wilaya de Biskra : 

    Biskra d'une superficie totale de 27,4 mètres carrés et Wilaya, première région phénicienne, 

compte 4,31 millions de palmiers dattiers du patrimoine phénicien, soit 23,19% du patrimoine 

national phénicien, avec une production garantie de 4 077 900 qx palmiers dattiers (ministère 

de l'agriculture Développement rural. MADR 2015). Les forêts de palmiers de willaya sont 

particulièrement concentrées à Tolga, fougala, leghrous, Bordj Ben Azouz, Ourlal., 

Ouled djellal et Sidi Khaled dans l'ouest du Ziban. A l'est de Ziban, les palmiers dattiers sont 

cultivés à petite échelle à djemora, Baranis, Mchounech, Loutaya et El Kantara. Les 
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palmeraies de willaya se caractérisent au niveau national. par la prédominance de la variété 

¨Deglet Nour¨ (soit 60 dattes [1]) connue pour sa qualité de datte (ALMI, 2018).  

03. Taxonomie du palmier dattier (Phœnix dactyliféra L.) : 

    Le palmier dattier a été nommé Phoenix dactyliféra par Linné en 1734 (MUNIER 1973 in 

GROS-BALTHAZARD et al.,2013). Le terme Phoenix dérive du nom donné au palmier 

dattier par les anciens Grecs qui croyaient qu'il s'agissait d'un arbre phénicien (MUNIER 1973 

; LINNE 1753 in GROS-BALTHAZARD et al.,2013). 

    Une autre hypothèse est que les Grecs appelaient le Phoenix l'oiseau qui renaît de ses 

cendres et l'attribuent au palmier dattier en raison de sa capacité à survivre à une combustion 

partielle (POPENOE 1938 in GROS-BALTHAZARD et al.,2013). Le terme Dactylifera fait 

référence au doigt (latin dactylus, de l'hébreu dachel, POPENOE 1938) et à la forme du fruit, 

latin pour "porter" ferro.  

04. Classification du palmier dattier : 

    Les palmiers dattiers sont des angiospermes monocotylédones, classés comme suit 

(ASMUSSEN et al., 2006 ; DRANSFIELD et al., 2008 in BEDJAOUI, 2019).  

Tableaux 01 : de Classification du palmier dattier 

Ordre Arecal.es 

Famille Arecaceae 

Sous-famille Coryphoïdeae 

Tribu Phoeniceae 

Genre Phœnix 

Espèce dactylifera L 

 

05. Morphologie du palmier dattier : 

     Les palmiers dattiers sont souvent considérés comme des arbres, mais ce sont des 

angiospermes monocotylédones avec des stipes en forme de tronc et un comportement 

semblable à celui d'un arbre. Les palmiers dattiers sont des espèces à stipe unique constituées 

d’un stipe surmonté d'une corolle de palmier avec des inflorescences ramifiées disposées à 

l'aisselle des folioles. Il peut atteindre ou dépasser 30 mètres de hauteur (MUNIER, 1973 ; 

BOUGUEDOURA, 1991 in ZANGO, 2016). C'est un cespiteux et provoque une réaction de 

rejet basale qui répond à tous les mécanismes de répétition (EDELIN, 1984 in ZANGO, 

2016). 
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    Compte tenu du grand nombre de cultivars existants, une grande variabilité morphologique 

des plantes est observée en termes de croissance, de palmiers, de fruits, de graines, etc. La 

Tunisie, l'Algérie et le Maroc ont collaboré pour produire un document sur les descripteurs 

morphologiques du palmier dattier (IPGRI, 2005 in ZANGO, 2016). Cependant, le protocole 

est si complet et donc si long que nous trouvons ceux-ci peu utiles. Bien que certains pays 

aient catalogué sa diversité (RHOUMA, 2005 in ZANGO, 2016), l'agro biodiversité des 

palmiers dattiers en général. Reste méconnue. Décrire les cultivars en fonction des 

caractéristiques du fruit (forme, taille, poids, couleur, etc.) est une approche intéressante car il 

s'agit d'une partie intéressante de la plante, très variable et facilement accessible pour l'étude. 

Cependant, ces critères sont de nature qualitative, influencés par l'environnement et le niveau 

de développement, et ont peu d'unicité (ZANGO, 2016).  

 

 

Figure 03 : Morphologie du palmier dattier (Boulanouar, 2015 in Larbi, 2019) 
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5.1. Système racinaire : 

    Le Système racinaire des palmiers dattiers fasciculaires : Racines non ramifiées, racines 

relativement peu nombreuses, bulbes ou plaques racinaires de grande taille, dépassant 

partiellement du sol. 

    Cependant, selon MUNIER (1973) et PEYRON (2000) in GHEZZOUL(2010), les racines 

du palmier dattier sont divisées en quatre zones selon la profondeur. 

- Zone 1 : Racine respiratoire (0-20 cm). 

- Zone 2 : Racines nutrition (20-100 cm). 

- Zone 3 : Racines absorbantes qui atteignent des profondeurs de 1 à 2 mètres. 

-Zone 4 : Base de poutre pivotante sur 2 mètres   

5.2. Stipe : 

    Le palmier dattier est une monocotylédone arborescente dont le stipe monopodiale couverte 

des bases des folioles mortes, porte le nom de stipe qui peut atteindre 30 à 40 m. Ce tronc à 

des vaisseaux conducteurs dont les cloisons terminal.es présentent des perforations 

scalariformes.  

    A l’aisselle de chaque palme se trouve un bourgeon axillaire qui en se développant, peut 

donner naissance à une inflorescence dans la région coronaire, à un rejet dans la région basale 

(Djerba) ou rarement à un gourmand dans la région moyenne et sous coronaire (Rokeb). Le 

stipe ne se ramifie pas, mais le développement des gourmands ou des rejets peut donner 

naissance à des pseudos ramifications. Sur le stipe, par arbre, on compte environ 50 à 200 

palmes (BEN ABDELLAH, 1990.in BEN MOUSSA, 2013). 

5.3. Foliole : 

    Les palmiers dattiers produisent trois types de folioles tout au long de leur vie. 

Adolescents, pré-adolescents et adultes (MERANEH, 2010). 

    Les folioles sont des organes végétaux à croissance limitée, riches en chlorophylle et ayant 

une fonction primaire. 

- Photosynthèse et production de glucides. 

- Transpiration. Un processus important par lequel l'eau et le SAP montent au sommet de la 

plante. 

    Et la foliole de palmier entière (papillon de nuit) est un grand composé penné (à plumes) 

penné, de 2,5 à 5 mètres de long, déterminé par les facteurs suivants : 

- Divers palmiers. 

- La puissance de la croissance des palmiers. 

- L'environnement dans lequel vous vivez ;  
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    La teigne consiste en un stipe solide (quilles), dont la largeur moyenne atteint 18 cm à la 

base et se termine à la pointe avec un diamètre de 0,5 cm. Il est attaché au stipe (bûche) de la 

foliole (osier) [penne], est sessile et possède 100-250 folioles, représentant 60-80° de la 

longueur finale du papillon. Les folioles sont disposées dans quatre plans autour de l'axe.  

    Ce placement permet une exposition facile et sans ombres. Les folioles mesurent 75 à 20 

cm de long et sont pliées en forme de bateau avec le ventre tourné vers le ciel autour de l'axe 

longitudinal. (Double). Les plis de tissage de panier sur l'axe sont épais et solides. Il 

s'appelle le cou de l'osier (عبدالباسط,  1201 ).  

  

Figure 04 : Positions caractéristiques        Figure 05 :  Tournure de la palme (AZIZ et H,                

des palmes (A, B, et C) (AZIZ et H, 2002).                                                                             2002). 

 

                                                Figure 06 : Courbure de la palme (AZIZ et H, 2002). 
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 Figure 07 : L’aspect Supérieur             Figure 08 : Le palmier Simulé (ATAL.LAOUI et al., 

2015)                                                                                          

5.4. Inflorescence : 

    Le palmier dattier est une plante dioïque, dont l'inflorescence très caractéristique est un 

amas de panicules. Les fleurs sont sessiles et perchées sur des stipes ramifiées et charnues. 

L'ensemble est enfermé dans une gaine. Spathe. La fleur principale a six étamines fendues à 

l'intérieur. Chez les fleurs femelles, l'ovaire a généralement trois carpelles libres. Chacun 

d'eux contient un œuf d'anatrope. Basilaire axile (2n - 36) ; beaucoup de ces ovules sont 

perdus, un seul ovule par fleur est fécondé et un seul carpelle se développe (TOURERN, 

1967).  
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                  Figure 09 : Morphologie des fleurs (DRANSFIELD et al., 2008).  

 

Figure 10 : Inflorescence malle (DRANSFIELD et al., 2008). 

5.5. Régimes : 

    Les palmiers dattiers sont regroupés en faisceaux constitués d’un pédicelle principal qui se 

ramifie en un pédicelle floral. Même avec le même régime, la maturation des fruits se produit 

à des moments différents. 10 à 20 régimes de 30 à 80 cm de longueur sortent du palmier. Le 

nombre de fleurs par épillet est de 20 à 60, suivi de 2 à 60 fruits (BEN MOUSSA, 2013).  

5.6. Fruit (Datte) : 

    Le fruit est produit par la fécondation de la fleur femelle par la fleur mâle. Caractérisé par 

la couleur, les dimensions, la longueur, le diamètre et le poids (ALLAM, 2008).  

 

Figure 11 : Coupe longitudinale d’une datte et du noyau (BOULANOUAR, 2015 in LARBI, 

2019). 
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06. Technique culturelles : 

    Des techniques de culture médiocres ou incomplètes créent des limitations. Diverses 

interventions dans la culture du palmier dattier peuvent nuire au développement du palmier 

dattier (ACHOURA, 2013).   

07. Exigences des palmiers dattiers en lumière : 

    Les palmiers dattiers sont cultivés comme arbres fruitiers dans les régions arides et semi-

arides du monde entier (ACHOURA, 2013).  

    Selon Munier (1973), le palmier dattier est une espèce qui aime le jour et se plaît en pleine 

lumière. La lumière est nécessaire à la photosynthèse et à la maturation des dattes, mais elle 

ralentit et arrête la croissance végétative. Selon un auteur anonyme (1990), le soleil fait 

monter la température, fait mûrir les fruits, et les températures devraient être supérieures à 

3000°C de mai à octobre (ALLAM, 2008 in ACHOURA, 2013). 

    Les palmiers dattiers sont des espèces qui aiment le soleil et doivent être cultivés dans des 

zones qui reçoivent beaucoup de lumière. L'exposition à la lumière accélère la photosynthèse 

et la maturation des dattes (CALCAT, 1961 in ALLAM, 2008). Une densité trop élevée est à 

éviter car elle favorise la libération du butin plutôt que la maturation des dattes (DOUADI, 

1996 in ALLAM, 2008).  
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Chapitre  02 : Matériel et Méthodes 

01.Objectif:  

    Le but de notre contribution est d’utiliser la méthode de caractérisation numérique chez le 

palmier dattier (Phœnix dactylifera L.) comme moyen d'identification. Elle est proposée chez 

cette espèce en complément de la caractérisation morphologique des organes végétatifs, 

principalement des folioles à divers stades de frondation. Cette méthode repose 

particulièrement sur la sélection des folioles, qui représentent l'activité photosynthétique du 

palmier, et leur position sur la palme, selon les quatre points cardinaux, les trois niveaux des 

folioles. 

02. Matériel et méthodes :  

2.1. Le matériel végétal. : 

     Le matériel Végétal. étudié est constitué des folioles de deux cultivars à savoir ¨Deglet 

Nour¨ et ¨Ghars¨. 

2.1.1 Caractéristiques de la partie végétative des ́ palmiers dattiers étudiées (gamme de 

variation en cm) : 

Tableau 02 : Caractéristiques de la partie végétative des variétés de dattiers étudiées (gamme 

de variation en cm) (IDDER et al., 2009) : 

 

Varieties 

 

Longueur de la palme 

 

Largeur de la palme 

Deglet-Nour 370-480     85-145   

¨Ghars¨ 370-510    60- 95   

 

2.1.2 Caractéristiques morphologiques des organes végétatifs : 

Tableau03 : Caractéristiques morphologiques du palme cultivar ¨Ghars¨ et ¨Deglet Nour¨ 

(GUETTOUCHI et al., 2017) : 

                         

  Cultivar caractéristique 

 

Deglet-Nour 

 

GARES 

 

Le stipe 

le diamètre est >1m, de forme 

cylindrique, de longueur > 11 m, 

contient beaucoup de lif. 

Un diamètre de (>1 m), e 

longueur (>14 m), de forme 

cylindrique porte beaucoup 

de lif. 
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Les palmes 

le nombre moyen > 56 palmes, 

elles sont assez longues. 

Le nombre est (> 60), de 

longueurs courtes. 

Les folioles de nombre > 148, elles sont assez 

longues et Grêles. 

Nombre est de >180, elles 

sont assez courtes, et Grêles. 

 

Les épines 

le nombre moyen > 31 épines, 

elles sont de longueur moyenne 

et de largeur 

épaisse. 

nombre d’épines Moyen >25 

épines, elles sont courtes, et 

minces. 

 

2.2. Méthode d’étude : 

     Le prélèvement des folioles se fait sur trois positions de la palme (apicales, médianes et 

basal.es), dans quatre directions (nord, sud, est et ouest) et sur la face (supérieure). Les photos 

des folioles sont prises avec un appareil photo numérique à haute résolution. Après avoir 

déterminé une bande de mesure standard pour l'ensemble des folioles, celles-ci sont traitées 

par variété, orientation, et face avec le logiciel mesurim_pro_08, qui leur permet de 

déterminer la réflectance/absorbance de la lumière bleue et rouge,ces deu types de rayons 

représentent les pics d’absorption des plantes vertes.  

     Notre contribution à la caractérisation et à l'identification numérique est donc pilotée sur ce 

socle et ce modèle expérimental..  

2.3. Logiciel de traitement (Mesurium) :  

     Est un logicial. destiné à faire diferentes types de travaux sur les images numérisées : 

capture d’image, annotation, schéma, comptage, mesure, animation vidéo En effet, cette 

méthode est fondée sur les corrélations entre la réflectance et la concentration en pigments 

chlorophylliens.  

     La réflectance et la transmittance foliaire dépendent de l’absorption des rayonnements par 

les constituants chimiques (chlorophylle a et b) et par leur diffusion au sein des tissus 

foliaires. 
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 Figure 12 : Interface du Mesurium pro 08.           Figure 13 : Insérer une image de la foliole. 

              

Figure 14 : choix de la bande d’absorption.         Figure 15 : exemple de résultats de mesure. 

 

 

Figure 16 : Exemple d’un tableau Excel des résultats obtenus des mesures des rayons rouges. 

3. Présentation de la région d'étude : 

   M’lili était connue à l'époque romaine sous le nom de Gemilay dans la division 

administrative de 1984. Elle s'est séparée de la municipal.ité d'Urlal. et est devenue une 

municipal.ité indépendante. 
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   Elle compte environ 6 100 habitants sur une superficie estimée à : 371,80 kilomètres carrés 

Elle est bordée au nord par la commune d'El-Hajeb, au sud par la province d'El-Wadi, à l'est 

par la commune d'Umash et à l'ouest par la municipalité d'Urlal.. 

   Caractère économique : L'agriculture occupe la première place et représentée dans la culture 

des palmiers et l'agriculture saisonnière qui est protégée dans les environs de Wadi Gedi Al.-

Sariq et Al.-Khahabi [2].   
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Chapitre 03 : Résultats et discussions 

        Dans ce travail, nous avons étudié le taux d'absorption des rayons lumineux rouges et 

bleus par les feuilles du palmierdattier, sur la base de deux cultivars, Selon les trois positions 

des folioles sur la palme; folioles basal.es, apicales et médianes; et au niveau des quatre 

directions est, nord, ouest et Sud .  

       Les résultats obtenus représentent une moyenne de dix répétitions. 

1. Cultivar ¨ ¨Deglet Nour¨¨ : 

1.1.Folioles Apicales : (annexe 01) 

   1.1.1.Orientation Est : 

 

Figure 17 : Absorption des rayons bleus et rouges par les folioles (ET : Est apicale) pour le    

cultivar ¨Deglet Nour¨. 

       Nous observons un taux plus élevé d’absorption de la lumière bleue par rapport à la 

lumière rouge (Figure 17). 

      La convergence du niveau du taux d'absorption sur toute la longueur est due à la 

répartition égale de la chlorophylle sur toute la longueur de folioles et à la convergence du 

taux d'absorption de la lumière bleue et rouge, où le taux maximal d’absorption de la lumière 

bleue était de 88,59% à la longueur 27 pixels, et en lumière rouge le taux d'absorption de la 

lumière était de 78,82% au niveau de la longueur 27 pixels. 

   1.1.2.Orientation Nord :  

       Nous observons un taux plus élevé d’absorption de la lumière bleue par rapport à la 

lumière rouge (Figure 18). 
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Figure 18 : Absorption des rayons bleus et rouges par les folioles (NT : Nord apicale) pour le    

cultivar ¨Deglet Nour¨. 

      Le taux d'absorption maximal de la lumière bleue était de 88,75% à la longueur de 7 

pixels, et en lumière rouge, il était de 75,29% au niveau de la longueur de 7 pixels en raison 

de l'augmentation des chloroplastes et des lacunes dans la foliole. 

      Le taux d'absorption de la lumière de deux couleurs diminue à une longueur de 1 à 4 

pixels et de 15 à 26 pixels, ceci est dû à une diminution du nombre d'espaces au niveau de la 

surface de folioles et à une augmentation des vaisseaux. 

   1.1.3.Orientation Ouest :  

       Nous observons un taux plus élevé d’absorption de la lumière bleue par rapport à la 

lumière rouge (Figure 19). 

      La convergence du niveau de taux d'absorption sur toute la longueur est due à la 

répartition égale des lacunes et des cellules chloroplastiques sur toute la longueur de folioles. 

      La convergence du taux d'absorption de la lumière bleue et rouge due à la disponibilité de 

chlorophylle à des degrés similaires, où le taux maximal d’absorption de la lumière bleue était 

de 88,65% à la longueur 25 pixels, et en lumière rouge, le taux d'absorption de la lumière était 

de 80,62% à la longueur 28 pixels. 
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Figure 19 : Absorption des rayons bleus et rouges par les folioles (OT : Ouest apicale) pour le 

cultivar ¨Deglet Nour¨. 

   1.1.4.Orientation Sud :  

 

Figure 20 : Absorption des rayons bleus et rouges par les folioles (ST : Sud apicale) pour le 

cultivar ¨Deglet Nour¨. 

     Nous observons un taux plus élevé d’absorption de la lumière bleue par rapport à la 

lumière rouge (Figure 20). 

     La convergence du niveau de taux d'absorption sur toute la longueur est due à la répartition 

égale des chloroplastes et des lacunes à la surface de folioles et à la convergence du taux 

d'absorption de la lumière bleue et rouge. 

      Le taux d'absorption de lumière maximal. Pour la lumière bleue était de 89,18% à la 

longueur de 24 pixels, et en lumière rouge, le taux d'absorption de lumière était de 80,79% à 

la longueur de 23 pixels en raison de l'augmentation des écarts à ces points. 

 

0

20

40

60

80

100

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31Ta
u

x 
d

'a
b

so
rp

ti
o

n
 (٪

)

Longueur (pixels)

absorption(R%)

absorption(B%)

0

20

40

60

80

100

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31Ta
u

x 
d

'a
b

so
rp

ti
o

n
 (٪

)

Longueur (pixels) 

absorption(R%)

absorption(B%)



Chapitre 03                                                                                          Résultats et Discussions  

19 
 

1.2. Folioles médianes : (annexe 02 ) 

    1.2.1. Orientation Est :  

 

Figure 21 : Absorption des rayons bleus et rouges par les folioles (EM : Est médiane) pour le 

cultivar ¨Deglet Nour¨ 

     Nous observons un taux plus élevé d’absorption de la lumière bleue par rapport à la 

lumière rouge (Figure 21). 

     Le taux maximal d'absorption de la lumière en lumière bleue était de 88,2% et en lumière 

rouge de 80,86%, le taux d'absorption de la lumière à la longueur de 27 pixels était dû à la 

disponibilité abondante de chlorophylle à cette longueur. 

      On observe une diminution du taux d'absorption à une longueur de 1 à 10 pixels et de 20 à 

23 pixels à la Lumière rouge ,une diminution du taux d'absorption de la lumière bleue de 1 à 9 

pixels et de 29 à 31 pixels en raison de l'absence de lacunes et de l'augmentation de la 

vaisseaux. 

   1.2.2. Orientation Nord :  

     Nous observons un taux plus élevé d’absorption de la lumière bleue par rapport à la 

lumière rouge (Figure 22). 

    Le taux maximal d’absorption de la lumière en lumière bleue était de 88,08% à 30 pixels et 

en lumière rouge de 78,94% à la même longueur. 
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Figure 22 : Absorption des rayons bleus et rouges par les folioles (NM : Nord médiane) pour 

le cultivar ¨Deglet Nour¨. 

On note qu'il y a une lente augmentation du taux d'absorption de la lumière rouge au niveau 

de la longueur de 1 à 19 pixels, et en lumière bleue c'était au niveau de la longueur de 4 à 12 

pixels, en raison de l'absence progressive de vaisseaux. 

   1.2.3. Orientation Ouest :  

 

Figure 23 : Absorption des rayons bleus et rouges par les folioles (OM : Ouest médiane) pour 

le cultivar ¨Deglet Nour¨. 

     Nous observons un taux plus élevé d’absorption de la lumière bleue par rapport à la 

lumière rouge (Figure 23). 

     Le taux d'absorption maximal de la lumière bleue était de 88,65%, et en lumière rouge, le 

taux d'absorption était de 80,62% à la même longueur de 28 pixels ; ce sont les longueurs 

auxquelles le nombre d'espaces est important. 
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     Nous enregistrons une diminution du taux d'absorption des deux couleurs au niveau de la 

longueur 1 à 9 pixels et à 11 à 18 pixels en raison de l'augmentation des vaisseaux à cette 

longueur et de la diminution des lacunes. 

   1.2.4. Orientation Sud :  

 

Figure 24 : Absorption des rayons bleus et rouges par les folioles (SM : Sud médiane) pour le 

cultivar ¨Deglet Nour¨ 

       Nous observons un taux plus élevé d’absorption de la lumière bleue par rapport à la 

lumière rouge (Figure 24). 

       Le taux maximal d'absorption de la lumière en lumière bleue était de 89,51% à la 

longueur de 22 pixels, et en lumière rouge, le taux d'absorption de la lumière était de 82,58% 

à la longueur de 16 pixels. 

     Et on remarque une diminution du taux d'absorption de la lumière au niveau de la longueur 

1 à 14 et de 18 à 21 pixels aux deux couleurs ; en raison des vaisseaux et de l'absence du 

nombre de lacunes. 

1.3. Folioles basal.es : (annexe 03 ) 

   1.3.1. Orientation Est :  

        Nous observons un taux plus élevé d’absorption de la lumière bleue par rapport à la 

lumière rouge (Figure 25). 

        La convergence du niveau de taux d'absorption sur toute la longueur est due à la 

répartition égale de la chlorophylle sur toute la longueur de folioles et à la convergence du 

taux d'absorption de la lumière bleue et rouge, où le taux maximal d'absorption de la lumière à 

la lumière bleue était de 85,14% à la longueur 12 pixels, et en lumière rouge était de 78,06% 

le taux d'absorption de la lumière à la longueur 12 pixels 

 

70

75

80

85

90

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31Ta
u

x 
d

'a
b

so
rp

ti
o

n
 (٪

)

Longueur (pixels)

absorption(R%)

absorption(B%)



Chapitre 03                                                                                          Résultats et Discussions  

22 
 

 

Figure 25 : Absorption des rayons bleus et rouges par les folioles (EB : Est base) pour le    

cultivar ¨Deglet Nour¨. 

   1.3.2. Orientation Nord :  

       Nous observons un taux plus élevé d’absorption de la lumière bleue par rapport à la 

lumière rouge (Figure 26). 

       Le taux maximal d'absorption de la lumière en lumière bleue était de 87,88% à une 

longueur de 8 pixels, et en lumière rouge, le taux d'absorption de la lumière était de 79,03% à 

une longueur de 5 pixels. 

      On remarque également une diminution du taux d'absorption de la lumière rouge de la 

longueur de 9 à 21 pixels ,et de la couleur bleue de 11 à 21 pixels et de 23 à 30 pixels ,ceci est 

dû à l'augmentation des vaisseaux au niveau de cette longueur en plus de l'absence de lacunes. 

 

 

Figure 26 : Absorption des rayons bleus et rouges par les folioles (NB : Nord base) pour le 

cultivar ¨Deglet Nour¨ 
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   1.3.3. Orientation Ouest :  

 

Figure 27 : Absorption des rayons bleus et rouges par les folioles (OB : Ouest base) pour le     

cultivar ¨Deglet Nour¨  

        Nous observons un taux plus élevé d’absorption de la lumière bleue par rapport à la 

lumière rouge (Figure 27). 

       La convergence du niveau de taux d'absorption sur toute la longueur est due à la 

répartition égale des lacunes et des chloroplastes sur toute la longueur de folioles, et à la 

convergence du taux d'absorption de la lumière bleue et rouge ; où le taux maximal 

d'absorption de la lumière bleue était de 89,33% à la longueur de 30 pixels et en lumière 

rouge, le taux d'absorption était de 77,07% à la même longueur. 

     Cette diminution est due à l'absence de lacunes et à la présence de vaisseaux dans cette 

longueur. 

   1.3.4. Orientation Sud :  

 

Figure 28 : Absorption des rayons bleus et rouges par les folioles (SB : Sud base) pour le           

cultivar ¨Deglet Nour¨. 
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     Nous observons un taux plus élevé d’absorption de la lumière bleue par rapport à la 

lumière rouge (Figure 28). 

     La convergence du niveau de taux d'absorption sur toute la longueur est due à la répartition 

égale des chloroplastes le long de folioles et des stomates à sa surface. Le taux d'absorption de 

la lumière bleue et rouge a convergé, où le taux maximal d'absorption de la lumière bleue était 

de 90,24% à la longueur de 26 pixels, et en lumière rouge le taux d'absorption de la lumière 

était de 81,61% au niveau de 18 pixels.  

     Le faible taux d'absorption de la lumière au niveau de la longueur de 3 à 9 pixels est dû à 

la présence de vaisseaux à ce niveau de folioles. 

II. Cultivar ¨¨Ghars¨¨ 

2.1. Folioles Apicales : (annexe 04 ) 

    2.1.1. Orientation Est :  

 

Figure 29 : Absorption des rayons bleus et rouges par les folioles (ET : Est apicale) pour le 

cultivar ¨Ghars¨. 

      Nous observons un taux d’absorption de la lumière bleu plus élevé que la lumière rouge 

(Figure 29). 

     Le taux maximum d'absorption de la lumière en lumière bleu était de 84,42% à la longueur 

de 20 pixels et en lumière rouge le taux d'absorption de la lumière était de 62,35% au niveau 

de la longueur de 20 pixels,  

     Pour la lumière bleue on remarque une augmentation du taux d'absorption à la longueur de 

13 à 20 pixels et diminue à la longueur de 1 à 4 pixels en raison de l'absence du nombre de 

trous et la présence de vaisseaux dans la foliole à ce niveau tandis que l'absorption de la 

lumière en lumière rouge augmente de 14 à 30 pixels. 
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  2.1.2. Orientation Nord :  

 

Figure 30 : Absorption des rayons bleus et rouges par les folioles (NT : Nord apicale) pour le 

cultivar ¨Ghars¨. 

       Nous observons un taux d’absorption de la lumière bleu plus élevé que la lumière rouge 

(Figure 30). 

       Le taux maximal d'absorption de la lumière en lumière bleu était de 88,36% à une 

longueur de 22 pixels, et en lumière rouge, le taux d'absorption de la lumière était de 67,87 au 

même niveau de longueur. 

      Augmentant l'absorption de la lumière en lumière bleu de 12 à 22 pixels pour augmenter 

la chlorophylle dans la foliole et diminuant l'absorption de la lumière rouge à une longueur de 

24 à 30 pixels en raison de l'augmentation des vaisseaux et diminuent les lacunes au niveau 

des feuilles. 

   2.1.3. Orientation Ouest :  

 

Figure 31 : Absorption des rayons bleus et rouges par les folioles (OT : Ouest apicale) pour le 

cultivar ¨Ghars¨. 
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      Nous observons un taux d’absorption de la lumière bleu plus élevé que la lumière rouge 

(Figure 31). 

Le taux maximal d'absorption de la lumière en lumière bleu était de 88,4% et en lumière 

rouge, le taux d'absorption de la lumière était de 67,46%. 

      On observe une diminution du taux d'absorption de la lumière rouge de 1 à 11 pixels pour 

une carence en chlorophylle B, tandis que le taux d'absorption de la Lumière Bleu Augmente 

le long de 18 à 30 pixels pour une Augmente en chlorophylle A et carence les vaisseaux. 

   2.1.4. Orientation Sud :  

 

Figure 32 : Absorption des rayons bleus et rouges par les folioles (ST : Sud apicale) pour le 

cultivar ¨Ghars¨. 

      Nous observons un taux d’absorption de la lumière bleu plus élevé que la lumière rouge 

(Figure 32). 

      Le taux maximal d'absorption de la lumière en lumière bleu était de 84,71% à la longueur 

de 24 pixels, et en lumière rouge était de 62,16% le taux d'absorption de la lumière à la 

longueur de 23 pixels. 

     L'augmentation du taux d’absorption de la lumière bleu et rouge  à la longueur de 6 à 30 

pixels À cause de augmentation de la chlorophylle et des lacunes à la surface de la foliole, 

alors qu'il diminue à la longueur de 1 à 4 pixels , est due au manque de chlorophylle à cette 

longueur dans les folioles. 

2.2. Folioles médianes : (annexe 05 ) 

  2.2.1. Orientation Est :  

     Nous observons un taux d’absorption de la lumière bleu plus élevé que le taux d'absorption 

de la lumière rouge (Figure 33). 
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Figure 33 : Absorption des rayons bleus et rouges par les folioles (EM : Est médiane) pour le 

cultivar ¨Ghars¨. 

     L'augmentation du taux d'absorption de la lumière sur la longueur de 1 à 9 pixels est due à 

l'augmentation de la concentration de chlorophylle à ce niveau de la foliole, suivie d'une 

perturbation du taux d'absorption de la lumière sur la longueur de 10 à 30 pixels, où nous 

avons enregistré le taux d'absorption le plus élevé à la lumière rouge sur la longueur de 9 

pixels à une moyenne de 89,72% en lumière bleu et une moyenne de 68,07% en lumière 

rouge. 

   2.2.2. Orientation Nord :  

 

Figure 34 : Absorption des rayons bleus et rouges par les folioles (NM : Nord médiane) pour 

le cultivar ¨Ghars¨. 

       Nous observons un taux d’absorption de la lumière bleu plus élevé que la lumière rouge 

(Figure 34). 

Le taux maximal d'absorption de la lumière en lumière bleu était de 86,71% à la longueur14 

pixels, et en lumière rouge, le taux d'absorption de la lumière était de 69,03%. 
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      Une augmentation de l'absorption de la lumière rouge le long de 13 à 18 pixels et une 

diminution de l'absorption de la lumière bleu le long de 17 à 26 pixels est la preuve d'une 

carence en chloroplaste. 

   2.2.3. Orientation Ouest :  

 

Figure 35 : Absorption des rayons bleus et rouges par les folioles (OM : Ouest médiane) pour 

le cultivar ¨Ghars¨. 

      Nous observons un taux d’absorption de la lumière bleu plus élevé que la lumière rouge 

(Figure 35). 

Le taux maximum d'absorption de la lumière en lumière bleu à une longueur de 1pix85. 32%, 

et en lumière rouge, le taux d'absorption de la lumière était de 84,28% à une longueur de 29 

pixels. 

      Le taux d'absorption de la lumière rouge diminue à une longueur de 3 à 11 pixels pour la 

présence de vaisseaux et le taux d'absorption de la lumière bleu augmente à une longueur de 

24 à 30 pixels pour augmente de chlorophylle. 

   2.2.4. Orientation Sud :  

 

Figure 36 : Absorption des rayons bleus et rouges par les folioles (SM : sud médiane) pour le 

cultivar ¨Ghars¨. 
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       Nous observons un taux d’absorption de la lumière bleu plus élevé que la lumière rouge 

(Figure 36). 

Le taux d'absorption de lumière maximal en lumière bleu était de 84,44% et en lumière rouge, 

le taux d'absorption de lumière était de 67,77%au niveau de la longueur de 30 pixels. 

      L'augmentation du taux d'absorption de la lumière sur une longueur de 19 à 30 pixels est 

due à une augmentation de la chlorophylle et à une augmentation du nombre de lacunes et à 

une diminution du taux d'absorption de la lumière rouge et bleue sur une longueur de 1 à 4 

pixels en raison de la disponibilité des vaisseaux. 

 2.3. Folioles basales : (annexe 06 ) 

    2.3.1. Orientation Est :  

 

Figure 37 : Absorption des rayons bleus et rouges par les folioles (EB : Est Base) pour le 

cultivar ¨Ghars¨. 

       On observe un taux élevé d'absorption de la lumière lorsque la couleur bleue est sur la 

couleur rouge (Figure 37). 

  Une légère augmentation du taux d'absorption des couleurs rouge et bleue au niveau de la 

longueur de 1 à 3 pixels est due à une augmentation des écarts, puis le taux d'absorption se 

stabilise grâce à la stabilisation du nombre de cellules chloroplastiques. 

       Le taux maximum est atteint à un point de 8 pixels avec une moyenne de 60,54% au 

rouge et une moyenne de 81,17% à une longueur de 22 pixels au bleu en raison de la forte 

teneur en chlorophylle à cette longueur. 

   2.3.2. Orientation Nord :  

     Nous observons un taux d’absorption de la lumière bleu plus élevé que la lumière rouge 

(Figure 38). 
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Figure 38 : Absorption des rayons bleus et rouges par les folioles (NB : Nord base) pour le 

cultivar ¨Ghars¨. 

            Le taux maximal d'absorption de la lumière en lumière bleu était de 82,65% à une 

longueur de 7 pixels, et en lumière rouge, le taux d'absorption de la lumière était de 65,02%. 

     L'absorption de la lumière bleu augmente de 5 à 8 pixels puis diminue, tandis que 

l'absorption des deux couleurs diminue à une longueur de 1 à 3 pixels en raison d’une 

l'augmentation des vaisseaux. 

   2.3.3. Orientation Ouest :  

 

Figure 39 : Absorption des rayons bleus et rouges par les folioles (OB : Ouest base) pour le 

cultivar ¨Ghars¨. 

       Nous observons un taux d’absorption de la lumière bleu plus élevé que la lumière rouge 

(Figure 39). 

       Le taux d'absorption de lumière maximal en lumière bleu était de 83,77% à une longueur 

de 26 pixels, et en lumière rouge, le taux d'absorption de lumière était de 67,97% à une 

longueur de 26 pixels. 

       L'augmentation du taux d'absorption de la lumière bleue à une altitude de 16 à 30 pixels 

est due à une augmentation de la chlorophylle et des lacunes à la surface de la foliole, tandis 
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que le taux d'absorption de la lumière rouge à une altitude de 1 à 5 pixels diminue pour la 

disponibilité vaisseaux. 

   2.3.4. Orientation Sud :  

 

Figure 40 : Absorption des rayons bleus et rouges par les folioles (SB : Sud base) pour le 

cultivar ¨Ghars¨. 

       Nous observons un taux d’absorption de la lumière bleu plus élevé que la lumière rouge 

(Figure 40). 

       Le taux maximal. d'absorption de la lumière en lumière bleu était de 86,59% à une 

longueur de 25 pixels et en lumière rouge 67. 85%. 

        La diminution du taux d'absorption de la lumière de deux couleurs sur une longueur de 1 

à 3 pixels est due à l'absence de lacunes et à une vascularisation accrue, tandis que le taux 

d'absorption augmente sur une longueur de 25 à 30 pixels pour augmenter les chloroplastes et 

les lacunes. 

3.Synthèse des résultats du cultivar Ghars par direction: (annexe 07 ). 

 

Figure 41 : Absorption des rayons bleus et rouges par les folioles selon les différentes 

directions pour le cultivar ¨Ghars¨. 
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     Nous notons que le taux d'absorption de la lumière rouge est faible dans toutes les 

directions par rapport à la lumière bleue, mais dans la direction nord, il est plus élevé que dans 

les autres directions ; où le taux d'absorption a été enregistré à 64,09% en raison de 

l'augmentation de la chlorophylle A dans cette direction. Al.ors que dans la direction est-il 

diminue à partir d'autres directions. 

    L'absorption de la lumière bleue est plus élevée dans la direction ouest de 83,44% en 

moyenne en raison d'une augmentation de la chlorophylle B, et le taux le plus bas est dans la 

direction est en raison de l'absence de lacunes avec une augmentation des vaisseaux. 

4. Synthèse des résultats du cultivar ¨¨Ghars¨¨ par position de la foliole: (annexe 08 ) : 

 

Figure 42 : Absorption des rayons bleus et rouges par les folioles selon les différentes 

positions pour le cultivar ¨Ghars¨. 

     Nous notons que le taux d'absorption de la lumière rouge et bleue est plus élevé dans la 

région centrale de la foliole en raison de sa disponibilité sur de nombreuses cellules et lacunes 

chloroplastiques, tandis que dans la zone de base, le taux d'absorption augmente à la lumière 

rouge, c'est-à-dire la chlorophylle B. 

    Le taux d'absorption de la lumière bleue est plus élevé dans la région apicale, c'est-à-dire 

qu'elle contient un pourcentage plus élevé de chlorophylle A que dans d'autres zones de la 

foliole. 
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5. Synthèse des résultats du cultivar ¨¨Deglet Nour¨¨ par direction : (annexe 09) 

 

Figure 43 : Absorption des rayons bleus et rouges par les folioles selon les différentes 

directions pour le cultivar ¨Deglet Nour¨. 

     Nous notons que le taux d'absorption de la lumière bleue et rouge est plus élevé dans la 

direction sud de 88,06% en moyenne pour la lumière bleue ; et en moyenne de 79,71% pour la 

lumière rouge, ce qui témoigne d'une augmentation des cellules chloroplastiques dans cette 

direction. 

      Nous notons que le taux d'absorption le plus bas de la lumière bleue était dans la direction 

est, et cela est dû à la diminution de la chlorophylle A, tandis que la chlorophylle B diminue 

dans la direction nord car c'est la direction qui a enregistré le taux d'absorption le plus bas de 

la lumière rouge ; c’est-à-dire que les fibres augmentent dans cette direction. 

     Tandis que la direction ouest avait un taux d'absorption proche du Sud en bleu et proche de 

l'Est en lumière rouge. 

6. Synthèse des résultats du cultivar Deglet Nour¨ par position de la foliole : (annexe 10) 

     Nous notons une augmentation du taux d'absorption de la lumière bleue dans la région 

apicale de 87,64% en moyenne pour le papier, indiquant une augmentation de la chlorophylle 

A, tandis que le taux d'absorption de la lumière rouge dans la région médiane augmente en 

moyenne de 78,98% en raison d'une augmentation de la chlorophylle B. 
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Figure 44 : Absorption des rayons bleus et rouges par les folioles selon les différentes 

positions pour le cultivar ¨Deglet Nour¨. 

           Alors que l'absorption de la lumière des deux couleurs diminue au point le plus bas en 

raison du fait qu'il contient de nombreux vaisseaux. 

7. Synthèse des résultats des rayons bleu du cultivar ¨Ghars¨ et ¨¨Deglet Nour¨¨ par la   

orientation : (annexe 11) 

 

Figure 45 : Absorption des rayons bleus par les folioles selon les différentes directions pour 

les cultivars ¨Deglet Nour¨ et ¨Ghars¨. 

     Nous notons que la variété ¨Deglet Nour¨ a un taux d'absorption de la lumière bleue plus 

élevé que la variété ¨Ghars¨ ; où l'absorption la plus élevée est dans la direction sud pour la 

variété ¨Deglet Nour¨, et dans la direction ouest pour la variété Gare, cela est dû à la 

différence dans le nombre de lacunes à la surface des folioles des deux variétés. 
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    Alors que les deux variétés ont en commun que la direction est au taux d'absorption le plus 

bas, ce qui indique que les vaisseaux augmentent dans cette direction, alors le pourcentage de 

fibres diminue dans la direction sud pour la variété ¨Ghars¨ et dans la direction nord pour la 

variété ¨Deglet Nour¨ 

8. Synthèse des résultats du taux d'absorption des rayons rouges du cultivar ¨¨Ghars¨¨ et 

¨¨Deglet Nour¨¨ par la direction : (annexe 12) 

 

Figure 46 : Absorption des rayons rouges par les folioles selon les différentes directions pour 

les cultivars ¨Deglet Nour¨ et ¨Ghars¨. 

     Nous notons que la variété ¨Deglet Nour¨ a le taux d'absorption de lumière rouge le plus 

élevé que la variété ¨Ghars¨, où nous avons enregistré le taux d'absorption le plus élevé de la 

variété ¨Deglet Nour¨ dans la direction sud tandis que dans la variété ¨Ghars¨, il était dans la 

direction nord ; cela est dû à l'augmentation des chloroplastes et des lacunes. 

     Alors que le Nord au taux d'absorption le plus bas pour la variété ¨Deglet Nour¨, 

l’absorption de la lumière diminue pour la variété ¨Ghars¨ dans la direction est en raison de la 

diminution des chloroplastes et de l'augmentation des vaisseaux dans ces directions. 

9. Synthèse des résultats du taux d'absorption des rayons bleus du cultivar ¨¨Ghars¨¨ et 

¨Deglet Nour¨ par la partie de la foliole : (annexe 13) 
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Figure 47 : Absorption des rayons bleus par les folioles selon les différentes positions pour 

les cultivars ¨Deglet Nour¨ et ¨Ghars¨ 

     Nous notons que le taux d'absorption de la lumière bleue dans la variété ¨Deglet Nour¨ est 

plus élevé que dans la variété ¨Ghars¨, où la zone inférieure à l'absorption la plus faible des 

deux variétés ; cela est dû à l'augmentation de la fibre dans cette partie. 

     Alors que le taux d'absorption le plus élevé de l'implant se situe dans la zone médiane et le 

taux d'absorption de lumière le plus élevé dans la région apicale, cela est dû au fait que les 

cellules contiennent de la chlorophylle A en abondance dans ces deux zones. 

10. Synthèse des résultats du taux d'absorption des rayons rouges du cultivar ¨Ghars¨ et 

¨Deglet Nour¨ par position de la foliole : (annexe 14) 

 

Figure 48 : Absorption des rayons rouges par les folioles selon les différentes positions pour 

les cultivars ¨Deglet Nour¨ et ¨Ghars¨. 
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     Nous notons que le taux d'absorption de la lumière rouge dans la variété ¨Deglet Nour¨ est 

plus élevé que dans la variété ¨Ghars¨ ; là où il s'élève à la zone médiane dans les deux 

variétés est la preuve de la chlorophylle B élevée dans les chloroplastes situés dans cette zone. 

    Diminue dans la région apicale pour la variété ¨Ghars¨ et pour la variété ¨Deglet Nour¨ dans 

la région inférieure, et cela est dû à l'augmentation de la fibre. 
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Conclusion 

     Notre travail constitue une modeste contribution pour mettre au point une méthode de 

caractérisation numérique chez le palmier dattier (Phoenix dactyliféra L.), représenté par 

deux cultivars (¨Deglet Nour¨ et  ¨Ghars¨)comme moyen d’identification variétale. 

      Cette méthodes se propose chez cette espèce parallèlement à la caractérisation 

morphologique des organes végétatifs essentiellement les folioles. 

      D’après les premiers résultats, On remarque d’une manière générale que les folioles des 

cultivars ¨Deglet Nour¨ et ¨Ghars¨ absorbent mieux les rayons bleus que les rayons rouges. 

      Le taux d'absorption de la lumière en termes de direction quelque soit le cultivar considéré 

est plus élevé principalement dans les deux directions sud et ouest, suivis par le nord, tandis 

que la direction est se démarque par la une faible absorption. 

     En terme de position des folioles sur la palme, la position médiane se distingue par  

l’absorbtion la plus importante ; la position apicale en second rang et enfin la position basale 

en dernier lieu. Ce qui reflète leurs concentrations variables en chlorophylle. 

     Enfin, du point de vue cultivar, nous concluons que ¨Deglet Nour¨ présente un taux 

d'absorption plus élevé pour les deuxx couleurs considérées. 
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Résultats de l’absorption des rayons lumineux chez les folioles de la palme du cultivar Deglet Nour : 

Annexe 01 : Résultats de l’absorption des rayons lumineux Bleu et Rouge de la palme Apicale Est et Nord et Ouest ; Sud du cultivar Deglet Nour : 

  

 position 

 

ETb 

 

ETr 

  

NTb 

 

NTr 

 

OTb OTr 

 

STb STr 

pixels absorption 

(Bleu%) 

absorption 

(Rouge%) 

absorption 

(Bleu%) 

absorption 

(Rouge%) 

absorption 

(Bleu%) 

absorption 

(Rouge%) 

absorption 

(Bleu%) 

absorption 

(Rouge%) 

 0 85,17 72,21 86,83 68,46 84,87 72,93 83,49 70,67 

1 87,45 74,86 87,05 69,81 86,47 74,93 85,73 74,09 

2 86,78 74,86 86,3 70,2 86,86 76 85,65 74,93 

3 87,61 76,31 86,21 70,86 87,02 76,83 85,58 75,39 

4 87,61 76,78 87,33 72,82 87,1 77,02 85,91 76,36 

5 88,08 77,44 88,12 74,58 87,77 78,04 86,67 77,54 

6 87,8 77,77 88,75 75,29 87,81 78,18 87,2 78,41 

7 87,68 78,03 88,36 74,67 87,7 77,88 87,5 78,9 

8 87,74 78,08 88,17 73,92 87,8 77,95 87,68 79,34 

9 87,88 78,32 88,13 72,86 88,43 78,31 88,21 79,77 

10 87,27 77,84 87,55 72,17 88,27 78,01 88,05 79,57 

11 86,98 77,56 87,01 71,65 89,27 79,05 87,54 79,37 

12 87,55 77,95 87,26 72,4 89,61 79,52 87,81 79,69 

13 87,92 78,27 87,34 72,94 88,59 78,5 88,03 80,09 

14 87,57 78,04 86,83 72,52 88,62 78,66 88,86 80,66 

15 86,86 77,48 86,87 72,83 88,99 78,98 88,72 80,49 

16 86,51 77,06 87,14 73,21 88,88 78,95 88,11 79,73 

17 87,57 78,14 86,71 72,94 88,5 78,51 87,3 78,95 

18 88,27 78,86 86,03 72,41 87,99 78,08 87,22 78,82 

19 88,15 78,66 86,87 73,36 88,86 78,9 87,29 78,97 

20 87,95 78,39 87,41 74,09 89,32 79,46 88,39 80,08 

21 87,53 77,98 86,77 73,54 89,22 79,27 88,82 80,48 

22 87,25 77,76 86,29 72,91 88,98 78,91 89,06 80,79 

23 87,97 78,56 86,27 72,93 89,01 78,97 89,18 80,8 

24 88,25 78,58 86,7 73,36 89,14 79,14 88,74 80,24 
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Annexe 02 : Résultats de l’absorption des rayons lumineux Bleu et Rouge de la palme Médiane Est et Nord et Ouest ; Sud du cultivar Deglet Nour : 

position EMb EMr  NMb NMr  OMb OMr  SMb SMr 

pixels absorption 

(Bleu%) 

absorption 

(Rouge%) 

 absorption 

(Bleu%) 

absorption 

(Rouge%) 

 absorption 

(Bleu%) 

absorption 

(Rouge%) 

absorption 

(Bleu%) 

absorption 

(Rouge%) 

0 83,57 74,44  83,38 72,08  85,65 74,65 86,52 78,54 

1 83,93 75,29  83,78 72,86  85,62 75,72 87,41 80,44 

2 84,7 76,65  84,67 74,57  85,95 76,87 87,13 80,71 

3 84,43 76,78  83,42 74,24  85,75 77,21 86,9 80,92 

4 85,02 77,6  83,49 74,79  86,05 77,92 87,18 81,19 

5 85,02 77,81  83,44 74,99  85,38 77,34 87,14 81,02 

6 84,27 77,26  83,61 74,87  85,21 77,23 87,6 81,49 

7 84,16 77,25  84,26 75,44  85,88 77,9 87,77 81,42 

8 84,93 78,2  84,38 75,46  86,55 78,5 88,09 81,65 

9 86,16 79,29  84,04 75,11  87,81 79,84 88,24 81,83 

10 86,34 79,45  84,48 75,39  87,3 79,22 88,24 81,76 

11 86,24 79,34  85,18 75,97  86,94 78,66 88,16 81,69 

12 86,41 79,42  84,43 75,26  87,34 78,86 88,48 81,92 

13 86,54 79,53  84,59 75,45  88,09 79,61 88,32 81,59 

14 86,95 80,28  83,9 74,75  87,54 79,19 89,23 82,33 

15 86,48 79,77  84,43 75,57  88,12 79,84 89,6 82,58 

16 87,02 80,24  85,61 76,54  87,72 79,4 89,45 82,28 

17 86,79 80,1  86,94 77,67  87,84 79,55  88,51 81,28 

25 88,37 78,68 86,76 73,1 88,82 78,79 88,09 79,43 

26 88,59 78,82  87,03 73,29  88,82 78,68  88,12 79,4 

27 88,39 78,78  87,32 73,69  89,34 79,1  87,89 79,06 

28 88,06 78,36  86,63 73,06  88,84 78,63  87,44 78,82 

29 87,62 78,02  85,84 72,36  89,2 78,87  87,48 78,86 

30 87,96 78,43  86,85 73,44  89,69 79,45  87,92 79,28 
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18 86,47 79,92  87,62 78,27  88,19 79,96  88,75 81,53 

19 85,73 79,02  86,83 77,64  88,19 80,07  88,72 81,61 

20 86,26 79,35  85,92 76,9  88,5 80,47  89,02 82,04 

21 85,13 78,29  85,29 76,39  88 79,88  89,51 82,55 

22 85,63 78,66  86,82 77,88  87,99 79,97  89,3 82,28 

23 87,14 80,18  88,01 78,93  88,27 80,3  89,34 82,35 

24 88,02 80,9  87,8 78,67  88,36 80,31  89,06 82,17 

25 87,73 80,64  87,26 78,07  88,42 80,55  89,09 82,24 

26 88,2 80,86  87,57 78,23  88,35 80,43  88,78 81,99 

27 88,15 80,67  87,19 77,92  88,65 80,62  88,61 81,59 

28 87,1 79,45  87,57 78,46  87,95 79,96  88,94 81,89 

29 87,61 80,2  88,08 78,94  87,92 79,93  89,41 82,19 

30 88 80,67  87,61 78,68  88,08 80,04  89,4 82,05 

 

Annexe 03 : Résultats de l’absorption des rayons lumineux Bleu et Rouge de la palme Basal Est et Nord et Ouest ; Sud du cultivar Deglet Nour : 

position EBb EBr  NBb NBr  OBb OBr  SBb SBr 

pixels absorption 

(Bleu%) 

absorption 

(Rouge%) 

 absorption 

(Bleu%) 

absorption 

(Rouge%) 

 absorption 

(Bleu%) 

absorption 

(Rouge%) 

  absorption 

(Rouge%) 

0 79,44 69,8  85,52 75,61  76,66 63,96  86,92 77,13 

1 81,27 72,32  86,9 77,22  81,62 67,54  86,44 76,56 

2 83,84 75,44  86,89 77,99  84,57 70  85,2 74,75 

3 84,43 76,35  86,82 78,23  85,22 70,66  85,11 74,3 

4 84,04 76,26  87,81 79,03  85,27 70,84  86,09 75,48 

5 82,97 75,56  87,45 78,38  85,58 71,11  85,96 75,49 

6 82,01 74,81  87,41 78,1  85,45 71,17  85,38 75,06 

7 81,82 74,63  87,88 78,05  86,25 72  86,2 76 

8 82,27 75,32  87,42 77,14  86,66 72,55  87,51 77,52 

9 83,13 76,35  87,26 76,58  86,82 73,06  88,9 79,06 

10 83,74 76,9  85,93 75,18  86,71 73,06  88,66 79 
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11 84,93 78,06  85,15 74,26  86,69 73,21  88,08 78,83 

12 85,14 77,92  85,12 74,02  87,21 73,61  88,27 79,29 

13 84,15 76,91  84,85 73,98  88,16 74,84  88,35 79,43 

14 83,96 76,94  85,09 74,12  88,28 75,03  89,07 80,32 

15 82,67 75,4  85,46 74,2  87,66 74,63  88,72 80,13 

16 82,2 74,7  85,22 73,85  87,34 74,39  89,15 80,5 

17 82,14 74,56  85,05 73,67  86,32 73,14  90,08 81,61 

18 81,84 74,16  84,75 73,31  86,47 73,14  89,72 81,22 

19 82,79 74,98  84,11 72,9  86,62 73,22  89,14 80,47 

20 83,8 75,8  84,53 73,53  86,51 73,17  89,26 80,66 

21 84,76 76,83  85,74 74,62  85,73 72,67  88,83 80,24 

22 84,16 76,43  86,85 75,68  85,1 72,2  89,21 80,43 

23 84,71 77,17  87,12 75,92  84,82 71,94  89,18 80,28 

24 84,19 76,99  86,94 75,84  86,6 73,57  89,5 80,31 

25 81,44 74,51  87,4 75,85  87,88 74,85  90,24 81,21 

26 80,66 74,08  87,02 75,34  89,1 76,16  89,67 80,38 

27 81,77 74,98  86,93 75,41  88,62 75,88  89,17 79,64 

28 82,86 75,87  87,29 75,92  88,98 76,51  89,03 79,52 

29 83,73 76,87  86,94 75,93  89,33 77,07  88,78 79,46 

30 84,32 77,5  86,9 76,11  89,49 77,09  88,67 79,37 

 

Résultats de l’absorption des rayons lumineux chez les folioles de la palme du cultivar Ghars : 

Annexe 04 : Résultats de l’absorption des rayons lumineux Bleu et Rouge de la palme Apicale Est et Nord et Ouest ; Sud du cultivar Ghars : 

position EMb EMr  NMb NMr  OMb OMr  SMb SMr 

pixels absorption 

(Bleu%) 

absorption 

(Rouge%) 

 absorption 

(Bleu%) 

absorption 

(Rouge%) 

 absorption 

(Bleu%) 

absorption 

(Rouge%) 

 absorption 

(Bleu%) 

absorption 

(Rouge%) 

0 68,28 52,27  80,64 64,86  85,32 61,21  70,48 54,69 

1 73,8 56,4  80,76 63,02  84,98 60,72  74,99 57,49 
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2 82,39 62,22  83,29 65,09  83,23 59,33  80,46 60,62 

3 87,81 65,99  83,2 64,67  81,65 58,82  82,43 61,45 

4 88,57 66,82  82,98 64,16  82,15 59,45  81,11 61,09 

5 89,05 67,42  83,61 64,9  83,1 60,98  79,6 61,65 

6 89,56 67,92  83,3 64,62  83,92 61,83  80,23 62,99 

7 89,6 67,93  84 65,52  82,94 60,95  79,06 62,32 

8 89,72 68,07  84,63 66,43  83,68 61,72  80,11 63,5 

9 86,4 64,95  84,89 66,87  83,08 61,3  80,28 63,68 

10 87,05 65,93  82,99 64,84  83,61 61,96  80,33 63,72 

11 88 66,89  84,71 66,59  85,26 63,91  81,02 64,39 

12 87,56 66,71  86,48 68,47  84,82 63,76  81,33 64,64 

13 87,17 66,64  86,71 69,03  83,18 62,27  80,36 63,74 

14 86,7 66,32  86,43 68,65  85,03 63,57  80,63 63,84 

15 87,17 66,94  85,45 67,64  84,75 63,18  80,86 64,15 

16 84,79 64,86  86,64 68,74  82,82 61,48  80,92 64,39 

17 84,59 64,45  86,19 68,34  82,17 60,97  81,69 65,34 

18 83,85 63,77  84,75 66,97  83,65 62,21  82,98 66,49 

19 83,73 63,72  84,7 66,89  83,38 62,17  81,77 65,38 

20 84,67 64,82  84,65 67,07  82,99 61,51  82,48 66,05 

21 84,19 64,4  84,98 67,44  84,04 62,9  82,17 65,91 

22 86,5 66,93  84,38 66,9  82,96 62,75  82,87 66,75 

23 87,15 67,73  84,34 67,01  83,17 62,43  83,1 67,13 

24 86,68 67,36  83,73 66,4  85,24 64,1  83,41 67,41 

25 85,32 66,12  82,39 65,18  84,28 63,22  84,31 68,07 

26 83,84 64,59  84,43 67,18  83,83 62,63  83,14 66,72 

27 85,02 65,81  84,74 67,39  83,89 62,71  82,69 66,11 

28 85,57 66,19  85,5 68,2  85,25 64,28  83,64 67 

29 84,11 64,79  85,26 67,99  84,47 63,85  84,44 67,77 

30 83,62 64,42  85,79 68,62  82,71 61,94  83,46 66,78 
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Annexe 05 : Résultats de l’absorption des rayons lumineux Bleu et Rouge de la palme Médiane Est et Nord et Ouest ; Sud du cultivar Ghars : 

position ETb ETr  NTb NTr  OTb OTr  STb STr 

pixels absorption 

(Bleu%) 

absorption 

(Rouge%) 

 absorption 

(Bleu%) 

absorption 

(Rouge%) 

 absorption 

(Bleu%) 

absorption 

(Rouge%) 

 absorption 

(Bleu%) 

absorption 

(Rouge%) 

0 64,59 46,03  70,63 54,23  78,09 58,75  67,06 49,14 

1 66,83 46,35  77,16 58,9  83,64 62,79  69,85 51,45 

2 72,91 50,12  80,91 60,2  84,28 62,47  72,84 52,25 

3 78,6 54,31  83,37 61,33  84,11 61,34  76,59 53,17 

4 77,44 53,76  84,4 62,47  84,71 62,24  80,83 55,71 

5 77,61 54,93  85,87 64,19  84,2 62,52  83,84 58,6 

6 79,96 57,76  85,22 63,82  84,04 63,37  82,94 58,61 

7 80,74 59,01  83,87 62,78  84,11 63,62  83,37 59,77 

8 80,47 58,89  84,24 63,41  85,64 64,31  83,46 60,32 

9 79,45 57,88  83,02 62,52  84,9 63,89  82,37 59,49 

10 79,34 57,76  82,89 62,59  84,5 63,43  82,87 60,05 

11 79,72 58,13  83,06 62,79  86,07 64,83  83,03 60,38 

12 78,79 57,42  83,3 63,13  86,31 65,06  83,45 60,88 

13 79,61 58,28  84,23 63,99  85,83 64,43  84,04 61,64 

14 80,08 58,66  86,09 65,77  85,68 64,23  83,67 61,34 

15 80,82 59,23  86,48 66,36  84,58 64,12  83,65 61,41 

16 81,53 59,76  86,15 65,85  84,9 64,59  82,87 60,64 

17 83,69 61,68  87,14 66,71  86,56 66,16  82,74 60,63 

18 83,1 60,99  87,23 66,81  86,93 66,52  83,8 61,74 

19 84,42 62,35  86,06 65,61  88,4 67,46  83,64 61,64 

20 84,19 62,23  87,08 66,55  86,8 65,49  83,3 61,29 

21 82,77 61,11  88,36 67,87  85,22 64,23  84,16 61,9 

22 82,77 61,18  87,13 66,52  86,01 65,01  84,28 62,16 

23 82,85 61,26  87,64 67,05  87,07 66,75  84,71 62,5 

24 82,79 61,23  86,02 65,3  86,26 65,72  83,79 61,72 

25 81,76 60,16  84,9 64,24  86,15 65,33  82,94 60,82 
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26 82,39 60,86  85,94 65,41  86,04 65,48  83,1 61,08 

27 83,99 62,43  84,96 64,3  86,1 65,15  82,75 60,71 

28 83,8 62,01  84,19 63,61  86 64,94  83,45 61,41 

29 83,96 62,2  84,15 63,79  86,29 65,22  83,41 61,44 

30 83,4 61,69  83,49 63,09  87,11 65,99  83,41 61,41 

 

Annexe 06 : Résultats de l’absorption des rayons lumineux Bleu et Rouge de la palme Basal Est et Nord et Ouest ; Sud du cultivar Ghars : 

position EBb EBr  NBb NBr  OBb OBr  SBb SBr 

pixels absorption 

(Bleu%) 

absorption 

(Rouge%) 

 absorption 

(Bleu%) 

absorption 

(Rouge%) 

 absorption 

(Bleu%) 

absorption 

(Rouge%) 

 absorption 

(Bleu%) 

absorption 

(Rouge%) 

0 67,85 54,11  67,76 50,59  76,08 58,55  58,313 46,52 

1 68,85 52,86  68,52 51,63  80,14 61,29  66,6 51,81 

2 70,2 52,82  72,94 55,01  80,28 61,76  76,54 58,2 

3 73,96 55,96  79,23 60,16  79,23 61,77  81,06 61,11 

4 74,16 56,86  81,99 62,42  81,02 64,42  81,11 60,71 

5 74,63 57,8  81,57 61,4  82,9 66,85  81,98 61,57 

6 77,31 60,54  82,65 62,15  82,54 66,85  81,61 61,53 

7 78 61,86  82,55 63  81,39 65,88  80,91 61,1 

8 77,11 61,22  80,07 61,22  80,72 65,28  81,33 61,7 

9 76,85 61,02  79,69 60,58  80,3 65,09  81,09 61,63 

10 76,82 61,17  79,52 60,13  80,56 65,38  81,86 62,52 

11 76,98 61,26  78,76 60,32  79,56 64,34  82,15 63,13 

12 76 59,88  80,28 62,73  79,14 63,81  83,22 64,18 

13 76,82 60,31  80,19 62,11  79,63 64,18  82,63 63,75 

14 78,24 61,38  79,57 62,49  79,62 64,15  82,91 64 

15 78,93 61,84  79,69 62,52  81,81 66,2  85,05 66,05 

16 79,75 62,53  80,36 63,14  80,43 64,74  86,35 67,17 

17 78,55 61,18  80,08 63,52  80,98 65,25  86,05 66,79 

18 78,5 61,1  79,95 63,83  82,89 67,06  85,84 66,54 
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19 78,32 60,71  80,52 63,93  82,67 66,79  85,14 65,89 

20 80,56 62,89  81,42 64,78  82,95 66,89  84,47 65,25 

21 81,17 63,45  82,2 65,02  81,66 65,51  84,89 65,73 

22 80,93 63,17  81,32 64,08  82,28 66,03  85,26 66,12 

23 79,57 61,77  80,82 63,69  81,95 65,98  85,53 66,62 

24 80,03 62,12  80,47 63,33  82,54 66,82  86,59 67,85 

25 80,62 62,53  79,42 62,44  83,77 67,97  85,79 67,18 

26 79,6 61,49  79,95 62,82  83,13 67,49  85,67 67,01 

27 78,28 60,21  80,78 63,54  82,01 66,36  86,05 67,54 

28 77,92 60,01  81,25 64  82,01 66,42  85,72 67,02 

29 78,63 60,78  81,02 63,53  81,68 66,19  85,7 66,86 

30 78,36 60,62  80,9 63,51  82,17 66,54  86,56 67,65 

 

Annexe 07 : Synthèse des résultats du taux d'absorption du cultivar ¨¨Ghars¨¨ par direction : 

 

Est Nord Ouest Sud 

Bleue 80,8637634 82,7651613 83,4421505 81,7906774 

Rouge 61,2310753 64,0912903 63,885914 62,4439785 
 

Annexe 08 : Synthèse des résultats du taux d'absorption du cultivar ¨¨Ghars¨¨ par la partie de palme : 

 

Base Médiane Apicale 

Bleue 80,0883306 83,6362903 82,9216935 

Rouge 62,6745161 64,5195968 61,5450806 

Annexe 09 : Synthèse des résultats du taux d'absorption du cultivar ¨¨Deglet Nour¨¨ par direction :  

 

Est Nord Ouest Sud 

Bleue 85,6096774 86,3019355 87,3668817 88,0652688 

Rouge 77,4063441 74,9207527 76,7394624 79,7177419 
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Annexe 10 : Synthèse des résultats du taux d'absorption du cultivar ¨¨Deglet Nour¨¨ par la partie de 

palme :  

 

Base Médiane Apicale 

Bleue 85,9930645 86,8648387 87,6499194 

Rouge 75,7765323 78,988871 76,8228226 
 

 Annexe 11 : Synthèse des résultats du taux d'absorption des rayons bleu du cultivar ¨¨Ghars¨¨ et 

¨¨Deglet Nour¨¨ par la direction :  

 

Est Nord Ouest Sud 

DEGLET 
NOUR 85,6096774 86,3019355 87,3668817 88,0652688 

Ghars 80,8637634 82,7651613 83,4421505 81,7906774 
 

Annexe 12 : Synthèse des résultats du taux d'absorption des rayons rouges du cultivar ¨¨Ghars¨¨ et 

¨¨Deglet Nour¨¨ par la direction :  

 

Est Nord Ouest Sud 

DEGLET 
NOUR 77,4063441 74,9207527 76,7394624 79,7177419 

Ghars 61,2310753 64,0912903 63,885914 62,4439785 
 

Annexe 13 : Synthèse des résultats du taux d'absorption des rayons bleus du cultivar ¨¨Ghars¨¨ et 

¨Deglet Nour¨ par la partie de palme : 

 

Base Médiane Apicale 

DEGLET 
NOUR 85,9930645 86,8648387 87,6499194 

Ghars 80,0883306 83,6362903 82,9216935 
 

Annexe 14 : Synthèse des résultats du taux d'absorption des rayons rouges du cultivar ¨Ghars¨ et 

¨Deglet Nour¨ par la partie de palme : 

 Base Médiane Apicale 

DEGLET 
NOUR 

75,7765323 78,988871 76,8228226 

Ghars 62,6745161 64,5195968 61,5450806 
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 ملخص:

يعتبر نخيل التمر نباتاً يعتمد بشكل كبير على جودة وكثافة الضوء لتحقيق النمو والتطور الأمثل. لذلك يجب على المنتجين 

فهم كيفية تعظيم هذا الجانب من أجل الحصول على إنتاج وفير مع الحفاظ على الصفات الغذائية للفاكهة. لهذا سوف نتبع 

دقلة نور وغرس لتقييم أفضل لمعدل  النخيل؛لنوعين من أشجار  Mesurium pro 08امتصاص الضوء بواسطة برنامج 

 امتصاص الضوء.

 .الغرس من أكبر امتصاص معدل لديها نور دقلة ان على اسفرة مساهمتنا نتائج

 Mesurium pro 08  الضوء،امتصاص  التمر،: نخيل الكلمات المفتاحية

Résumé : 

Le palmier dattier est une plante qui dépend fortement de la qualité et de l'intensité de la 

lumière pour sa croissance et son développement optimaux. Les producteurs doivent donc 

comprendre comment maximiser cet aspect afin d'obtenir une production abondante tout en 

préservant les qualités nutritionnelles du fruit. Pour cela nous allons suivre l'absorption 

lumineuse par un logiciel Mesurium pro 08 pour deux types de palmiers ; Deglet Nour et 

Ghars pour une meilleure évaluation du taux d'absorption lumineuse. 

Les résultats de notre contribution ont abouti au fait que Dégela Nour à un taux d'absorption 

plus élevé que Ghars. 

Mots clés : palmier dattier, absorption lumineuse, Mesurium pro 08. 

 

Summary: 

The date palm is a plant that is highly dependent on the quality and intensity of light for its 

optimal growth and development. Producers must therefore understand how to maximize this 

aspect in order to obtain abundant production while preserving the nutritional qualities of the 

fruit. For this we will follow the light absorption by Mesurium pro 08 software for two types 

of palm trees; Deglet Nour and Ghars for a better evaluation of the light absorption rate. 

The results of our contribution resulted in the fact that Deglet Nour has a higher absorption 

rate than Ghars. 

Keywords: date palm, light absorption, Mesurium pro 08. 

 


