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Introduction générale

Le pécher Rrunus persicd..), appartenant a la famille des Rosaceae (sam#lé des
Prunoideae), a plus de 2000 variétés trouveesdiaasses parties du mong@ashraf et al,
2011) Ses fruits comportent de nombreux bienfaits etugepour la santé et ils sont
caractérisées par leur composition chimique ehgsrpar leur activité antioxydante, leur
teneur élevée en polyphénols et leur effet positifla santél¢rd anescuet al, 2015. Les
péches sont I'un des fruits consommeés les plus lpops dans le monde&lgao et al,

2015) Cet arbre fait partie aussi des plantes d’intgépétole(Laallam et al, 2011)

En Algeérie, la production des péches est estimé&evaon 175.174 tonnes en 2014 avec
un rendement de 99.038 gx/ha. La superficie coasaxicette culture en 2013 est 19.407 ha
(FaoStat, 2017).

Comme toutes les plantes, le pécher souffre alessidégats subis par une myriade
d’ennemis(Hartman, 2007; Murray et Alston, 2011; Brun, 2013. Parmi les ravageurs

insectes, les pucerons occupent une trés large.plac

Appartenant a I'ordre des Hemiptera, les pucerons epartis en plus de 4000 espéces
(Harmel et al, 2008).Leur mode de nutrition induit plusieurs types dendwages chez les
plantes, entre autres la transmission des maladgliekes (Sauvion, 1995; Katiset al,
2007).SelonReavy et Mayo (2002)19 de 70 genres reconnus de phytovirus sontriians

par les pucerons.

L’intégration des traitements phytosanitaire aushtéques agronomiques modernes est
désormais, et depuis des décennies, incontournBatallelement, les produits de synthése
utilisés en agriculture apparaissent responsables ¢pollution de la plupart des biotopes,
aussi bien que d’'un appauvrissement de la biodigerts pésent de plus en plus lourd non
seulement sur I'agriculture mais sur I'écologie ¢&te de la planéte et, a long terme, sur la

survie harmonieuse de I'hnomme.

Dans la nature les insectes phytophages sont caéf@a des végétaux dont certains ne
sont pas consommables pour des raisons chimiquesowt mémes insecticides. Depuis
guelques dizaines d’années les connaissances antde progressé dans ce domaine ; le
nombre de molécules actives sur les insectes, iidsnthez les végétaux, est désormais

considérable.
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En effet, les biopesticides d'origine végétale suantmi les facteurs essentiels dans la
réussite d’'un programme de la gestion intégréeedasmies des cultured®M ).Nombreuses
plantes médicinales synthétisent une large gammené@@abolites secondaires (substances
allélochimiques)Kim, 2006 ; Wink, 2010) le plus souvent toxiqugblozzolillo, 1997).Ces
métabolites affectent méme le comportement de glusiravageurs de culture dont les
aphides, en agissant sur leur physiologie, leuabatisme et en réduisant leurs populations
(Guntner et al, 1997; Gotawska, 2007)

Les composés phénoliques font partie de ces méhdls sont impligués dans maintes
interactions entre la plante et son environnematidoie et abiotiquéHutzler et al, 1998;
Barbehenn et al, 2008), Les plantes ont besoin des composés phénoligoes la
pigmentation, la croissance, la reproduction, laistance aux agents pathogenes et de
nombreuses autres fonctiorfkattanzio et al, 2008) Ils sont souvent associés a des
phénomenes de résistance, agissant en tant quisii®p8@mith, 2005 ; Barbehennet al,
2008). Effectivement, beaucoup d’auteurs ont mis en exetigomportance des polyphénols

dans la lutte contre les pucerdqhaznik, 2010 ; Ateyyat, 2012)

Partant de ce constat et vu sa position géograehuguilégiée, I'Algérie possede une flore
extrémement riche et variée. Cette flore présentmtérét scientifique dans le domaine de la
valorisation des substances naturelles. D’agreszel (1964, la flore de | 'Algérie, Sahara
exclu, comprend environ 2.840 especes. Sur ce$ 28deces, 247 doivent étre considérées
comme endémiques de cette région, soit un pour@entaisin de 8,6% et dont 600 especes
de plantes médicinales et aromatigudskkadem, 1999) Ces derniéres sont utilisées depuis
des siecles, essentiellement en phytothérgéguieg, 2011)SelonRamdaneet al (2015),
trois importantes familles (Lamiaceae, AsteracetdeZygophylaceae) sont utilisées pour ce
but.

En I'occurrence et vu I'importance des déegats capsé le Puceron Vert du Pécher sur le
pécher et sur d’'autres cultures dans la régionrdFauta (W. de Batna) dont la lutte contre
ce ravageur repose uniguement sur [utilisation geeduits chimiques. Cependant,
I'utilisation non raisonnée de ces produits par agsiculteurs a favorisé I'apparition de
souches résistantes de cet insecte sans ometiteriséquences néfastes de ces produits sur

notre santé et sur I'environnement. Alors, noussneammes intéressés, a orienter ce travail
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vers I'étude de l'impact des extraits de quelquiestps médicinales répandues dans cette

région sur ce redoutable déprédateur dans la lufetssais de lutte.

L’exploitation du matériel végetal nécessite un cessus de multiples étapes :
échantillonnage, pré-traitement de I'échantillonstr&ction des composés intéressants,
possible concentration ou nettoiement de I'extcdtenu, et finalement une analyse des
composeés dans I'extrait pour assurer la qualitprdduit final avant I'utilisation pour certifier

le matériel végétal ou identifier de nouveaux cosgs(Camel, 2014)

L'étude sur les plantes médicinales a commencé descprocédures d'extraction qui
jouent un role primordial pour les résultats dastion (par exemple, le rendement et la
teneur en composés phytochimiques) et également emsais consécutifs effectués
(Azwanida, 2015) Par ailleurs, la sélection du solvant et le pdécd'application pratique
dépendent des différents facteurs, en particuieipropriétés et la composition de la matrice
ciblée(Grigonis et al, 2005)

La présente étude est toutefois guidée par demxcipdaux objectifs. Le premier concerne
I'étude de quelques parametres bioécologiques derBa Vert du Pécher dans la région de
Beni Fdhala (Ain-Touta) et le second porte esskenient sur I'étude de I'impact des extraits
de six plantes médicinales selon trois modes dieftrn sur l'insecte considéré, sachant que
les tests sont conduits en laboratoire. Le but Bsad’essayer de minimiser l'utilisation de la

protection chimique et d’encourager la phytopratectians un cadre de lutte intégrée.

Ainsi, ce document est scindé en cing chapitres :

Le premier traite une synthése bibliographique lsupécher comme plante hote, le
Puceron Vert du Pécher et ses dégats, des géagmllit les six plantes médicinales étudiées
et sur le role des composés phénoliques dansrbictien plante-insecte. Le second chapitre
concerne la présentation de la région et du vafgtnde. Le troisieme chapitre caractérise le
matériel et la méthodologie de travail suivi pargigatrieme chapitre qui est réservé a la
présentation des résultats obtenus. L'ultime chagitra consacré aux discussions. Enfin, une

conclusion générale assortie de perspectives termuette étude.
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1. Généralités sur la plante hote : le pécher

1.1. Historique et origine

Le pécher Rrunus persica est probablement, aprés le pommier et les agruitaes
troisieme espéce fruitiere cultivée a travers lendeo Le nom d'espéceersicd lui a été
initialement donné parce qu'on le croyait origiaaie la Perse. Des recherches ont montré
que toutes les formes cultivées sont originairetadehine septentrional@-aust et Timon,
1995).Ses fruits sont économiquement et nutritionnelldnmaportantes et elles sont I'un des

fruits consommés les plus populaires dans le mégaiao et al, 2015)

1.2. Classification botanique

Simpson (2006Yyappelle que la classification du pécher est corsuite

Regne : Plantae

Embranchement : Magnoliophyta

Classe : Magnoliopsida

Ordre : Rosales

Famille : Rosaceae

Genre : Prunus

Espece : Prunus persicd(L.) Batsch, 1801]

1.3. Phénologie

La phénologie est I'étude des événements du cyclaeddes plantes et des animaux, qui
sont déclenchés par des changements environneme(iier et al, 2009) Chez les
plantes, elle désigne le calendrier annuel des efménts biologiques, tels que le
débourrement et le gonflement, la croissance dasses et I'accroissement du diamétre du
tronc, la dynamique des racines ainsi que la aiss reproductive comme l'initiation florale,

la nouaison et la maturation des fri¥dounzer et al., 2008)

Selon I'échelle de Baggiolini, le pécher passe§siades phénologiques :

Stage A Dormance
Stade B Apparition de l'inflorescence
Stade C Bourgeon floral visible
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Stade D Overture des sépales

Stade E Fleurs avec pétales formant une boule creuse
Stade F Pleine floraison

Stade G Fleurs fanées et pétales tombés

Stade H Croissance de l'ovaire

Ces stades sont représentés par lettres (A, B, E, B, G et H)Fig. 1).

Figure 1: Stades phénologiques du pécher selon I'écheladgiolini
(Mounzer et al, 2008)

1.4. Importance économique

La chine est considérée comme le plus grand preducke péches avec 12,45 million de
tonnes(FaoStat, 2017) En Algérie, une nette augmentation de la producs été observée.
En effet, la production a passé de 80462 en 2@0475174 tonnes en 2014 avec une
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augmentation de plus de 2 fois soit environ 117v#cain rendement de 99038 qgx{lfrég.

2). La superficie consacrée au pécher en 2013 eS8 FaoStat, 2017)
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Figure 2: Production en tonnes de la péche en Algérie dlagmériode 2004-2014.




Chapitre |

Syntb@&ibliographique

1.5. Ennemis du pécher

Les ennemis de la culture du pécher sont repor@sssous :

Tableau 1 :Principaux ennemis du pécher.

Ennemis

Symptbémes

Source

Champignons

- Le mildiou poudreux (Powdery Mildew):
Podosphaerap

- Taches blanches duveteuses.

(Murray et Alston,
2011)

- La pourriture brune (Brown Rot):
Monilinia fructicola

- Pourriture brune et douce d
rosacées a hoyau.

efHartman, 2007)

- La gale du pécher (Peach Scab):
Cladosporium carpophilum

-Taches vertes ou noires, petites
rondes sur les fruits ;

- Elles deviendront par la sui
noires et veloutées.

et

[e

- L’anthracnose: Colletotrichum
gloeosporioide®tC. acutatum

- Taches petites et chlorotiques
les fruits qui deviendront circulaire
et creuses.

sUr
$S

- Bactéries

- Tache bactérienne (Bacterie spot ) :
Xanthomonas pruni

- Lésions sur les feuilles petites
grises ;
- Taches imbibées d’eau.

gHartman, 2007)

- Acariens

- Acarien rouge de la féveBean red
spider mite) :Tetranychus ludeniZ@acher,
1913)

- Acarien rouge des Pomaceae (European
red mite) :

Panonychus ulmiKoch, 1836)
Mononychellus plankiMcGregor, 1950)

- Présence des toiles.

(Eichelberger et

- Des taches blanches et argentEels,ZOll)

dans la face inférieure des feuill
et prés des nervures et dans la f
supérieure, des taches chlorotiqus

S
ace
ES.

- Dipteres

-Drosophile aux ailes tachetée(Spotted
Wing Drosophila) : Drosophila suzukii

- La mouche méditerranéenne des fruits
(Medily) : Ceratitis capitata

- Fruits desséchés et talés.
- Sortie d'un liquide et des sign¢
de moisissure

(Brun, 2013)
2$Walsh et al., 2011)

(Medeiroset al,
2007)

Pucerons

- PuceronVert du Pécher(Green Peacl
Aphid) : Myzus persicae

- Enroulement des feuilles
- Feuilles jaunes
- Miellat

(Murray et Alston,
2011)

2. Généralités sur le ravageur : le puceron vertulpécher

Les pucerons, le plus important groupe des insettesibles suceurs de la séve. lls

appartiennent a I'ordre des Homoptera et répartiplas de 4 000 espéc@darmel et al,

2008; Kamphuis et al, 2013). lls causent des dégats a leur plante hote diremit en

modifiant son métabolisme et épuisant ses nutrisndnt phloéme et indirectement par la

transmission des virus pathogénes des pldNg®t Perry, 2004; Kamphuiset al, 2013)
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2.1. Distribution

Le puceron vert du péchelMyzus persicagSulzer) (Homoptera: Aphididae), est une
espece exceptionnelle a maints égards : il est @pgslite, extrémement polyphage, efficace
comme un vecteur de virus, et avec une grande biitéagénétique dans ses propriétés
comme la couleur, cycle de vie, relation avec Enfd-h6te, et méthodes de résistance aux
insecticidegvan Emden et Harrington, 2007) D’aprésCapinera (2008) le puceron vert du
pécher a probablement une origine asiatique comome hdte primairePrunus persica
(pécher), et ensuite il a suivi son hote partouil eat planté qui a maintenant une distribution

mondiale.

2.2. Classification et description

Resh et Cardé (2009)appellent que le puceron vert du pécher est&le@sime suit :

Regne : Animalia

Embranchement : Arthropoda

Classe : Insecta

Ordre : Homoptera

Famille : Aphididae

Genre : Myzus

Espece : Myzus persicaéSulzer, 1776)

Le puceron vert du pécher est un insecte hémimigtabm effet, les différents stades
larvaires ont la méme morphologie (mis a part kadee d’ailes chez les larves de futurs ailés)
et le méme mode de vie que les adultes. Les laavesépart sont verdatres, mais vite
devenues jaunatres ressemblant aux vivipares adElte 3). Les ailés ont une téte noire, un
thorax et un abdomen vert jaunatre avec une ldegpip dorsale noire. lls mesurent 1,8 a 2,1
mm en longCapinera, 2008) Les femelles parthénogénétiques apteres adwteégpstites a
taille moyenne, jaune verdatre, diverses nuancegede rose, rouge, ou presque n@an
Emden et Harrington, 2007).lls mesurent environ 1,7 a 2,0 mm en long. Lesicales sont
moyennement longues, inégalement enflées sur feutelongueur. Les appendices sont

pales Les ceufs mesurent environ 0,6 mm de long et 0,3adge et ils ont une forme
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elliptigue. Les ceufs sont initialement jaunes ousvenais vite devenus noi{€apinera,
2008)

Figure 3 : Colonie deMyzus persicaéphoto originale).

2.3. Cycle de vie

La variation du cycle de vie, impliquant des mé#wadlternatives pour hiverner (holocyle
et anholocycle), est fréquente chez plusieurs pmsenuisibles importants, et peut avoir de
considérables significations écologique, génétiguéconomiqudBlackman, 1974) Dans
les régions tempérées, le puceron vert du pécheifeste souvent un holocyle (avec une
phase sexuelle annuelle), il alterne entre un Ipdimaire et secondaire. Les ceufs sont
déposés en hiver sur I'héte primaifrunus spgSaljoqgi, 2009) Il peut étre aussi
anholocyclique lorsque le pécher est absent eliteat permet la survie en hiver. Selon
Capinera (2008) le développement peut étre rapide, souvent 1jo«dr2 pour une géneération
compléte, et avec plus de 20 générations annuedas les climats doux. Au printemps,
lorsque les plantes sortent de leur dormance etm@roent a pousser, les ceufs éclosent et les
larves se nourrissent de fleurs, de jeunes feudflede tiges. Aprés plusieurs générations sur

Prunus spp c’est la dispersion des hotes de I'hivernati@msvies hotes d'été. Dans les
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climats frais, les adultes retournent veranus sppen automne ou l'accouplement se
produit, et les ceufs sont déposés. Toutes les aids a I'exception de la génération
d’automne aboutissant a la production des ceufsmothénogénétiqug€apinera, 2008)
Les générations ultérieures colonisent les hoétesnskaires de diverses familles comme les
Asteraceae (ex Compositae), les Brassicaceae (esif€@ne) et les Solanaceé8aljoqi,
2009)

2.4. Dégats et méthodes de lutte

Le puceron vert du pécher est considéré comme siindectes nuisibles les plus sérieux
du genrePrunus spp(Manachini et al, 2007) Il y a un nombre de facteurs qui ont accru le
statut de cette espéce comme une peste, compmEmagtribution, la gamme de ses hoétes,
les mécanismes des dégats causés aux plantes, deycle, la capacité de dispersion et
I'habitude de développer une résistance aux irddes(Basset al, 2014) Le puceron vert
du pécher est connu comme un insecte polyphageunetarge variabilité continuellement
distribuée et une grande plasticité phénotypifiVeber, 1985) En effet, il infeste plus de
400 espéces comprenant plusieurs plantes cultiviestantes du point de vue économique
(Basset al, 2014)et dans plus de 66 familles botanig(¥eon et al, 2010) D’apresSingh
et al (2015) 5 familles sont fortement infestées par ce puteAsteraceae, Brassicaceae,

Fabaceae, Malvaceae, Rosaceae et les Solanaceae.

En s’attaquant aux tissus jeunes des plantes, @a&rqu peut atteindre trés hautes densités
en causant des dégats directs et indirects (trassmide plus de 100 virus). t&bleau 2

résume les différents dégats causés par cet insecte
Les méthodes de lutte actuellement utilisées repase des approches conventionnelles

basées principalement sur la lutte chimique, elua petite échelle, la lutte biologique et la

lutte intégrée.

10
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Tableau 2: Types de dégats et symptdomes causébigaus persicae.

Types De Symptdémes Source
Dégats
- Stress hydrique Saljoqi (2009)
- Flétrissement
- Réduction de la taille de la feuille Petitt et Amilowitz (1982)
- Enroulement des feuilles Saugeet al( 1998)
Directs - Réduction de la photosynthese, Ochieng (2011)
- Perturbations dans la croissance des racines Saugeet al (1998)
- Retard de la croissance Petitt et Amilowitz (1982)
- Rendement réduit (Raman, 1988)
Transmission des virus (plus de 100 virus) : Ramsey (2007)
- CTSB (Curly Top of Sugar Beets) Capinera (2008)
- PY (Peach Yellows)
Indirects - CFB (Cranberry False Blossom)

- AY (Aster Yellows)

- PLRV (Potato Leaf Roll Virus)

Mowry (2005)

- Sharka

Maison et al. (1982)

2.5. Ennemis naturels

Les pucerons sont attaqués par les prédateurpatasitoides, et les pathogenes, souvent

appelés Aphidophagd¥olkl et al, 2007) En fait, des centaines d’ennemis naturels ont été

enregistrés, principalement les coccinelles (Cdkyap Coccinellidae), les mouches des fleurs

(Diptera: Syrphidae),

les chrysopes (Neuroptera:ry§iipidae),

les guépes parasites

(Hymenoptera: Braconidae), et les champignons empathogéenes(Capinera, 2008)

Quelques espéces de champignons sont entomopadiso@gfiectant les pucerons a travers la

cuticule, éventuellement tuant I'h&f€olkl et al, 2007) Ces organismes bénéfiques aident a

réguler les populations des pucer&adhamset al, 1999)

Selon Alnmedi et al (2007) le maintien des espéces végétales abritant déoneom

pucerons dans des zones marginales de champs Xpaiple, des haies, des bandes

enherbées) permet de créer des réservoirs d'awediaphidiphages a proximité des cultures.

11
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3. Généralités sur les plantes utilisées dans I'eépmentation
3.1.Armoise blanche(Artemisia herba-alba)

3.1.1. Description et distribution

Artemisia herba-albacommunément appelée « Armoise » ou « Shih » estrimsseau
pérenne, cotonneux, nain, d'une couleur vert adggangrise se développant dans les steppes
du Moyen Orient et de I'Afrique du Noi@l-Khazraji et al 1993 ) (Fig. 4) En Algérie, elle
pousse dans la stepfldoumani et al, 2004) Son arome est pénétrante, agréable et forte

alors que son go(t est extrémement afRkgisheret al, 2002)

Figure 4: Artemisia herba-albgphoto originale).

3.1.2. Position systématique

Simpson (2006Yappelle que la systématique de I'armoise blamshéa suivante :

Régne : Plantae

Embranchement : Magnoliophyta

Classe : Magnoliopsida

Ordre : Asterales

Famille : Asteraceae

Genre : Artemisia

Espece : Artemisia herba alb§Asso, 1779)

12
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3.1.3. Composition chimique

Tableau 3: Principaux composés biochimiques de I'armoisediian

Composeé Source
Lactones Sesquiterpéniques (Gomiset al, 1979)
Glucosides de Flavonoides (Salehet al, 1985)
Monoterpéenes (Hudaib et Aburjai, 2006)

3.1.4. Importance

L'armoise blanche a des activités insecticig@bdel-Shafy et al, 2009) antifongiques
(Salehet al, 2006) antimicrobiennegGhanmi et al, 2010)et sur la santé humaine, cette
plante a un effet hypoglycémiaffl-Khazraji et al, 1993)et un effet antispasmodique
(Houmani et al.,, 2004)

3.2.Harmal (Peganum harmala)

3.2.1. Description et distribution

Peganum harmaleest une plante herbacée pérenne avec une odelficgmédorte.
Communément appelée « Harmel », elle possédeeplssiiges dont la hauteur est souvent
environ 50 cm. La racine puissante et épaisse r@mvB-4 cm de largeur) pénetre
profondément dans le sol (jusqu’a 3 fi{hpashimov et al, 1973) Cette espece est largement
distribuée en Asie Centrale, Afrigue du Nord et Eloyen Orient (Asgarpanah et
Ramezanloo, 2012)Elle est considérée comme une plante médicinapmitante(Edziri,
2010)

o .\
A_“ ;,/ ; -
(2t & e

Figure 5: Peganum harmal§ohoto originale).

13
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3.2.2. Position systématique

Simpson (2006yappelle quéa systématique du harmel est la suivante :

Regne Plantae

Embranchement : Magnoliophyta

Classe : Magnoliopsida

Ordre : Zygophyllales

Famille : Zygophyllaceae

Genre : Peganum

Espece : Peganum harmaléL., 1753)

3.2.3. Composition chimique

Tableau 4: Principaux composeés biochimiques du harmel.

Composé Source
Alcaloides, Tannins, Flavonoides (Khashimov et al,, 1973)
Saponines (Farouk et al, 2009)

3.2.4. Importance

Des extraits de cette plante ont manifesté dessefiematicidgEl Allagui et al, 2007)
aleurocide(Dehghani et Ahmadi, 2013)antiacridien(Abbassiet al, 2005) antibactérien et
antiviral (Edziri et al, 2010) Elle a aussi une activité antitumorale et antidimue

(Asgarpanah et Ramezanloo, 2012)

3.3.Faux poivrier (Schinus molle)

3.3.1. Description et distribution

Schinus molleou Faux poivrier est un petit arbre avec des lEsiiminces et longues
(Kasimala, 2012). Il est originaire de ’Amérique du sud€ Mendoncga Rochaet al, 2012.
Il a été introduit dans la région méditerranéenni est largement planté sur les bords des

routes, les cimetieres er les jardins en AfriquéNdud (Ibrahim et Al —Naser, 2014)

14



Chapitre | Syntb@&ibliographique

3.3.2. Position systématique

Kasimila et al (2012)rappellent que la classification botanique du fpakrier est

comme suit :

Régne Plantae
Embranchement : Magnoliophyta
Classe : Magnoliopsida

Ordre : Sapindales

Famille : Anacardiaceae

Genre : Schinus

Espéce : Schinus moll€L., 1753)

3.3.3. Composition chimique

Tableau 5: Principaux composés biochimiques du faux poivrier.

Composé Source
Triterpéenes, lipides phénoliques et biflavonoides Carvalho et al ( 2013)
Tannins, flavanoides et alcaloides. Rhoumaet al (2009)

3.3.4. Importance

Les effets prouvés d&. molledans la littérature sont nombreux. Il est répuksif
insecticide (Abdel sattar et al, 2010) antimicrobien(Deveci et al, 2010) antifongique
(Rhoumaet al, 2009)

15
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3.4. Laurier rose (Nerium oleander)

3.4.1. Description et distribution

Le laurier rose est un arbuste a feuilles perdistaat coriaces avec des fleurs fusiformes
odorantes de différentes couleurs du rose au rdolgec et jaune. Il est communément
connu sous le nom d’oléandre a cause de sa ress®sald I'olivierOlea SelonTaheri et al
(2012),le laurier rose a comme origine la région médieéenne et lsous-continent indo-
pakistanais d’apreBegum et al (1999) Cependant, il est si largement cultivé qu'aucune
région précise de son origine n'a été identifiéen lopue I'Asie du sud-ouest ait été suggérée
(Al-Obaidi, 2014). Il est cultivé comme une plante ornementale géunsieurs parties dans le
monde en particulier dans les régions tempérésghetopicales ou il pousse en plein air dans
les parcs, les jardins et sur les bords des r@¢Atdani et al, 2004)

Figure 7: Nerium oleande(photo originale).

3.4.2. Position systématique

C'est la seule espéce actuellement classée dgaareNerium(Al- Obaidi, 2014).

Simpson (2006)appelle que la systématique de laurier rose estilante :

Régne Plantae
Embranchement : Magnoliophyta

Classe : Magnoliopsida

Ordre : Gentianales

Famille : Apocynaceae

Genre : Nerium

Espece : Nerium oleande(L., 1753)

16
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3.4.3. Composition chimique

Tableau 6: Principaux composés biochimiques du laurier rose.

Composé Source
Polyphénols, Triterpénes (Siddiqui et al, 2009)
Stéroides (Baietal, 2011)

3.4.4. Importance

Toutes les parties de cette plante sont toxiqulesaeades propriétés antimicrobienr(&s
Sawi et al, 2010) antifongique(Siddiqui et al, 2016),insecticidegBagari et al, 2013)et
une activité antioxydant@ohadjerani, 2012)

3.5.Eucalyptus (Eucalyptus camaldulens)s

3.5.1. Description et distribution

Leseucalyptus(du grecev-eu : bien, ekolvrtoc-caluptos : couvert, recouvert) forment
un groupe tres riche d'arbres du gdbBuealyptus. C'est un est arbre long a feuilles
persistantes, il est originaire de I'Australie etld Tasmanie. Il est introduit avec succées dans
beaucoup de pays. Il est introduit en Algérie eB4lfar Rame(Bachir Raho et Benali,
2012)

Figure 8: Eucalyptus camaldulensfphoto originale).

17



Chapitre | Syntb@&ibliographique

3.5.2. Position systématique

Simpson (2006)appelle que la classification botanique de |'éyatais est comme suit :

Regne Plantae

Embranchement : Magnoliophyta

Classe : Magnoliopsida

Ordre : Myrtales

Famille : Myrtaceae

Genre : Eucalyptus

Espece : Eucalyptus camaldulens{Pehnh., 1832)

3.5.3. Composition chimique

Tableau 7: Principaux composés biochimiques de I'eucalyptus.

Composé Source
Monoterpénes (Yun et al, 2000)
Polyphénols (Eyleset al, 2003)
Flavanoides (Freire et al, 2012)
Alcaloides, Stéroides, Tannins, Flavonoides, Sagsni (Saxenaet al,, 2010)
Glycosides

3.5.4. Importance

Les bienfaits de 'eucalyptus sont bien connus gBtnar trés larges, il posséde entre autres
des propriétés antifongique et antibactérie(ihagi et Malik, 2011), insecticide(Elbanna,
2006) antioxydantgEIl-Moein et al, 2012) Ses feuilles, tres riches en huiles essentjelles
sont utilisées pour traiter la grippe, les problemespiratoires, des éruptions cutanées et sa

vapeur inhalée en cas d'inflammation des voiedsraspes(Saxenaet al,, 2010)
3.6. Romarin Rosmarinus officinalig

3.6.1. Description et distribution

Le romarin tire son nom du lathes marinus qui signifie « rosée de mer » par allusion au

fait qu'il est natif du littoral méditerranéen. €tain arbuste aromatique pérenne ayant comme

18
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origine la région méditerranéen(®anchez-Vioqueet al, 2015).C’est une plante commune
des maisons et elle pousse dans plusieurs paainssiel monde.

Figure 9: Rosmarinus officinaligphoto originale).

3.6.2. Position systématique

Simpson (2006)yappelle que la classification botanique du romast comme suit :

Regne Plantae

Embranchement : Magnoliophyta

Classe : Magnoliopsida

Regne Plantae

Ordre : Lamiales

Famille : Lamiaceae

Genre : Rosmarinus

Espece : Rosmarinus officinaligL., 1753)

19
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3.6.3. Composition chimique

Tableau 8: Principaux composés biochimiques du romarin.

Composé Source
Flavonoides (Yanget al, 2008), ( Bakt al, 2010)
Terpénoides Glycosides (zhang et al,, 2014)
Phénols (Wojdylo et al, 2007)
Terpenes (Verma et al, 2012)

3.6.4. Importance

Le romarin est une plante aux multiples vertusnaictiobien (Faixova et Faix, 2003,
insecticide(Miresmailli et al, 2006) Sur la santé humaine, le romarin semble améliwvar
seulement I'nyperglycémie, mais aussi la dyslipiééen diminue la peroxydation des lipides
en augmentant les niveaux d'antioxydants et calmgitra de réduire le risque de maladies

chroniques telles que les maladies cardiovascsl@iebban et al, 2014.

4. Composeés phénoliques dans l'interaction plantasecte

L’intégration de la résistance naturelle des plkardans le cadre de la lutte intégrée
apparait également un point intéressant pour le.fién effet, 'abondance et la diversité des
métabolites secondaires produits par les plantpsésentent une source importante de

molécules.

4.1. Définition des composés phénoliques

Les composés phénoliques sont un des plus largapas de constituants secondaires des
plantegDaayf et Lattanzio, 2008)

La découverte des phénols est attribuée a Run@®&hqui a isolé plusieurs composeés du
coaltar contenant I'acide carbolique ou phéfiotman, 1996) lls sont caractérisés par la
présence d’'un cycle aromatique portant un ou plusigroupements hydroxyléksattanzio

et al, 2008)libres ou engagés avec un glucide.
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lls sont présents dans toutes les parties degareégé&upérieurs (racines, tiges, feuilles,
fleurs, pollens, graines et bois) et sont impligdéss de nombreux processus physiologiques
comme la croissance cellulaire, la rhizogenesgelaination des graines ou la maturation
des fruits(Boizot et Charpentier, 2006)

Il existe plus de 8.000 composés phénoligues roiassés en quatorze composés selon
le nombre de carbones et leur arrangeni®track, 1997) allant de molécules phénoliques
simples de bas poids moléculaire a des composésrhant polymérisés, les plus représentés

sont les anthocyanes, les flavonoides et les tafBoizot et Charpentier, 2006)

lIs font partie intégrante de l'alimentation huma{Emmons et Peterson, 2001; Vasat
al., 2009)et animalg(Bahorun, 1997) Seulement une petite fraction de ces composés a €

impliguée dans les interactions plante-herbi@ernards et Bastrup-Spohr, 2008)

4.2. Classification des composés phénoliques

Ces composeés peuvent étre classés sous diffénerateeres Harborne et Simmonds
(1964)ont classé ces composés en groupes basés sunlbeende carbones dans la molécule
(Tab. 9).

4.3. Réle des phénols dans la relation plante-ingec

La composition chimique de la plante peut étreeyabur I'insecte phytophage comme une
source d’informations pour la localisation et d’dagon efficace de la plante hdten Tol et
al., 2007),pour s’en alimentefAmeixa et al, 2007) pour la sélection du site de I'oviposition
(Asman, 2002 ) pour réduire la prédatiofPratt, 2008) ou peut étre utilisée directement par
la plante pour s’auto défendre contre les insgutgsophagegHan et al, 2009)en émettant
des composés volatils a effet répulsif ou toxi¢Bernasconiet al, 1998) ou pour attirer les
ennemis naturels comme une réponse aux dégatsscpasdes insectes phytophades
Boer et al, 2008)

Dans les relations plante-insecte, ou plus géméht plante-arthropode, les composés

phénoliqgues sont souvent associés a des phénondenessistance, agissant en tant que
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répulsifs(Faccoli et Schlyter, 2007pu perturbant la nutritio(Bernards et Bastrup-Spohr,
2008)

Tableau 9 : Classification des composés phénoliques (d’adegborne et Simmonds ,

1964 )

Structure Classe
Cs phénols simples
Cs-G acides phénoliques et des composeés liés
Ce-C acétophénones et acide phényle acétique
Cs-G acides cinnamiques, aldéhydes cinnamyles, alcausuamyles
Ce-G coumarines, isocoumarines et chromones
Cis chalcones, aurones, dihydrochalcones
Cis flavans
Cis flavones
Cis flavanones
Cis flavanonols
Cis anthocyanidines
Cis anthocyanines
Cso biflavonyls
C6-C1-Cs, Cs-C-Cs | benzophénones, xanthones, stilbénes
Ce: Cr0, C14 quinones
Cis bétacyanines
Lignans, néolignans| diméres ou oligomeres
Lignine polymeéres
Tannins oligomeres ou polymeres
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Chapitre 1l Présentation de lagién d’étude

1. Situation géographique de la région d’étude

Ain Touta est une Daira de la wilaya de Batha gusitue au sud-ouest a environ de 35
km et a 81 km au nord-est de Biskra. Elle est ca@pale quatre communes : Ain Touta,
Beni Fdhala El Hakania, Maafa et Ouled Agkify. 10).

i Mila Oum el bouaghi

Beida
Bouleh'let
% W HEmumiex
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Metkaouak

Bitam

Verger d'étude

Figure 10 : Localisation de la région de Ain Touta et du vemjétude.

2. Climatologie

Pour caractériser I'état climatique de la régioétade, nous avons pris en considération la
période 1992-2012 et les moyennes mensuelleswas de I'année 2013. Ces données nous
ont été fournies par la station régionale de ldgution des végétaux d’Ain Tout&tation

régionale de la protection des végétaux de Ain Toait'SRPG", 2017).

2.1. Température

Les valeurs des températures enregistrées a AitaTdwrant la période 1992-2012 et

'année 2013 sont présentées dans les tablealessbds :
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Tableau 10: Températures mensuelles minimales, maximaleogemmes (°C) de Ain
Touta (1992-2012)SRPG, 2017).

période Mois | Jan | Fév | Mars | Avr Mai Juin | Juil Aolt | Sep Oct Nov Déc
T°C
1992- m -0,1| 0,3 3,2 6,6 10,6 14,7 18,5 18,p 14 9 5,0 Q,7
2012
M 12,0| 12,9 17,1| 21,2l 260 322364 | 353 | 29,4| 230 16,5 11,4
m+M/2 | 59| 65| 10,1 | 13,9 184 234 274 | 26,6 | 21,8| 16,4 108 63
m = Température minimale.
M = Température maximale.
m + M /2 = Température moyenne.
Tableau 11: Températures mensuelles minimales, maximaleogemmes (°C) de Ain
Touta (2013)JSRPG, 2017).
période Mois | Jan Fév Mars | Avr Mai Juin | Juil | Aot | Sep Oct Nov Déc
T°C
m 04 |-08 |42 6,6 10,3 | 13,6 (19,4 16,7 | 154 | 124 | 5.1 0,5
2013 M 11,3 | 10,9 | 16,9 22,3 26,0 31,4 34,2| 32,0 29,2 27,1 15,5 12,4
m+M/2 |58 |51 |1055 | 145 | 182 | 225[26,8|24,3 | 22,3 | 19,7 | 103| 6,5

La lecture duableau 10 montre que la température moyenne la plus falbléa période

1992-2012 a été enregistrée au mois de janyjer°’C) et la plus élevée est au mois de juillet

(27,4 °Q. En 2013, le moais le plus froid est févriét °C) (Tab. 11) Quant au mois le plus

chaud, en 2013 c’est le mois de juillet a2é¢8 °C

2.2. Pluviométrie

Dans les tableauk? et13, nous reportons les précipitations mensuellescté&niaant la
période 1992-2012 et 2013.
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Tableau 12: Précipitations mensuelles moyennes (mm) de Aiatd (1992-2012)(SRPG,

2017)
Mois | Jan Fév Mars| Avr | Mai | Juin | Juil | Aot | Sep Oct Nov | Déc | Total
(mm)
Période
12%222 26,61| 18,55 24,43 33,30 27,09 12,18,86| 11,74| 35,70| 26,77 | 26,04 29,09 280,29

Tableau 13: Précipitations mensuelles moyennes (mm) d’Aintad2013)SRPG, 2017)

Mois | Jan | Fév | Mar | Avr | Mai |[Juin |Juil |AoG |Sep | Oct | Nov | Déc | Total
(mm)

Période
2013 30,8 | 16,4| 32,2 44,8 | 0,20| 23,2 | 580 13,2 20,1 17,5 0,7 38 238,5

La valeur annuelle des précipitations de Ain Touwdarant la période 1992-2012 était

280,29 mmavec septembre comme le mois le plus pluvi@®70 mmn) alors que le mois de
juillet est le plus se®(86 mn) (Tab. 12).

L’année 2013 est moins pluvieuse que celle deéétoge 1992-2012 dé1,79 mmou le

total enregistré étaz38,5 mm.Le mois le plus pluvieux était avridi4,8 mn) alors que mai

était le mois le plus se@,g mm) (Tab. 13.

2.3. Synthese climatique

La synthése climatique consiste a déterminer lagérseche et la période humide par le

biais du diagramme ombrothermique de Bagnouls @auassi la localisation des régions

selon |'étage bioclimatique grace au climagrammegipthermique d'Emberger.

2.3.1. Diagramme ombrothermique de Bagnouls et Gasen

Ce diagramme ombrothermique fait intervenir lescipiéations et les températures

moyennes mensuelles. Un mois est sec si P < 2T.
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Figure 11: Diagramme ombrothermique de la région de Ain Tem2013.

Comme il apparait clairement danditgure 11, cette représentation fait ressortir les mois
secs dans I'année. En effet, la période séche déglan d’étude pendant 'année 2013 est

comprise entre mai et novembre.

2.3.2. Climagramme d'Emberger

La formule du quotient pluviométrique d'Embergeardifiee par Stewart (1969) est comme
suit:
Q:=3,43xP/M-m
- P est les précipitations annuelles en mm.
- M est la moyenne des températures maximales dsilenplus chaud.

- m est la moyenne des températures minimales dsi lmplus froid.
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Selon cette formule, notre région d’étude dudanpériode allant de 1992 a 2013 est

localisée dans I'étage bioclimatique aride a hfveid (Q.= 26,39 (Fig. 12)

Q2 T
100 g

Subhumide

—— /
A1 T SN
-:'_/

Semi-aride

1 =
':—f”—-————-‘\_/
/- ——

.//'m’f-ﬁ\-"”//

Saharien

__—

Al 2]afofr] 23 a]s5]e6]7]8]o]|w|n]nnc
Froid Frais Tempéré Chaud Tres Chaud

Figure 12 : Climagramme d’Emberger de la région d’Ain Tout@92-2013).

3. Présentation du verger d’expérimentation
3.1. Situation géographique

L'étude a été menée dans un verger d’'une supediei®l hectare dans la commune de
Beni Fdhala Fig. 10 et 13. Les coordonnées géographiques sexagésimaleg derger
sont : latitude 35° 2217.4' N et longitude 6° 0158.3' E. Son altitude est 968,4 m par

rapport au niveau de la mer déterminée par un GPR&hte Garmin 72H.
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Figure 13 :Verger d’étude (Photo Originale).

3.2. Etude floristique du verger

Ce verger comporte 300 arbres fruitiers dont 13¢heé (5 variétés), 35 pommiers (3
variétés), 30 pruniers, 35 abricotiers, 10 grenadi@0 oliviers, 15 figuiers et 15 noyers avec
un systéme d’irrigation de goutte a goutte.

Pour connaitre la flore adventice qui réegne dansetger d’étude, des relevés floristiques
ont été réalisés au cours de I'année d’expérimentat’identification des plantes adventices
a été reéalisée par Melle Salemkour N. (CRSTRA). -k (18) especes identifiees
appartenant a dix (10) familles ont été identifidesfamille des Asteraceae est la dominante
avec 7 especes alors que les autres familles sprdésentées chacune par une seule espéce
(Tab. 14)
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Tableau 14:Plantes adventices recensées dans le verger d'étude

Famille

Espece

Asteraceae

Centaurea napifolid.., Centaurea sicula, Centaurea
marocana, Catananche caerulea, Pallenis spinodgb&in

marianum

Euphorbiaceae

Euphorbia latyris, Euphorbia helioscopia

Linaceae Linum suffruticosunh.
Poaceae Avena sterilis
Malvaceae Malva sylvestris
Papaveracea Papaver rhoeas
Primulaceae Anagalis arvensis, Anagalis monilli

Dipsacaceae

Scabiosa arenaria, Scabiosa sp.

Boraginaceae

Alkanna sp.

Convolvulaceae

Convolvulus sp
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Chapitre 111 Matériel et Méthodes

La partie expérimentale a porté sur deux axerdenier a concerné I'étude de certains
parametres bioécologiques de l'insecte considére teuain par l'utilisation de deux
techniques d’échantillonnage et le second axert€ pur des tests de toxicité conduits en

laboratoire.

A. Sur terrain
1. Echantillonnage du puceron vert du pécher par autréle visuel

La connaissance de la dynamique des populatiggesseed’'une part sur une méthode
d’échantillonnage et d’autre part sur une ou plusigechniques d’évaluation du nombre
d’'individus qui composent cette population. Sonéiiét est capital puisque toutes les
stratégies de lutte modernes passent obligatoirerpan I'amélioration des méthodes
d’avertissement en rapport avec cette dynamiqu@aieslationgRyba et Sylvie, 1989)

Le contrble visuel est un moyen de contréle gdagrent non destructif qui permet de ce
fait de suivre I'évolution des populations des gmeas. Le suivi de la dynamique des
populations du puceron vert du pécher est réaliséles pécher durant 'année 2013. Ce
contrble a été conduit selon la méthoddrad&hshaniet al (2008) En effet, pour réduire les
effets de lisiere et de couvrir toute la superfaiieverger, les échantillons ont été collectés le
long d'une ligne en zigzag suivant les lignes mdlides coins. A chaque date
d’échantillonnage, 50 feuilles de 50 arbres chpjgiglevées prudemment et transportées au

laboratoire pour les examiner sous la loupe biracell

La détermination des classes visuelles s’esttefecselon la méthode dapchin (1985)
Chaque semaine, les arbres échantillonnés aléatemteont été observés pendant 2 a 4 mn
chacun. L'observation s’est faite généralementadgtdur d’homme ainsi que dans les parties
inférieures de la couronne. Le déplacement enbesiobservés s’est fait aussi en suivant un

itinéraire en zigzag@Poligui et al, 2012)

Le degré d'infestation des péchers par le puceeshdu pécher est calculé sur la base de
I'échelle proposée parapchin (1985) L’abondance est ensuite notée en fonction daéke
suivante (petite colonie (moins d’une trentainendiVidus), grosse colonie (plus d'une

trentaine d’individus).

30



Chapitre 111 Matériel et Méthodes

Classe 0 absenc
Classe 1: petite coloni
Classe 2. plusieurs petes ou une seule grosse col

Classe 3: une grosse colonie et une ou plusieurs petites

Classe 4. moins d’'une dizaine de grosses color

Classe 5. plus d’'une dizaine de grosses colonies, réparties th couronne de I'ark
Classe 6 . unecharpentiére tres infestée et peu de grosses eslailieur

Classe 7 . une charpentiere tres infestée et de nombreusssagaolonies aillet

Classe 8 : arbre totalement infes

Ces classes correspondent a des degrés d’indestatiile a distinguer les uns des autres et
permettent donc une appréciation rapide. L'obsewrahe cherche pas a inspecter chaque

rameau et chaque feuille mais a se faire une ittdmlg de I'infestation.

2. Echantillonnage du puceron vert du pécher par ggeage

Afin de suivre les périodes d'activité des ailés gduceron vert du pécher, un
échantillonnage du milieu aérien en utilisant déggs jaunes a edhig. 14)

Ces appareils de capture sont des récipients tes1H#s ou opaques, colorés ou non,
remplis d'eau contenant une petite quantité dersiBtgouant le r6le de mouillant, et
d'antibiotique I(e Berre et Roth, 1969. Ces piéges sont généralement utilisés pour
I'échantillonnage des populations des puceronss &lista et Lewis, 1967)Les pieges
colorés a eau permettent de mesurer I'abondanegiveelet peuvent étre utilisés pour
comparer les individus attrapés d'une espéce domf#es le temps et dans I'espace
(Harrington et al, 2007)

Dans une étude de peuplement entomologique, ilrgibdtre intéressant de préciser la
teinte la plus favorable a la récolte du plus grammnbre d’individus. SeloBaldy et
Rabasse (1983)il y a une nette préférence pour le jaune quil @mprovoquer l'atterrissage

b

des pucerons (quand ceux-ci sont préts a attekir)total 10 bacs ronds de 20 cm de
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diameétre et 10 cm de haut, remplis aux deux tieaudadditionnée d’'un peu de détergent ont
été placés selon une distribution régulieremena@sp avec d'au moins 20 metres. Cing bacs
ont été placés au ras du sol et les cinq auté&scan du sol.

La collecte s’effectue une fois tous les 15 jourfaae d'un pinceau fin ensuite les
pucerons ont été gardés dans des tubes a essamaonde I'alcool a 70 % sur lesquels ont été
notés la date et le lieu de capture. Nous renonselkeau des pieges apreés chaque

prélevement.

Figure 14: Pieges jaunes a eau : (A) au ras du sol, (B) ar68wcsol (photo originale).

B. Au laboratoire

1. Elevage du puceron

L’élevage du puceron vert du pécher a été commieng@ avril 2014 avec des pucerons
collectés du champ de I'Université Md Khider delB#s (Algérie) sur des plantes d&alva
sp. aprés une identification en utilisant le guide Blackman et Eastop (2006) Les
pucerons par la suite ont été transferés sur desspile la feveMcia fabal.) (Fig. 15) Dans
le but d'éviter I'apparition d’'individus ailés (fore assurant la dispersion des colonies) sous
I'effet de groupe, la densité des pucerons est taraire a un niveau plus ou moins faible.

Les pucerons ont été transférés, chaque 15 jauxspouveaux plants au stade 2-3 feuilles.
SelonSharp et Andrade (1994) n'importe quel type d’enclos qui est bien aérparmettant
a la lumiére de pénétrer sera convenable pouvbéle des pucerons. A des densités faibles et
une bonne qualité de plantes, ces insectes nepasntigrer loin de leurs plantes hotes. Les

pucerons ont été récoltés apres 10 jours en lesdmnd prudemment des feuilles a I'aide d’'un
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pinceau. Des individus du puceron vert du péchésate 3 a 4 jours ont été choisis pour

I'expérimentation a cause de leur relative sergéibalari et al, 2012)

Figure 15: Elevage duMyzus persicaéSulzer, 1776) (A) une femelle aptére dd. persicae
(B) une colonie d®/. persicagphoto originale).

2. Préparation des extraits (Ethérique, Ethanoliquest Aqueux)

Pour ces différents types d’extraits, nous avditis@i 6 plantes médicinales de six familles
différentes. Les feuilles de 4 planteg\rtemisia herba-alba, Eucalyptus camaldulensis,
Nerium oleandeet Rosmarinus officinalist les fruitsde Peganum harmalat Schinus molle
ont fait I'objet de I'extractior{Tab. 15) Les parties des plantes utilisées dans cette étntl
été récoltées de différents sites dans la wilay®8at®a et ceci selon la disponibilité de la
plante. Les échantillons ont été par la suite rameu laboratoire et séchés a 40 °C dans une
étuve Memmert, UN 110 avant d’étre pulvérisés a I'aide d’'un broyeurcéigue Retsch,

RM 200). Les poudres de chaque plante ont été consedates des sacs en papier Kraft

étiquetés jusqu’ a leur utilisation.

Tableau 15 :Espéces utilisées dans I'étude.

Nom scientifique Famille Partie utilisée
Artemisia herba-alba Asteraceae Feuille
Eucalyptus camaldulensis Myrtaceae Feuille
Nerium oleander Apocynaceae Feuille
Peganum harmala Zygophyllaceae Fruit
Rosmarinus officinalis Lamiaceae Feuille
Schinus molle Anacardiaceae Fruit
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Les extraits ont été préparés selon la méthodeeptée paN’Guessanet al (2009)en
utilisant diverses technique$ig. 16) Les extraits ont été obtenus par des extractions
successives, avec trois solvants organiques deitgslaroissantes. En effet, la polarité du
solvant est sans doute I'une des principales petg®ia prendre en considération en premier

et doit correspondre avec celle du soluté vgGlamel, 2014)

Dans cet ordre, nous avons utilisé I'éther de petrbéthanol et I'eau distillée. La
sélection du solvant et le procédé d'applicatiatigue dépendent des différents facteurs, en

particulier les propriétés et la composition dentrice ciblégGrigonis et al, 2005)

Pour I'extraction a I'éther de pétrole, nous avalissout 80 g de poudre du matériel
végeétal obtenue de chaque plante dans 240 ml d'ééhpétrole. Une agitation manuelle a été

faite pendant 10 min.

La mixture a été ensuite filtrée. Le filtrat obtealété nommé filtrat éthérique 1. Sur les
marcs résiduels, nous avons ajouté 240 ml d’étbguadrole ; apres 10 min d’agitation puis
filtration, nous avons obtenu le filtrat éthérd.d.méme opération a permis d’obtenir le filtrat
éthéré 3. Ces 3 filtrats ont été regroupés et éeéapjusqu’a siccité sur un bain de sable
(Heizung Heating, HG (Fig. 17)

La réussite de I'extraction du soluté bioactif de&pele la nature du solvant qui pourra
affecter sa bioactivité. Parfois, une compléte seggion du solvant sera nécessaire pour
éviter un changement dans la bioactivité du saligéel ( 2014) Cette série d’opérations a

conduit a une solution concentrée que nous avopelégextrait éthérique.

Apres épuisement a I'éther de pétrole, le marduesdia été séché. La poudre obtenue a été
récupérée dans 240 ml d’éthanol. Dix (10) min d’bgénéisation par agitation manuelle ont
permis d’obtenir le filtrat éthanolique 1. La mémgeration a été reprise et elle a donné le
filtrat éthanolique 2. Les 2 filtrats éthanoliquésinis ont été filtrés et évaporés jusqu’a siccité
sur un bain de sable pour donnextrait éthanolique Pour préparer I'extrait aqueux, nous
avons infusé dans 800 ml d’eau distillée le masidiéel qui utilisé auparavant, pendant 15
min. L’infusé a été filtré pour produireelktrait aqueux Apres évaporation, I'extrait sec
obtenu de chaque solvant organique et de chaquéeaété pesé et conservé a 4 °C pour

une utilisation ultérieure.
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Extraction par Eau distillée
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}

Conservation 8 4 °C

Figure 16: Protocole d’extraction.
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Figure 17 : Evaporation des extraits sur bain de sable (pboginale).

3. Préparation et choix des différentes doses degmrits étudiés

Le choix des doses a été fait selon la méthodBatei et al. (2012) Initialement, nous
avons testé trois doses de chaque extrait afiertdifier la gamme de doses qui causeraient
une mortalité supérieure a zéro et inférieure &4.00ne fois la gamme de doses définie,
nous avons testé 5 doses pour chaque extrait andgme8tions (0% ;1% ; 2,5 % ; 5 % et 10
%). Les dilutions ont été faites en mélangeant deesolvant approprié par la méthode
proposée paSinghet al (2012)

1- 0 mg (témoin) il y a seulement le solvant.

2- 1 mg de I'extrait sec et 99 ul du solvant ugilomme 1%.

3- 2,5 mg de I'extrait sec et 97,5 ul du solvailtsdét comme 2,5%.
4- 5 mg de I'extrait sec et 95 pl du solvant udilcomme 5%.

5- 10 mg de I'extrait sec et 90 ul du solvant sélcomme 10%.

Aprés une agitation de 20 a 30 mn, une filtratieras1écessaire pour obtenir des solutions
homogénegFig. 18)
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Figure 18 : Solutions préparées aprés homogénéisation (phigfioae).

4. Pulvérisation des feuilles de la feve

Aprés la préparation des 5 doses (0% ; 1% ; 2% ;e5%0%), nous avons passé a la
pulvérisation des feuilles de la feve par les diffés extraits obtenus. Les feuilles traitées
sont récoltées jeunes, fraiches et saines. Elleétérlaissées sécher pendant 4 heures sur le
papier buvard avant leur infestation. Les feuillde féve seront ensuite placées
individuellement dans une boite de Pétri (9 cm @endtre). Chaque boite contient trois
feuilles(Fig. 19).

Figure 19 : Boite de Pétri contenant trois feuilles de févdées (photo originale).
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Enfin, les boites de Pétri ont été bien ferméesiajjue les lots ont été répartis en
randomisation totale pour tous les tg&ig. 20).

Figure 20 : Répartition des différents traitements (photo owdg).

5. Test de toxicité

Les feuilles de la féve ont été traitées commeguémment mentionné avec les mémes
extraits. Ce test a été réalisé en libérant qu{h3 larves agées 3-4 jours directement sur les
feuilles traitées dans la boite de Pétri (9 cm dmmdtre) avec trois répétitions en
randomisation totale. Apres 24 h et en 'absencendavements des pattes et des antennes,

l'insecte sera considéré comme m@alari et al, 2010)

6. Rendement et Screening phytochimique des extraietudiés
6.1. Rendement

Souvent, le critére utilisé pour évaluer I'effitadile I'extraction est le rendement obtenu: il
peut s'agir soit du rendement total des compos#aitsx(typiquement de la masse totale
extraite), soit du rendement de certains compodssc(exprimé dans ce cas soit comme la
masse extraite pour ces composés ou comme la rétiopéen pourcentage si les teneurs
initiales de ces composés dans I'échantillon somiges)Camel, 2014)

Le rendement d'extraction est exprimé en :

Rendement d’extraction (%) = [Poids de I'extrait secgj/ Poids de I'échantillor]
utilisé pour l'extractiorg)] X 100 (Poojary et al, 2015).
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6.2. Screening phytochimique

Le screening phytochimique est un ensemble de rdéthet techniques de préparation et
d'analyse des substances organiques naturellaspinke.

Le but final de I'étude des plantes médicinales sestvent d'isoler un ou plusieurs
constituants responsables de l'activité particellide la plante. De ce point de vue, les
techniques générales de screening phytochimiqueepéelétre d'un grand secours. Ces
techniques permettent de détecter, dans la pleEnfgésence des produits appartenant a des
classes de composeés bioactifs. Le nombre de csseslast important et il est difficile de
vérifier la présence de chacune d’elle. Ainsialltfchoisir dans les tests les classes reconnues
comme les plus actives mais aussi les plus fadilektecter compte tenu des ressources

techniques disponibles.

Nous avons caractérisé les différents groupes chiesi (polyphénols, alcaloides, terpénes
et saponines) en nous référant aux techniqueste®atans les travaux d€ayani et al
(2007) N’'Guessanet al (2009)etRahim et al (2012).

6.2.1. Test des polyphénols

A 0,2 g de chaque extrait (éthérique, méthanoliguaqueux), nous avons ajouté une
goutte de solution alcoolique de chlorure ferrigu2%. L'apparition d’'une coloration bleu-
noiratre ou verte plus ou moins foncée fut le sigeda présence de polyphén¢igy. 21).

Figure 21: Test des polyphénols (Photo originale).
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6.2.2. Test des alcaloides

0,2 g de chaque extrait a été chauffée avec I'aidferique (HSO,) dilué a 2% pendant
deux minutes. Des gouttes du réactif de Dragendmtfété ajoutées au filtrat. L’obtention

d’un précipité rouge orange indique la présenceattzdoidegFig. 22).

Figure 22 : Test des alcaloides (Photo originale).
6.2.3. Test des terpénes (Test de Salkowski)

0,2 g de chaque extrait a été mélangée avec 2 rohldeoforme CHCl;) ensuite 3 ml
d’'H,SO, concentré a été ajouté prudemment pour former onehe. Une coloration brun
rougeatre de linterface a été formée pour montrerrésultat positif de la présence des
terpénegFig. 23).

Figure 23: Test des terpénes (Photo originale).
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6.2.4. Test des saponines

0,2 g de chaque extrait a été agitée avec 5 mkda Histillée puis portée a I'ébullition.
L’apparition d’'une mousse montre la présence dpesrsaes Fig. 24).

Figure 24: Test de saponines (Photo originale).

7. Dosage des polyphénols totaux de laurier rose

La quantification des composés phénoliques estcipatement réalisée par analyse
spectrophotométriqugHaminiuk et al, 2012) Généralement, la région visible du spectre est

utilisée pour quantifier les phénols, flavonoidetains totaux.

7.1. Principe

L'ensemble des composés phénoliques est oxydéepegattif de Folin-Ciocalteu. Ce
dernier est constitué par un mélange d'acide plodspgstique (HPW:.040) et d'acide
phosphomolybdique (#PMo2040) qui est réduit lors de I'oxydation des phénatspeélange
d'oxydes bleus de tungsténedWs) et de molybdene (M@-3).

7.2. Protocole

La teneur en polyphénols totaux de I'extrait éthigue deN. oleandera été mesurée par

la méthode décrite pduntachoteet al (2007) 0,5 ml de I'extrait a été ajouté a 5 ml de I'eau
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distillée et agitée pour une minute, apres 1 miédwetif phénolique de Folin et Ciocalteu a été
ajouté et mélangé en utilisant un vor{danke & Kunkel IKA, Germany) . Aprés 5 min, 1
ml de la solution du carbonate de sodium sature @) a été ajouté et la mixture a été
mélangée a nouveau. L'échantillon a été laissénenee pour qu’il développe une coloration.
L’absorbance a été mesurée a 640 nm en utilisanspgattrophotometréUV-120-01,

Shimadzu Co., Kyoto, Japan)

La teneur totale en polyphénols dans I'échantiioété exprimée en mg équivalent acide
gallique par g de la matiére sécfreg EAG 100 g MS) en utilisant la courbe standard

qu’est préparée avec I'acide gallique & des daséssantes de 0 & 0,2 mgl

T=c.v/m

Avec :

T : contenu total des polyphénols (mg équivalenteagallique/g de la matiere seche).
c : concentration en mg équivalent acide gallique/(ntg

v : volume de I'extrait utilisé (ml).

m : masse de I'extrait de laurier rose (g).

8. Extraction des polyphénols de laurier rose

8.1. Extraction des flavonoides

L’extraction des flavonoides des feuilles de laurase est réalisée selon le protocole de
Subramanian et Nagarajan (1969)modifié parYadav et Kumar (2012) Les feuilles ont
éte séchées et broyées puis pesées et extraitd’ étasiol a 80% pendant 24 heures puis
filtrées. Le filtrat obtenu a été par la suite aktdans I'éther de pétrole, I'éther diéthylique et
l'acétate d'éthyle. La fraction de I'éther de plétra été éliminée a cause de sa richesse en
substances grasses. La fraction de I'éther dig¢thglia été utilisée pour les flavonoides libres
tandis que celle de l'acétate d'éthyle pour lesoflaides liés. La fraction d'acétate d'éthyle a
eté hydrolysée avec 7%,850, pendant 24 heures et a été ensuite extraite seaauavec de
'acétate d'éthyle. La fraction obtenue a été Iguésieurs fois avec de l'eau distillée jusqu'a
neutralité, séchée et pesée.
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8.2. Extraction des tanins

Les tanins ont été extraits selon le protocolElghilani et Yacoub Ishak (2016).Des
feuilles séchées et broyées (40 g) ont été extamibe de I'eau distillée, une autre fraction
avec de I'éthanol a 80 % et une troisieme avec'at®tone a 70% (200 ml) en agitant a
température ambiante pendant 8 heures. Les édbastint été filtrés et les résidus ont été
rincés avec un solvant supplémentaire (deux patatracune de 50 ml). Les extraits ont été
ensuite concentrés a 40 °C avant d’étre séchés@ 60pesés.

8.3. Extraction des acides phénoliques

Les acides phénoliques sont I'une des principdisses des composés phénoliques dans
le regne des plantes, ils existent généralemerd @Faforme d’esters, glycosides ou amides
mais rarement sous une forme lifkhoddami et al, 2013) Des acides phénoliques libres,
estérifiés et glycosylés ont été extraits du blé,sdigle et du triticale paNeidner et al
(1999) En effet, suivant le méme protocole, les compga&Enoliques ont été extraits en
utilisant 80% de méthanol pendant 15 min a 80 °8uia I'extrait a été concentré par
évaporation du solvant organique. Une suspensiaeusg de I'extrait a ensuite été préparée
et ajustée a pH 2 avec du HCI 6 M et les acidesgllgties libres ont été extraits en utilisant
de I'éther diéthylique. Le résidu de l'extrait eispension a été neutralisé et dissous dans 20
ml de NaOH (2M) pendant 4 h sous. Mpres une hydrolyse alcaline, on a acidifié aveauw
l'acide a pH 2. Les acides phénoliques estérifiésivés par mélange de l'extrait avec de
I'éther diéthylique, ont été isolés a l'aide d'ntoenoir de séparation. Pour libérer des acides
phénoliques a partir de formes glycosylées, 15 enHEIl 6 M ont été ajoutés a la fraction
agueuse restante et le mélange a été conservéaClpéndant 1 h sous,NEnfin, les acides
phénoliques libérés ont été isolés en utilisaritatdleer diéthylique.

La préparation des différentes doses de flavonptdags et acides phénoliques est la méme
gue celle appliquée pour les extraits obtenus baotd#e I'expérience.

9. Toxicité et essai biologique des polyphénols Gririer rose

9.1. Test de toxicité

Ce test a été réalisé de la méme maniere que el@as des extraits des six plantes testées.
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9.2. Test de répulsion

L’effet répulsif des polyphénols (flavonoides, taniet acides phénoliques) a été testé
selon le protocole expérimental ddoawad et Al-Barty (2011) Trois feuilles de la feve
(Vicia fabg de la méme taille ont été sélectionnées, dégsédsc lavees avec de l'eau
courante et ensuite séchées par une piéce de ¢dtierfeuille a été trempée pendant 5 min
dans la solution en fonction des différentes dosesaissée a sécher. Des boites de Pétri (9
cm de diametre), le fond tapissé d’'un papier fittregsé en deux parties égales. Les feuilles
traitées ont été placées dans un coté et cellegraib@es dans le c6té oppaség. 25). 15
larves (34 jours) ont été placées dans le centre de la boiwssées 24 h puis le nombre de
pucerons a été compté dans le c6té témoin (C)nstakdui traité (T). Chaque test a été répéte
trois (3) fois. L'indice de répulsion (IR) a éta@laulé selon I'équation suivante d’apres
Pascual-Villalobos et Robledo (1998)

IR = (C-T/C+T) x 100

Les valeurs positive et négative indiquent lesteffépulsif et attractif respectivemdSalari
et al, 2012)

Larves de M. persicae

\

\ | € —Feuille de féve
traitée
\Papier filtre
Feuilles de féve
non traitées

Figure 25: Test de répulsion.

9.3. Inhibition de la croissance

Les larves ayant survécu au test de toxicité antrénsférées sur d’autres feuilles de feve
non traitées pour poursuivre I'inhibition de la issance. L'expérience a été arrétée dif 4
stade larvaire avant le commencement de la pramtudes larves ce qui influencerait le poids
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A 7

gagné(Edwards, 2001) A la fin de I'expérience, tous les insectes dst@es des boites, et
leurs poids cumulatifs ont été déterminés et eateqi(Cardoza et al, 2006) L'inhibition
de la croissance (IC) a été calculée selon la fegrauivante d’apréBadawy et El-Aswad
(2012)

_ (6T )

IC (%) = ———= X 100

Ou:
CL — poids larvaire gagné dans le témoin

T_ — poids larvaire gagné dans le traitement

9.4. Etude de la fécondité

La fécondité s’exprime par le nombre de larves pited par une femellaelé Celiset al,
1997) Ainsi, une femelle aptéere pre-reproductrice apd&€ée dans une boite de Pétri (9 cm
de diamétre). Les aptéres ont été choisies pote espérience a cause de leur fécondité
élevée. Elles ont été permises de s’alimenter eem@duire pendant 12 jou¢(€ardoza et
al., 2006) Le nombre de larves produites a été enregistnédiennement jusqu’a la mort de
tous les adultes. Ces pucerons vont étre enlevislutdte de Pétri apres étre enregisfiés
et al, 2010)

9.5. Temps de développement

M. persicaepasse par quatre stades larvaires avant de deaguite. Sous de bonnes
conditions d’alimentation et un climat favorablegs!| femelles adultes aptéres
parthénogénétiques des pucerons sont successivemahiites(Ofuya, 1997) Les ailés

assurent la dissémination d'un champ a un autre.

Pour évaluer ce parameétre, une femelle aptere enis& en contact avec les différentes
doses des extraits dans une boite de Pétri eresitarves produites par cette femelle ont été
transférées chacune dans une boite de Pétri comntées feuilles non traitées pour suivre la

durée de passage d’un stade larvaire a un autre.
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9.6. Longévité des adultes

Selonde Celiset al (1997) la longévité est définie comme le nombre de jolwrstade de
la larve jusqu’a la mort du puceron au stade adlks observations sont quotidiennes en
enregistrant le nombre de jours de chaque insaetntv(Baker et Lambdin, 1985) Ce
parameétre est fréquemment négligé malgré qu’il afbécté par I'alimentation des larves et |l
est crucial pour I'ensemble de la performancéinsecte(Moreau et al, 2006) Ainsi, les
larves produites par les femelles subies I'effes déférents extraits ont été suivies jusqu’a

leur mort pour compter la durée de leur vie.

10. Analyse statistique

La régression logistiquea été employée, son but étant souvent de faila geédiction.

En effet, via cette méthode, nous voulons savoiprababilité de I'augmentation de la
mortalité avec I'augmentation de la dose. La vadgigioédictive est la dose (1, 2.5, 5, et 10%).
Cette méthode statistique est le modele standaadalyse d’'une situation décrivant la
relation entre une variable dépendante dichotom{gueaire) et une ou plusieurs variables
explicatives. Les variables explicatives (variahledépendantes iXpeuvent étre par contre
soit qualitatives, soit quantitatives. La variadipendante est habituellement la survenue ou
non d’'un événement (maladie ou autre) et les vimsalbdépendantes sont celles susceptibles

d’influencer la survenue de cet événen{@mneux et al, 2005)

Egalement unanalyse de la variancedu développement larvaire, du test de choix, de
l'inhibition de la croissance, de I'étude de ladadité et du temps de développement a été
faite, éventuellement suivie par des comparaisensdyennes en utilisant le test des ranges
multiples de Duncan au seuil de 5%. Toutes cesépoes statistiques ont été réalisées a
I'aide du logiciel Statistica version 8.
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1. Etude des aspects bioécologiques Bliyzus persicae

1.1. Estimation du niveau des populations delyzus persicae

100 -

-@-Larves
<-Adultes aptéres
=k-Adultes ailés

Figure 26 : Evolution de la population ddyzus persicasur le pécher.

L’infestation du pécher a commencé le 29 mars 208 le début du stadBéuillaison”
et s’est étalée jusqu’au 14 juin de la méme aspnéespondant au stadeldturité du fruit"
(Fig. 26).

La pullulation du puceron vert du pécher s’est puaivie en atteignant un nombre moyen
de larves enregistré par feuille de 63,75 ; cedis adultes aptéres était de I'ordre de 20,25 et

5,62 adultes ailés par feuille. Ensuite, les papria ont connu une régression des le 16 mai
(Fig. 26).

Le degré d'infestation par le puceron vert du péehgarié entre (2) et (3) et ceci selon

I'échelle deLapchin (1985)

Le puceron vert du pécher a disparu de I'arbretlpuih avec le stadeMaturité du fruit".
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1.2. Activité de vol deMyzus persicae

20 -

18 -

16 -

10 -

Captures

29/3
a/4
11/4
18/4
25/4
2/5
9/5
16/5
23/5
30/5
6/6
13/6
21/6
28/6
5/7
12/7
19/7
26/7
2/8
9/8
16/8
23/8
30/8
6/9
13/9
20/9
27/9
a/10
11/10
18/10
25/10
1/11
8/11
15/11

Dates

Figure 27 : Evolution des captures moyenneshMiyzus persicadans les piéges jaunes a eau.

Les captures globales des ailés du puceron vesédoer dans les deux types de pieges ont
atteint 124 individus durant toute la période déxmentation allant du 29 mars 2013 au 15
novembre de la méme année. Sufigare 27, deux vols sont enregistrés, le premier débute
du 04 avril 2013 jusqu'au 21 juin de la méme anngest le vol d’émigration et de
dissémination, a ce niveau, un pic est observénai2 Le second vol débute le 13 septembre
2013 jusqu’au 15 novembre de la méme année, €estllde retou(Tab. 11).

Le nombre total de pucerons capturés dans lesp&§®é cm était 90 pucerons alors que

dans ceux poseés sur le sol ce nombre étgFig4 28)
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Figure 28: Nombre de captures dilyzus persicadans les deux types de piéges jaunes a eau.

2. Toxicité des trois types d’extraits

Plante
100,001 — Carmoise
gEucaIyptus
Oraux poivrier
| EHarmel
75,00 B Laurier rose
@ [MRomarin
<
0
= 50,001
®
=
Q
=
25,007
0,001

Extrait Aqueux Extrait Alcoolique Extrait Ethérique

Extrait

Figure 29: Effet des trois types d’extraits sur le taux de tade duM. persicaeapres 24 h.
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L’extrait éthérique de toutes les plantes sembiieasfe alors que les deux autres types
causent un faible taux de mortalité et parfois zéeomortalité a I'exception de I'extrait

éthanolique de laurier rose qui a causeé plus de(Fa§029).

Les résultats de la régression logistique du taumdrtalité des larves du puceron vert du

pécherobtenus sont résumés dans le tableau suivant :

Tableau 16:Régression logistique et calcul des concentrati&tases Clo (%) et Clgg (%)
des trois types d’extraits des six plantes étudiées

z
Espéce Extrait B wald x P gg,gj ClLso(%) | CLgo(%)
E -1,68 40,24 0,00 2,24 2,08 4,80
A. herba-alba Et -6,97 15,67 0,07 00 / /
A -6,00 23,63 0,10 00 / /
E -2,51 107,06 0,00 1,35 8,39 15,75
E. camaldulensis Et -6,01 23,63 0,10 00 / /
A -6,69 14,74 0,25 00 / /
E -8,02 18,93 0,00 1,83 13,36 17,03
S. molle Et -5,80 22,22 0,31 00 / /
A -6,96 15,66 0,06 00 / /
E 3,19 98,32 0,00 1,29 12,69 21,42
P. harmala Et -6,17 28,57 0,31 0,00 / /
A -5,79 22,20 0,31 00 / /
E -3,56 114,78 0,00 1,44 9,67 15,65
N. oleander Et -2,98 122,00 0,00 0,05 8,32 14,46
A -5,80 22,22 0,31 00 / /
E -1,48 59,65 0,00 1,25 6,58 16,33
R. officinalis Et -6,69 14,74 0,25 00 / /
A -6,7 14,73 0,25 00 / /

E . éthériqueEt : éthanoliqueA : aqueux.

Le test du modele complet contre le modele aveerdaption a été statistiguement
hautement significatif dans le cas de I'extraitégique des six plantes et I'extrait éthanolique
de laurier ros€Tab. 16). En effet, le tableau montre le coefficient dedgression logistique
(B), le test de Wald, les odds ratio de chaqudipti€ ainsi que les concentrations létales 50
et 90.

L’extrait éthérique de I'armoise blanche s’est &viér plus toxique avec des glet Clgg
égales a 2,08% et 4,80% respectivement. Sa vaesuodds ratio était 2,24 ce qui signifie
gu’il y aura 2,24 fois de probabilité d’observersdmorts que des vivants en utilisant cet
extrait. Pour les autres extraits, les valeurscoesentrations létales (Gdet Clgg) ont oscillé
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entre 6,58% et 21,42%. Nous remarquons aussieguextraits agueux et éthanoliques n’ont
pas eu un effet significatif sur la mortalité¢ duceron (P>0,05) a I'exception de I'extrait
éthanolique de laurier rose (Wayé=2122,00, P<0,05). La G était 8,32% alors que la

CLgo% était 14,46 avec une valeur des odds ratio d& 0,0

3. Rendement eSScreening phytochimique des extraits étudiés
3.1. Rendement d’extraction

L’extraction avec les trois solvants organiques eanps I'obtention des rendements
suivants en (%{Tab. 17)

Tableau 17 :Rendement en gramme d’extraction des six plamies $es trois solvants
utilisés.

Espéce Pl (g) EE (%) EEt (%) EA (%)
A. herba-alba 80 3,04 13,14 12,49
E. camaldulensis 80 259 16.55 6,04
S. molle 80 8,49 7,47 5,79
P. harmala 80 3,54 6,18 9,24
N. oleander 80 3,05 12,55 6,41
R. officinalis 80 1,05 12,50 5,30

PI : poids initial,E : éthériqueEt : éthanoliqueA : aqueux.

L'utilisation de I'éthanol en extraction a permi®lotenir un rendement plus meilleur par

rapport aux deux autres solvants utilisés.

Il est le plus souvent compris entre 12% et plug2lé% a I'exception du faux poivrier et
le harmal ou ce rendement était inferieur a 7,5% @bint commun de ces deux plantes est
I'utilisation des fruits. Par contre, l'utilisatiode I'éther de pétrole a donné des rendements
faibles (1 a 3,54%) excepté le faux poivrier dentdndement était supérieur a 8%. Ainsi, le
rendement moyen obtenu par chaque solvant étadi0%l avec l'utilisation de I'éthanol,

3,63% et 7,54% dans le cas de I'éther de pétrdleart distillée respectivement.
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3.2. Screening phytochimique

Tableau 18: Screening phytochimique des trois extraits deplantes étudiées.

Alcaloides Polyphénols Saponines Terpenes
Espéce

E | Et | A |E | Et A |E| Et | A E Et | A
A. herba-alba

- - - - + - - - + ++ + +
E. camaldulensis

- + - - + - - - + + + +
S. molle

- |+ - - - - - - + + + +
P. harmala

- ++ | ++ | - + - - - + + + +
N. oleander

- + | ++ | - ++ - - - + ++ + +
R. officinalis

- - + - + - - - + ++ + +

(+) : positive,(-) : négativeE : éthériqueEt : éthanoliqueA : aqueux.

L’analyse qualitative des différentes familles détaolites secondaires cherchées dans les

extraits des six plantes testées est reportéeleaalsleau ci-dessus.

Les polyphénols étaient présents seulement dexisdit éthanolique des plantes étudiées
sauf dans le faux poivrielab. 18).

Quant aux alcaloides, ces molécules étaient alsseares I'extrait éthérique des plantes
testées. Dans l'extrait alcoolique, les alcaloi@¢sient présents dans [I'eucalyptus. (
camaldulensis le faux poivrier §. mollg, le harmal P. harmalg et le laurier roseN.
oleandej alors que dans l'extrait aqueux, il y en avaihglée harmal, le laurier rose et le
romarin R. officinalig. Les terpenes étaient omniprésents dans lestypes d’extraits des

six plantes faisant partie de cette étude

4. Dosage des polyphénols de laurier rose

En se basant sur les valeurs d'absorbance degeptranoliques réagissant avec le réactif

de Folin-Ciocalteu et comparées avec celles delldisn standard d’acide gallique. La
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teneur de laurier rose en polyphénols de I'exétitinolique était 1721,36 mg équivalent
acide gallique (EAG) 100gmatiére séche (MS).

09 - y=5,5//x-0,030
0’5 | R2=0,995

0,7 -
06 -
05 1
04 -
03 -
0, -
0,1 -

Densité optique {nm)

015 005 01 015 02

Concentration d'acide gallique (mg ml)

Figure 30: Courbe d’étalonnage d’acide gallique en mg.ml

La courbe d’étalonnage obtenue, en prenant I'agalkque a différentes concentrations
comme standard, représentée darfgjlae 30, montre la linéarité de la réponse du détecteur
en fonction des différentes concentrations. Le xhi# ce modéle de représentation a été
fondé sur la méthodologie de plusieurs auteursmointMujica et al. (2009).

5. Test des polyphénols de laurier rose vis-a-visigpuceron vert du pécher
5.1. Test de toxicité

Les résultats de taux de mortalité des pucerons Beffet des flavonoides, des tanins et
des acides phénoliques ont montré que les tanmdesoplus efficaces avec un taux mortalité
de 62% alors que les flavonoides et les acidesgbig@es ont causé des taux de mortalité de
53,23% et 55,44% respectivemélhig. 31).

Les résultats de la régression logistique du taumdrtalité des larves du puceron vert du

pécherobtenus sont consignés dansaleleau 19
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Figure 31: Effet des polyphénols sur le taux de mortalitéldeges deM. persicaeapres 24

heures.

Tableau 19:Régression logistique et calcul des concentrat@&tases Clg (%) et Clg (%)

des polyphénols.

) Wald »* Odds Clso Cloo
Polyphénols B P Ratio (%) (%)
Flavonoides -2,42 101,73 0,00 1,31 8,96 17,1

Tanins -2,04 89,45 0,00 1,31 7,51 15,6
Acides 225 | 7692 | 000 1.3 865 171
phénoliques
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Le test du modele complet contre le modeéle aveerdeption était statistiqguement
hautement significatif dans le cas des trois fiamitles polyphénols (Flavonoides, tanins et

acides phénoliques) de laurier roB&,00 (Tab. 19).

Les tanins se sont montrés les plus toxiques descClsy et Clyp égales a 7,51% et
15,63% respectivement. La valeur d’odds ratio dt@f ce qui signifie qu'il y aura 1,31 fois
de probabilité d'observer des morts que des vesaen utilisant cet extrait. Pour les
flavonoides et les tanins, les valeurs des coraionis |étales (Clg et Clgg) étaient trés

prochegTab. 19)avec des valeurs d’odds ratio similaires a cedetdnins.

5.2. Test de répulsion

Tableau 20:Analyse de variance de I'activité répulsive sgrllrves diM. persicaecausée

par les polyphénols.

Source de Variation F P
Flavonoides 3647,875| 0,000
Tanins 441,625 | 0,000
Acides Phénoliques 87,250 | 0,000

L’'analyse statistique a montré un effet hautemeignificatif des polyphénols
(Flavonoides, Tanins et Acides phénoliques) suépallsion du puceron vert du pécli€ab.
20).

Les flavonoides ont produit un taux moyen de répulde 44,22% a la concentration de

10% tandis que les tanins et les acides phéndalignecausé des taux de 15,33% et 6,13% a

la concentration 10% respectivemérig. 32).
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Figure 32: Indice de répulsion des polyphénols (flavonoitisins et acides phénoliques) de

laurier rose apres 24 heures.

5.3. Inhibition de la croissance

Tableau 21:Analyse de variance de I'effet inhibiteur desypblénols sur la croissance des

larves duM. persicae.

Source de Variation F P
Flavonoides 2848,37 | 0,000
Tanins 13987,46| 0,000
Acides Phénoliques 14567,61| 0,000
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L’'analyse de variance a révélé un effet hautensggmificatif des trois familles de
polyphénols (Flavonoides, Tanins et Acides phének) sur le gain pondéral des larves du
M. persicagP<0.00 (Tab.21).

Dans le cas des tanins, a la concentration de I0#ibition de la croissance au®#
larvaire était 54,23% et 43,17% quand on a utiésttanins et les acides phénoliques a la
méme concentration. Les flavonoides ont provoqutaux plus faible par rapport aux tanins

et acides phénoliques avec 4QPig. 33)

Flavonoides
Tanins
cides Phénoliques

60,00
50,001
40,007

30,001

Inhibition de la croissance (%)

20,001

10,001

0,00 :
0% 1% 2.5% 5% 10%

Concentration (%)

Figure 33: Effet des polyphénols (flavonoides, tanins etexighénoliques) de laurier rose

sur la croissance des larves d€'%tade larvaire dbl. persicae
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5.4. Etude de la fécondité
Tableau 22: Analyse de variance de I'effet des polyphénelbldoleandersur la fécondité

du M. persicae

Source de Variation F P
Flavonoides 486,48 0,00
Tanins 463,88 0,00
Acides Phénoliques 1575,16 | 0,00

L’analyse de variance de la fécondité a révéléftet bautement significatif de I'effet des

trois polyphénols®#<0.00 (Tab. 22)

Flavonoides
Tanins
Aclides Phénoliques
80,001
60,001 ‘
) N
=
©
c
o
3
w 40,001
20,001
0,00° v . :
0% 1% 2.5% 5% 10%

Concentration (%)

Figure 34: Effet des polyphénols (flavonoides, tanins etexighénoliques) de laurier rose

sur la fécondité des femelles adultesvlepersicae
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La fécondité a diminué au fur et a mesure que texentrations des flavonoides, des
tanins et des acides phénoliques ont augmenté. éomaentration de 10%, nous avons
enregistré un nombre moyen de 54,83 larves prayte les femelles en utilisant des
flavonoides, 50,48 avec les tanins et 53,41 loréemacides phénoliques ont été utiligég.
34).

5.5. Temps de développement

Tableau 23:Analyse de variance de l'effet des polyphéniidss¢noides, tanins et acides

phénoliques) de laurier rose sur le temps de dppelnent des larves dé& persicae.

Source de Variation F P
Flavonoides 107,97 0,000
Tanins 349,44 0,000
Acides Phénoliques 259,00 0,000

L’analyse de variance du temps de développemerdrarénun effet hautement significatif
de I'effet des flavonoides, des tanins et des agahenoliquesR<0,00Q (Tab. 23).

La durée de la vie larvaire des larves de pucerr du pécher s’est accrue quand la
concentration des flavonoides et des acides plygresia augmen(&ig. 35).

Une augmentation de 2 jours a été enregistréeldamas des tanins a la concentration 10%.

5.6. Longévité des adultes

L’analyse de variance de la longévité des adulteputeron vert du pécher a révélé un
effet hautement significatif de I'effet taninB<0,00 et non significatif avec I'application des

flavonoides et acides phénoliquésb. 24)
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Figure 35: Effet des polyphénols (flavonoides, tanins etexighénoliques) de laurier rose

sur le temps de développement des larved.deersicae

Tableau 24:Analyse de variance de I'effet des polyphénfidss¢noides, tanins et acides
phénoliques) de laurier rose sur la longévité diedtes deM. persicae.

Source de Variation F P
Flavonoides 1,525 | 0,268
Tanins 484,38 0,00
Acides Phénoliques 1,517 | 0,270
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A partir de la concentration 2,5%, la longévité ddaltes de puceron vert du pécher a

commencé a raccourcir avant d’atteindre une moyderib,29 jours a la concentration 10%

avec l'utilisation des tanins tandis que I'applicatdes flavonoides et des acides phénoliques

n'ont pas changé ce paramgréy. 36)

20,007

—_
o
o
o

longévité des adultes (jours)

o

0,00 ,
0% 1% 2.5%

10,007
5,001
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Figure 36: Effet des polyphénols (flavonoides, tanins etexiohénoliques) de laurier rose

sur la longévité des adultes e persicae
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Chapitre V Discussion

Les pucerons constituent un groupe d'insectesmgtréent répondu dans le monde et qui
s'est diversifié parallelement a celui des plaatfsurs dont presque toutes les espéeces sont
hotes (Sauvion, 1995)

Dans cette partie, les discussions portent suiokcblogie du puceron vert du pécher dans
le verger de Beni Fdhala durant l'année 2013. Hbletent d'abord sur I'évolution des
colonies de cette espéce sur les feuilles du pésthsur I'écologie des ailés 8k persicae

capturés dans les pieges installés dans ce verger.

Le suivi de la dynamique des populations du pucgsshdu pécher sur le pécher a montré
gue l'installation des premiers individus a comngelec29 mars 2013 avec le début du stade

Feuillaison.

D’apresCapinera (2008),en printemps, lorsque les plantes sortent dedeumance et
commencent a pousser, les ceufs éclosent et leslaovnmencent a se nourrir des fleurs, des
jeunes feuilles et des tiggSe puceron existe principalement sur les tissuisge des plantes
(van Emdenet al, 1969)

Il cause un enroulement des feuil(@&augeet al, 1998) une réduction de leur taille, un

retard de la croissance de la plante et un rendemgeluit(Petitt et Amilowitz, 1982)

SelonKindimann et Dixon (2010),la survie des ceufs et/ou des pucerons qui hivernent

détermine le nombre de pucerons présents danedban printemps.

Le degré d'infestation a varié entre 2 et 3 selénhklle deLapchin (1985) Capinera
(2008) a fait remarquer que le développement pourragt &tpide, souvent 10-12 jours pour

une génération compléte, et avec plus de 20 gémésannuelles dans les climats doux.

D’aprésRobert (1981)cité parGuelfene (2000)une régression naturelle des populations
est le fait d'une production globale réduite, appahécanisme d'autorégulation engendré par
la surpopulation des individus apteres menant afommeation d'ailés et une réduction de la
fertilité des femelles. La migration est le factéairplus important déterminant la baisse de

I'effectif des puceronsl@arosik et Dixon, 1999)
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SelonKindlmann et al (2007) la dynamique des pucerons est déterminée largepaen
les changements saisonniers et la qualité de I'idts aphides font bon lorsque les acides
aminés sont activement transloqués dans le phloEmerintemps, les feuilles poussent et
importent les acides aminés via le phloéme. Enranég les feuilles vieillissent et exportent

les acides aminés et autres nutriments.

Il'y a aussi une large gamme d’organismes bénéfigaefermant des insectes prédateurs
et des guépes parasites aident a réguler les piomslaes puceron¥¢lkl et al, 2007 et qui

sont actifs dans le verger d’étude dés le 15 Mai.

Par ailleurs, nous notons que les individus du murceert du pécher ont disparu de leur

hote dans le verger d’étude le 14 juin coincidaletde stadeMaturité des fruits.

En plus de l'état physiologique de la plante hake,la contribution des prédateurs
aphidiphages dans la disparition totaleMepersicaedu pécher depuis mi-juin, il y avait
I'effet des hautes températures qui, sei@am Emden (1972) peuvent exacerber la sensibilité
a une humidité relative faible de l'air en augmentzhez les pucerons des pertes en eau

réduisant ainsi leur activité et leur nutrition sd'effet du stress hydrique.

L'activité saisonniere dbl. persicaedans les pieges montre deux périodes de vol ou il
exhibe, selorvan Emdenet al (1969),un holocycle (avec une phase sexuelle annuelle), i
alterne entre deux hoétes : primaire et secondaireen rappelant I'appartenance de la région
d’étude a I'étage bioclimatique aride a hiver froid

En général, la production d’ailés peut étre indpide des contraintes environnementales
telles que la photopériode, la densité et la qualittritionnelle de la plante hé(Bixon et
Dharma, 1980a, b)

Ainsi, la premiére période a correspondu aux v@mdyration et de dissémination qui ont
eu lieu au printemps et en été (d’avril a juin)e \tol d'émigration correspond selS8chaub
et al. (1995)au départ des fondatrigénes ailées de I'héte pemars les hétes secondaires.
En fait, les générations ultérieures colonisent Héses secondaires de diverses familles

comme les Compositae, les Brassicacae et les Selag(san Emdenet al, 1969)
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SelonFericeanet al (2011) les ailés du puceron vert du pécher apparemreatdrit de
coloniser presque toutes les plantes disponiblasse verger ou s’est déroulée I'étude, dix-
huit (18) espéeces appartenant a dix (10) diffésefamilles sont identifiées.

Les vols de dissémination, selbtullé et al (1998) correspondent a une série de petits

vols des virginogenes qui se déplacent d'hétesnslec@s en hotes secondaires.

Des travaux ont été effectués sur la mobilitéMiezus persicagoar des chercheurs de
I'Institut National de la Recherche Agronomiqueaessi par ceux de la Station de Zoologie
appliguée de Gembloux, en Belgique 1@4a1969ont conclu que la mobilité des pucerons
apteresMyzus persicaet égalemenfphis fabaeou puceron noir, pouvait atteindre, en 24
heures, jusqu'a 7 metres et ceci a partir de latela'origine (du Retail, 1973) La
dissémination élevée de ces individus contribuea@’maniére significative a leur efficacité

en tant que vecteurs de virus végétéeericeanet al, 2011)

Le maximum de captures a été enregistré le 2 ngaindividus capturés). Ce maximum a
coincidé avec une température mensuelle moyenrid,@e°C ce qui est favorable a I'envol
des ailésDans une étude sur l'effet de la température supblrameétres de population de

Aphis gossypiGlover etMyzus persica€Sulzer) sur des plants de poivron sous serre.

Satar et ses co-équipief2008)ont conclu que le puceron vert du pécher avaitpgmmde
de développement plus courte que celle du pucenorotbn a 15,0 °C. Ainsi, il est évident
gue M. persicaes'est mieux comporté a des températures plushésjayant la capacité de
coloniser le poivron dans les serres en hiver epmotemps. Des que les températures
journalieres moyennes ont dépassé 20,0 °C, le ®uakr Coton a surpassé le Puceron Vert
du Pécher et avait une plus grande probabilitéotniser rapidement les plants de poivron.

Les captures du puceron vert du pécher ont cestéitidément des le 21 juin. La
température maximale enregistrée durant ce mois 89 °C avec une augmentation
constante jusqu’aux 36,0 °C en mois de juilletoB&atar et al (2008) une température

constante d82,5 °C est létale aux stades immatureddpersicae

Les captures de ce puceron ont recommencé de nolesé8 septembre qui correspond au
vol de retour avec l'apparition des femelles sexepadurant le mois de septembre. La

température moyenne mensuelle était 22,3 °C.
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SelonBlackman (1974) le seuil de température au-dela duquel la praolucte morphes
sexuels est inhibée, est généralement de 20-25 0 l@s pucerons qui sont étudiés
expérimentalement. Chéz. persicae les morphes sexuels peuvent étre produits a 208€

pas a 25 ° C, et le seuil des températures esaplaiment a environ 22 °C.

Les sexupares ailées retournent sur la plantefvingaire et y engendrent des femelles
sexuées. Les males sont attirés et s'accouplentlavdemelles qui produisent des ceufs qui

seront déposeés en hiver sur le pécher, son hatepe(Fericeanet al, 2011)

Nous notons dans notre cas que les captures giobateailés du puceron vert du pécher
dans les deux types de piéges ont atteint 124 ithdiv durant toute la période

d’expérimentation allant du 29 mars 2013 au 15 ndwe de la méme année.

Boiteau et Parry (1985)ont considéré que les pieges jaunes a eau sdes$ dtns la
détermination de la période de vol des puceronsldpes espéces diurnes sont attirées par la
couleur jaune des pieggShimoda et Honda, 2013)et en particulier les pucerons
(Heathcote, 1957)

Labonneet al (1989)ont mentionné que la répartition des especes gantge modifiée

par la hauteur des pieges alors que l'orientatesypleges a affecté peu ce parametre.

Dans notre étude, le nombre de pucerons capturéslda pieges jaunes a eau a 65 cm
était 90 individus alors que dans ceux posés ssmllee nombre était 34.

Boiteau (1990)a trouvé que le grand nombre de spécimens coléeaiedans les pieges
placés a une hauteur de 60 cm, la moitié de ce reomidns ceux a 30 cm tandis que le
nombre des spécimens capturés dans les pieges pl&¥cm de hauteur et ceux posés sur le

sol était relativement faible.

A travers la littérature sur les pucerons, le fote de linterprétation des données des
populations est manifestement important. Des tegles de trés haute précision et
laborieuses ont donné de bonnes données desquskegement de vagues conclusions
pourraient étre tirées dues a l'importance relatiee plusieurs facteurs qui interagissent,

impliqués dans la détermination du nombre de pus£tdughes, 1963).

Hafez (1961) a classé les obstacles a une approche analytiquesadonnées: (1)
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chevauchement des générations ; (2) la pluparfasésurs impliqués interagissent ; (3) il est
impossible d'obtenir des observations systématigeies la reproduction et la migration
comme affectées par les conditions complexes prédaordans le champ.

L’étude de l'effet des extraits des six plantes iwiédles d’étude sur le potentiel biotique
de M. persicaerenferme quatre sous parties dont la premiére sontd’étude de la toxicité
des extraits de six plantes selon les trois modegrection (extraction éthérique, extraction
éthanolique et extraction aqueuse) sur les indgvidiw puceron vert du pécher. La deuxiéme
sous partie concerne le rendement et le screetyipghimique des extraits des six plantes
étudiées et selon les trois modes d’extraction.sDartroisiéme sous partie, nous discutons le
dosage des polyphénols du laurier rose. En figuktrieme sous partie qui traite I'effet des
polyphénols de laurier rose sur quelques paraméimsues du Puceron Vert du Pécher

terminera la discussion.

Le test de toxicité des extraits éthériques, étlgqunes et aqueux des six plantes étudiées
('armoise blanche, I'eucalyptus, le faux poivriex,harmal, le laurier rose et le romarin) ont
révéelé que l'extrait éthérique de toutes les pwrdtit efficace alors que les deux autres
types d’extraits ont causé seulement un faible tiuxnortalité et parfois zéro de mortalité a
I'exception de I'extrait éthanolique de lauriereagui a causé plus de 73%.

L’extrait éthérique de I'armoise blanche s’est avée plus toxique avec un taux de
mortalité de 100% a la concentration de 10% avedQlg, et Clgpégales a 2,08% et 4,80%
respectivement. Cependant, I'extrait éthanolique pas provoqué de mortalité alors que
I'extrait aqueux a produit seulement 8% de mo#atihez les larves du puceron vert du

pécher.

Abdel-Shafy et al (2009)ont évalué des extraits bruts avec différents siéve’A. herba-
alba contre le troisieme stade larvaire @brysomyia albicepé/Niedemann, 1819) (Diptera :
Calliphoridae). Les auteurs ont enregistré un tdexmortalité de 100% a la concentration
2,95g 100mt en utilisant des extraits hexanique et éther wliéthe. L'extrait d’huile du
genreArtemisiaa été le plus toxique vis-a-vis dgiosomalanigerum (Hausmann, 1802)
(Hemiptera : Aphididae) en termes de concentratairiemps de réponse comparé aux autres
extraits d’huile testéfAteyyat, 2012)
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Soliman (2007)a rapporté que l'huile &. herba-albaa donné une toxicité élevée avec
ClLso égale a 0,023 % et a causé une réduction de 98,4ns la population dAphis
gossypii(Glover, 1877) (( Hemiptephididae). Les extraits de I'armoise blanché¢ aussi
un effet répulsif contre les pucerons. En effemstallation deM. persicaesur les feuilles de
la plante héte Brassica pekinensis(Brassicacae) a été fortement freinée par desiest

obtenus deArtemisia absinthiunk. (Dancewicz et Gabrg, 2008)

L’extrait éthérique d&. camadulensisnt causé prés de 54% de mortalité avec deg €L

ClLgo€gales a 8,39% et 15,75% respectivement.

Haji Younis (2013)a souligné que le pourcentage de mortalité delemsdde Hyalopterus
pruni (Geoffroy, 1762) (Homoptera : Aphididae) a été abtavec I'extrait des feuilles de
camaldulensi®n atteignant 35,7% apres 24 h et 92,6 % a la otrat®n 10 % et apres 48 h
de traitement.

Elbanna (2006)a montré que 20ml de l'extrait de grains de I'eypals a 1000ppm a
causé des taux de mortalité de 80 et 100% chetatess deCulex pipiens(L., 1758)
(Diptera : Culicidae) en 48 h.

Quant au faux poivrier, son extrait éthériqgue aséaseulement un taux de mortalité de
13% apres 24 h avec des4gbkt Clypégales a 13,36% et 17,03% respectivement.

Les tests ddescampset al (2010)ont montré que la Gk obtenue contre les adultes
aptéres deSitobion avenagHomoptera : Aphididae) a été 30,71mg mdprés 24 h en
utilisant des huiles essentielles du faux poivii@s fruits et les feuilles du faux poivrier ont
montré des effets répulsif et insecticide contre mhsectes appartenant a d’autres ordres a
linstar de Trogoderma granarium(Coleoptera : Dermestidae) dtribolium castaneum
(Coleoptera : Tenebrionidae) ou le taux de moéalitenregistré était 53,3% apres 2 jours et
93,3% aprés 6 jours & la concentration de 1000ml 1@vec des Cigde 325,6 et 286,1pl
10ml™ respectivemerAbdel-Sattar et al, 2010)

Le harmal a provoqué un taux de mortalité de pri88P6 en utilisant I'extrait éthérique
avec des Ciy et Clgy €gales a 12,69% et 21,42% respectivement alors I'gueait

éthanolique a causé seulement 11%.
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Abassiet al (2005)ont obtenu un taux de mortalité de 75% al?"fzjour chez les larves
et de 45% chez les adultes au®I8jour de la vie imaginale du criquet pélerin enisait un

extrait éthanolique des feuilles du harmal.

L’extrait éthérique de laurier rose a engendréaux tde mortalité de 53% apres 24 h avec
des Clgp et Clgy égales a 9,67% et 15,65%. La mortalité obtenue pghiquant I'extrait
éthanolique était plus importante avec 73% et @dsuvs de Ci et Clgo €gales a 8,32% et
14,46% tandis que I'extrait aqueux est non toxigisea-vis des larves du puceron vert du
pécher. Dans le laurier rose, qu’est une planterpiellement |étale aprés ingestion, toutes
ses parties sont toxiquéBandara et al, 2010).

Dans la littérature, l'effet insecticide de I'extr&thanolique brut des feuilles de cette
plante est évalué sur trois ordres d’insectes rdiffis (Diptera, Homoptera et Coleopters).
et al (2008) ont l'appligué sur les larves dé&rogoderma granarium(Coleoptera:
Dermestidae) eDrosophila rufa(Diptera : Drosophilidae). Les larves @egranariumn’ont
montré qu’un faible taux de mortalité de 10% apt2deures & une dose de 100rtg@hez
D. rufa, une mortalité de 10% s'est produite aprés 48eseer 15% apres 72 heures a une
dose de 20 mgy

El-Akhal et al. (2015)ont testé I'extrait hydro-éthanolique Ne oleandercontre les larves
deC. pipiens Leur étude a conclu que l'extrait hydro-éthanmigeN. oleandeposséde une
activité larvicide avec des valeurs desglet Clg de 57,57 mg mill et 166,35mg mf
respectivement avec un taux de mortalité de 10026Gamg mt. La toxicité de I'extrait
phénolique brut & 2 % des feuilles d¢. oleandersur les larves et les adultes Bemisia
tabaci (Gennadius) (Homoptera: Aleyrodidaa)atteint 82,63% et 60,45% respectivement
(Rathi et Zubaidi, 2011) Enfin, I'extrait hydro alcoolique des ses fewslladministré par
trempage (10mg 100 aux larves de Rhizotrogini (Coleoptera : Scaraze avait un
effet sur le taux de protéines de I'hémolymphe et Imctivité de I'acétyCLholinestérase
(Madaci et al,, 2008)

L’extrait éthérique du romarin a généré un tawnuetalité de 60% et des et Clgg

egales a 6,58% et 16,33%. Les extraits éthanobtj@agueux ont provoqué cependant un taux
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de mortalité proche du zéro. Les extraits du rom@euvent étre considérés comme un

important aphicide pour contrdler la population gaserons.

Isik et Gorur (2009) ont démontré que I'extrait de cette plante a c@28 de mortalité
contre Brevicoryne brassicaélinnaeus, 1758) (Hemiptera : Aphididae). Une nlaéades
adultes de 81,7% a une concentration de 1% a étgistiée suCorythucha ciliata(Say,
1832) (Hemiptera : Tingidag)Rojht et al, 2009) Cette plante peut avoir aussi un effet
acaricide contreTetranychus urticagKoch, 1836) (Trombidiformes : Tetranychidae) en
causant une mortalité complete en laboratoire acdesentrations qui ne causent aucune

phytotoxicité aux plantes hot@gliresmailli et al, 2006; Miresmailli et Isman, 2006)

SelonRojht et al (2012) le taux de mortalité des adultes decanthoscelides obtectus
(Say, 1831) (Coleoptera : Bruchidae), apres sepsjde I'application de I'extrait éthanolique
de R. officinalis,a atteint91,2% entre les concentrations de 50% et 100%.

L’extraction successive en utilisant divers solgguar ordre croissant de polarité : éther de
pétrole < éthanol < eau distillée a révélé quehdébl est le meilleur solvant avec un
rendement d’extraction moyen de 11,40% sur lesabitps utilisées alors que I'éther de
pétrole a donné le plus faible rendement (3,63%negenne) et I'eau a permis d’obtenir un

rendement moyen de 7,54%.

Plusieurs travaux ont mentionné l'efficacité ddgHanol ou le méthanol comme solvants
efficaces dans I'extraction des composés bioadfsprésPoojary et al. (2015),I'extraction
de I'écorce des racines ddammea suriggClusiaceae) par I'éther de pétrole, I'éthanol et
l'eau et deux autres solvants a révelé que ceite faar I'éthanol a produit un rendement
maximal en produits phytochimiques d'environ 11,8%rts que I'extraction d'éther de pétrole
n'a donné que 7,4% et celle de I'eau a permistdinib 10,43%.

Mahmoudi et al (2013)dans une étude sur I'extraction des composés fpigaes de
différentes parties de la fleur d’articha@yfara scolymus.) ont conclu que I'utilisation du
méthanol a donné un rendement de 20,13%. De niEonesoneet al (2014)ont estimé que
comme meilleurs solvants, des solutions d'éthandléthanol /eau peuvent étre choisis pour

I'extraction des composés phénoliques.
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Bimakr et al. (2001)en comparant différentes méthodes pour I'extractesicomposés de
flavonoides, bioactifs majeurs, a partir des fesillle menthe vertdlentha spicatd..), ont
obtenu un rendement d'extraction plus élevé (26M83 g*) avec le méthanol qui a extrait

sept composeés de flavonoides.

Par alilleurs, la présente étude a mis en évideacerésence de divers composés
phytochimiques importants dans les plantes testd@sstar des terpénes, des alcaloides, des

saponines en plus des polyphenols qui font I'othgete travail.

L’analyse phytochimique de I'armoise blanche a &\ présence des terpénes mais aussi
des polyphénols et des saponines. Maints travaugtérfaits sur la composition chimique de
'armoise blanche révélant sa richesse en difféertlasses de terpenes, a linstar de
monoterpéenes hydrocarbon@sehtari et al, 2012) en lactones sesquiterpénigiialido et
al. 2004) en monoterpénes oxygéen@zaolini et al 2010 et en glucosides de flavonoides
(Salehet al, 1987)

Chez I'eucalyptus, il y avait présence aussi dgpenes, des polyphénols et des saponines.
Les terpenes sont abondants dans les feuilles cimaldulensislls sont responsables de
cette odeur caractéristiqugun et al (2000)ont isolé 12 composés du geritacalyptus
monoterpene aromatique comme un nouveau compdsE @mposés connus : pinoresinol,
vomifoliol, 3,4,5-trimethoxyphenol 1-@-D-(6'-O-galloyl) glucopyranoside, methyl gallate,

rhamnazin, rhamnetin, eriodictyol, quercétine, ftaitie, engelitine et catéchine.

Saxenaet al (2010) ont confirmé aussi la présence des alcaloidespides, tanins,

flavonoides, saponines, phénols et des glycosides.

Les fruits du faux poivrier contiennent des alodés, des polyphénols, des saponines et
des terpenefkhouma et al (2009)ont affirmé la présence des tanins, des flavosoédeles
alcaloides mais aussi des triterpenes, des ligpdésoliques et biflavonoidé€arvalho et
al. 2013)

Quant au screening phytochimique du harmal, il gitaprésence des alcaloides, des

polyphénols, des saponines et des terpenes. heautt deKhashimov et al (1973)
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Siddiqui et al (1987), Idrissi Hassani et El Hadek, (199%t Asgarpanah et Ramezanloo

(2012)corroborent nos résultats.

Le laurier rose, lui aussi, s’est montré riche etyphénols. Il y avait aussi des alcaloides,
des saponines et des terperegumet al (1997)et Siddiqui et al (2009)ont mentionné la
présence des triterpénes alors dreghi et Zubaidi (2011) ont affirmé la présence des

polyphénols.

Enfin, quant au romarin, les quatre composés tgssmt présentd/erma et al (2012)
ont affirmé la présence des terpenes alorsZiang et al. (2014)ont identifié des terpénes
glycosides. La présence des phénols et des fladesa@ été évoquée p@rojdylo et al
(2007)etYang et al (2008)respectivement.

La teneur de I'extrait éthanolique du laurier roga polyphénols était 1721,36 mg EAG
100g* MS. Zibbu et Batra (2012)ont trouvé un teneur de 48,94 mg équivalent catébb0
g' MS (matiére séche) en laurier rose alors §rieastavaet al (2013)ont trouvé 30,10mg
EAG 100" MF (matiére fraiche).

Mohadjerani (2012), quant a lui, a trouvé 4,54 pg EAG 100pmais en MS. En fait, la
richesse de laurier rose en composés phénoliquet® @&voquée dans nombreux travaux

d’apresSiddiqui et al (2012)en plus des composeés terpénig{Esgum, 1997)

D’apresMohadjerani (2012), les extraits méthanolique et aqueux-méthanoldpieette

plante contiennent des quantités élevées de paigihe

Cependant, les méthodes de dosage quantitativescaleposés phénoliques restent
approximatives en raison de la nature instableaeileiment dégradable de ces derniers
(Sauvestyet al, 1992)

Des développements importants de la rechercheasté pur I'extraction, l'identification et
la quantification des composés phénoliques commiéaules meédicinales et/ou diététiques

ont eu lieu au cours des 25 dernieres an(i€esddami et al, 2013)

En effet, différents facteurs environnementauxueficent la teneur en polyphénols. lIs

peuvent étre pédoclimatiques ou agronomiques. iAlessteneur en certains composés
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phénoliqgues peut augmenter dans des conditionstrdssstelles que l'infection par des

pathogénes et des parasites et la blegdmeheix et al, 1990)

Un spectre des rayons UV réalisé pdadaci et al, (2008)a montré que les feuilles dé

oleandercontiennent des acides phénoliques, des flavos@iddes tanins.

D’aprésLakhmili et al (2014) I'analyse par HPCL de la fraction phénolique tiaslles
de laurier rose a révélé une grande variabilitésdlestances. L'acide cinnamique est le
composé majeur identifié de la fraction phénoliques autres composeés identifiés sont la

catéchine, I'épicatéchine et I'acide chlorogénique

Les résultats du test de toxicité des flavonoides,tanins et des acides phénoliques vis-a-
vis des larves dW. persicae ont montré que les tanins ont causé un taux déalié de 62%

avec Clgoet Clgo€gales a 7,51 et 15,63% respectivement.

SelonAl-Obaidi (2014), les tanins représentent 39,2% des substance®achiNerium
oleander.Ces molécules peuvent produire un effet physiologjigpres ingestion. Cela peut
étre favorable ou défavorable pour l'insg@&ernays, 1981)

lIs peuvent aussi inactiver les enzymes digestilessherbivores directement en créant des
agrégats de tanins et de protéines veégétalesildifia digérefCrozier et al, 2006) Ils sont
généralement considérés comme nuisibles aux irsspbigophages. lls peuvent affecter la
croissance des insectes de trois maniéres priesipéé ont un goQt astringent qui affecte la
saveur et diminue la consommation d'aliments, dlsnént des complexes de digestibilité
réduite avec des protéines et agissent comme dedaatrs d'enzymeglattanzio et al,
2008)

Dans le Vigna unguiculata (Fabaceae), les tanins condensés (proanthocyasjdine
contribuent a la résistance a l'infestation paridssctes tels qu€allosobruchus maculatus
(F.) (Coleoptera: Bruchidag¢)attanzio et al,, 2005)

Le taux de mortalité causé par les flavonoidesawss du puceron vert du pécher dans

notre travail et aprés 24 h est 53,23% a la comatonh la plus élevée avec Glet Clgy

€gales a 8,96 et 7,11 % respectivement.
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Ateyyat et al. (2012)ont affirmé que les flavonoides agissent commadicafes contre
Eriosoma lanigerum(Hausmann) (Hemiptera : Aphididae). Selon la méqeipe, a la
concentration 10000 ppm, la quercétine déshydraié eutine hydraté (flavanoles) et la
naringine (flavanone) ont causé une mortalité deszlarves aprés 24 h similaire a celle
obtenue par [lutilisation d'un insecticide (imidaptide) (85; 93,33 et 86,67%
respectivement) alors que chez les adultes, cf@stsa’r2 h qu’'on a pu obtenir des taux de
mortalité identiques a ceux obtenus par I'insedéci

Gotawska et tukasik (2012)ont rapporté aussi I'efficacité de génistéine (sadne) et

lutéoline (flavone) contré. pisum(Hemiptera : Aphididae) en réduisant la salivation.

Les flavonoides affectent autres ordres tels qgeUeleoptera et les Diptera. Quatre
flavanoides (isoglabratephrin, (+)-glabratephraphroapollin-F et lanceolatin-A) ont causé
un effet adulticide aprés 10 jours d’exposition @v&itophilus oryzagl), Rhyzopertha
dominica (F) et Tribolium castaneum(Herbst) (Coleoptera) (78,6%, 64,6% et 60,7%

respectivement)Nenaah, 2014).

Karanjin (flavonoide) extrait des semencesMibettia pinnata (Fabaceae) a exhibé une
puissante toxicité contre les larves Medes albopictugSkuse) (Diptera: Culicidae) a la

concentration 35,26 mg | (Perumalsamyet al, 2015)

Dans notre bioessai, les acides phénoliques arsecab,44% de mortalité chez les larves
de Myzus persicaavec Clgg et Clgy égales 8,65 et 17,11% respectivement. lls ont divers
rébles dans les plantes. En effet, ils ont été assoa differentes fonctions, y compris
labsorption des nutriments, la synthese des mredei I'activité enzymatique, la

photosynthese, les composants structurels etdpidéhie(Stalikas, 2007).

La résistance du blé &itodiplosis mosellanéGehin) (Diptera : Cecidomyiidae) est liee a
la teneur en acides phénoliques. Des seuils quissépt 0,35ug'gde I'acide ferulique du
pois frais ont été associés avec une mortalitééélales larves de < 24Bing et Ames,
2000)

Quant au l'effet de répulsion, les tanins ont causétaux de 15,33 %. En fait, les tanins,

comme tout autre produit chimique dans la noueityeuvent étre percus par l'insecte a
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travers ses chimiorécepteurs périphériques et peunduire une réponse comportementale
manifeste, soit I'acceptation ou le rejet de larntue. Beaucoup de tanins sont extrémement
astringents et rendent les tissus végétaux non stiies. Les mammiferes tels que les
bovins, les cerfs et les singes évitent de madgerplantes avec des teneurs en tannins
élevées. Les tanins peuvent étre lieés aux protéeentaires dans l'intestin et ce processus

peut avoir un impact négatif sur la nutrition destivores.

Barbehenn et al (2008) ont testé les tannins extraits des feuilles deltiea sur les
chenilles deOrgyia leucostigmdLepidoptera : Lymantriidae) et ont conclu que wedécules
déterminent largement l'efficacité des composésénphques comme défense oxydative
contre les ravageurs. Les tanins ont un pouvotringent/amer en agissant comme répulsifs

et en affectant la sélection de la nourrit(da Costaet al, 2008).

Les flavonoides produisent un taux moyen de répuldie 44,22% a la concentration de
10%. Andersen et Markham (2006)ont cité I'exemple des anthocyanines, un groupjeuna
des flavonoides, qui sont impliquées dans la Isépu des insectes et comme agents

antifongiques.

Les acides phénoliques ont généré un taux deésréepuwle 6,13% a la concentration 10%.
SelonVimaladevi et al (2012) la répulsion des acides phénoliques liés insekilgt des
fractions d'acide phénolique solubles @eantenninaa une concentration de 1@ cni® a
donné une protection de 100% jusqu'a 120 min céedes aegyptDiptera: Culicidae).

L’inhibition de la croissance au®®f larvaire était 54,23% en utilisant des tanins a la

concentration de 10%.

SelonBuntin et Wiseman, (1990),un régime composeé de feuilles des génotypes de
Lespedeza cuneaf®umont) (Fabaceae) a teneur élevée en taniédudtle poids des larves
de deux lépidopteresi€liothis zeaBoddie) et Spodoptera frugiperdé). E. Smith). Le taux
de croissance relative des larves @egyia leucostigma(J. E. Smith) (Lepidoptera:

Lymantriidae) en présence des tanins condensésiaw de 29%HKopper et al, 2003.

Le taux d’inhibition de la croissance des larvespdgeron vert du pécher causé par les
acides phénoliques était 43,17%. Deux acides plygresl extraits des feuilles de

Chrysanthemum morifoliunfAsteraceae) ont été testés et se sont averéls acintre
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Trichoplusia ni(Hubner) (Lepidoptera : Noctuidae) legmantria dispar(L.) (Lepidoptera :

Lymantriidae) en réduisant leur croissafiBeningeret al, 2004)

Les flavonoides ont provoqué un taux plus faible pgpport aux tanins et acides
phénoliques avec 40%. Il a été prouvé que les apmes inhibent la croissance larvaire des
insectegRajendran, 2011)

Dans une étude réalisé £896 parWiseman et Snooksur I'effet des flavones des soies
seches deZea maysL. (Poaceae) sur le poids des larves Hidicoverpa zea(Boddie)
(Lepidoptera : Noctuidae révélé une corrélation négative entre la tenearfldvones totaux
et le poids des larves. La rutine (flavonoide) aséaun effet significatif sur l'inhibition de
croissance des larves ddelicoverpa armigera(Hib) (Lepidoptera: Noctuidae) a des
concentrations plus élevées (1pginiJadhav et al, 2012).Elle a réduit aussi le poids des
larves deSpodoptera frugiperd@l.E. Smith) (Lepidoptera: Noctuida&ilya et al, 2016. La
guercétine a eu des effets inhibiteurs sur lesaxitmassimilés ainsi que le poids des larves de
Bactrocera cucurbitag¢Coquillett) (Diptera: Tephritidaeharma et Sohal2013.

La fécondité a diminué au fur et a mesure que texentrations des flavonoides, des
tanins et des acides phénoliques ont augmenté.

A la concentration de 10% de flavonoides, les fmellu puceron vert du pécher ont
produit une moyenne de 54,83 larves. D’apf&isarma et Sohal(2013, la quercétine (un
des flavonoides les plus abondants dans les pJagttésorhamnétine possédent un bon taux

d’inhibition de la reproduction des pucerons.

La fécondité des femelles dé. persicaea diminué de 19 larves en enregistrant 50,48
larves en moyenne avec les tanins. Il existe desives significatives que les tanins
alimentaires peuvent réduire la croissance et tanfdité de certaines especes d'insectes
(Schultz, 1989.

La fécondité des femelles di& persicaea diminué de plus de 13 larves sous l'effet des
acides phénoliques extraits de laurier rose que auans testés durant ce présent travail.

D’aprés Mansour (1982) la fertilité des adultes d8podoptera littoralis(Coleoptera :

Noctuidae) ont diminué en augmentant les conceéntiati'acide gallique. L'acide salicylique
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(acide phénolique) isolé des feuilles Rlibes nigrum(L., 1753) etPrunus cerasu$L., 1753)
ont affecté la durée de la vie pré-reproductivenfte de la naissance jusqu’a la maturité) du
Sitobion avenadFabricius, 1775) (Homoptera : Aphididae) ou ellété étalée de 5,9 jours
dans les plantes témoins a 8,1 jours lorsque cerpuacs’alimentait des plantes traitées. Les

femelles aptéeres d& avena®nt montré une faible fécondit&lfrzanowski, 2008).

La durée de la vie larvaire des larves de puceernhdu pécher s’est allongée de 1,1 jour
guand la concentration des flavonoides a augmeb&s différences sont observées sur la
durée larvaire prolongée dte armigeraet deS. lituratestées par des régimes alimentaires a
base de flavonoides. En fait, la rutine a stopp#gélveloppement d&podoptera liturgFab.)
(Lepidopteran: Noctuidad)adhav et al, 2012).Ella a aussi affecté négativement la biologie
de Spodoptera frugiperd&).E. Smith) (Lepidoptera: Noctuidae) en prolomjesmn temps de
développement larvaireSilva et al, 201§. Par contreNenaah (2014)a mentionné une
réduction du taux de développementSimphilus oryzadl), Rhyzopertha dominicé~) and

Tribolium castaneunfHerbst).

Un accroissement de 2,03 jours a été enregib8e kes individus d&l. persicaedans
le cas des tanins a la concentration 10%. Desiextiahes en tanins ont été étalés sur des
feuilles deQuercus emoryf{Fagaceae) pdfaeth et Bultmanen1986 contenant des chenilles
de premier stade deameraria sp (Lepidoptera : Gracillaridae). Ces extraits rlea tanins
ont agi sur le développement larvaire. Les larvesCudgyia leucostigma(J. E. Smith)
(Lepidoptera: Lymantriidaenourries avec des regimes modifiés contenant demssta
condensés ont mis en évidence une augmentatioendpstde développement de 1,4 jours
(Kopper et al, 2003.

War et al (2012)ont découvert uneorrélation négative entre la teneur en salicyéatie
développement larvaire deOperophtera brumatgL.) (Lepidoptera: Geometridae) en
agissant comme antiappétants contre ces phytophages

Dans notre essai expérimental, les acides phémdigont allongé le temps de
développement de 1,31 jour en atteignant 7,41 jalaside salicylique (acides phénoliques)
isolé des feuilles dRibes nigrum(L., 1753) etPrunus cerasu$lL., 1753) ont affecté la durée
de la vie pré-reproductive (temps de la naissaosguja la maturité) disitobion avenae
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(Fabricius, 1775) (Homoptera : Aphididae) ou ellété étalée de 5,9 jours dans les plantes

témoins a 8,1 jours lorsque ce puceron s’alimed&stplantes traitées.

A partir de la concentration 2,5%, la longévité @delultes de puceron vert du pécher a
commenceé a raccourcir avant d’'atteindre une moyeents,29 jours a la concentration 10%
avec l'utilisation des tanins. Ces molécules ommidué la longévité des adultes de
Nilaparvata lugengStal) etSogatella furcifergHorvath) (Hemiptera : Delphacidae) de 2,5 et
2,45 jourgChandramani et al., 2009).

L’'application des acides phénoliqgues n’a pas dimita longévité des adultes du puceron
vert du pécher. Des acides phénoliques extraitMalkpighia emarginata(Malpighiaceae)
n'‘ont pas eu d'effets négatifs sur la période Ieryda longévité des adultes &podoptera
frugiperda(J.E. Smith) (Lepidoptera: Noctuidag@djarques et al, 2016).

Aussi, I'application des flavonoides n’'a pas baisslongévité des adultes Ne persicae
La longévité des adultes @&podoptera frugiperd@].E. Smith) (Lepidoptera: Noctuidae) n'a
pas été affectéd*e 0,09 par les différentes concentrations de la rutBitvd et al, 2016.
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La présente étude a été orientée selon deux jpainciobjectifs : le premier caractérise
'étude de quelques parametres bioécologiques derpn vert du pécher durant 'année
d’étude 2013 dans un verger situé dans la régioBete Fdhala (Ain-Touta, Batna). Le
second porte sur I'étude de l'impact des extradsstk plantes médicinales et selon trois
modes d’extraction sur I'insecte considéré danbutrd’essai de lutte en notant que les tests

sont conduits au laboratoire.

Ainsi, I'étude de la dynamique des populationspdigeron vert du pécher est réalisée a
travers le suivi de l'activité saisonniere de ceageur durant 'année 2013 en utilisant des
pieges jaunes a eau poses sur le sol et a hawgeds dm et a I'aide du contrdle visuel des
feuilles du pécher. En I'occurrence, cet insectmamplit dans notre cas deux périodes de vols
dont la premiére correspond au vol d’émigratiodetdissémination et qui a lieu a partir du
mois d’avril jusqu’au mois de juin avec un inteteade température moyenne mensuelle entre
15,7 °C et 22,8 °C. La seconde période correspansbde Retour qui commence a partir du
13 Septembre avant de s’achever le 15 Novembre 20&8 des températures moyennes
mensuelles variant entre 22,3 °C et 10,3 °C.

L’estimation du niveau de population de ce ravageuies feuilles de I'arbre hote a révélé
gue l'installation des premiéeres larves a commdacZ mars 2013 avec le début du stade
"Feuillaison" et que la disparition totale de I'espéce de fatstarborée a été notée le 14 juin
de la méme année avec le stabtiaturité du fruit". Cette infestation a connu son apogée
entre le 19 et 26 avril se coincidant avec lesestddhute des Pétales-Début Nouaisoet
"Nouaisori’ avec une température moyenne mensuelle de 15 FrfEffet, le nombre moyen
de larves enregistré par arbre était 163,33, aaiadultes ailés était de I'ordre de 11,17 et
37,17 adultes apteres par arbre. Le degré d'irtfesta varié entre (2) et (3).

Les captures globales des ailés Mu persicaeont atteint 124 individus. Ces captures
connaissent un pic le 26 avril ou le nhombre a mttt26 individus. Le nombre de pucerons
capturés dans les pieges a 65 cm était 90 indivadlus que dans ceux posés sur le sol ce

nombre était 34.
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Pour ce qui est de la partie expérimentale qui@stiuite au laboratoire, il est noté ce qui

Suit :

- Le test de toxicité des extraits éthériques, étlgques et aqueux des six plantes
étudiées (I'armoise blanche, I'eucalyptus, le faoxvrier, le harmal, le laurier rose et
le romarin) a montré que I'extrait éthérique detésues plantes est efficace alors que
les deux autres types d’extraits n'ont causé qdaiiple taux de mortalité et parfois
zéro de mortalité a I'exception de I'extrait éthkapee de laurier rose qui a causé plus
de 73% de morts.

- L’extraction successive en utilisant divers solgapar ordre croissant de polarité :
éther de pétrole< éthanol< eau distillée a monte® Iggthanol est le meilleur solvant
avec un rendement d’extraction moyen de 11,40 %esud plantes utilisées alors que
I'éther de pétrole donne le plus faible rendem&®3 % en moyenne) tandis que

'eau a permis d’obtenir un rendement moyen de %54

- le screening phytochimique des extraits des simtptad’étude et selon les trois modes
d’extraction a révelé la présence de divers congpphgtochimiques importants dans
les plantes testées a l'instar des terpenes, dafo@es, des saponines en plus des
polyphénols qui font I'objet de ce travail. Enedffla teneur de I'extrait éthanolique
de laurier rose en polyphénols s'est révélé la pphportante (1721,36 mg EAG 10689
matiére séche) par rapport aux autres extraitsidgdantes étudiées.

- Les résultats du test de toxicité des flavonoides, tanins et des acides phénoliques
vis-a-vis des larves dM. persicae aprés 24 h, ont montré que les tanins ont canisé
taux de mortalité de 62% avec ifet LCy égales a 7,51 et 15,63 % respectivement,
celui causé par les flavonoides était 53,23% aolacentration la plus élevée avec
LCspet LCypégales a 8,96 et 7,11 % respectivement. Quant@ad&saphéenoliques, ils
ont causé 55,44% de mortalité chez les larveMyrus persicaavec LG et LCqy
égales a 8,65 et 17,11 % respectivement.

- En ce qui concerne l'effet répulsif, les tanins @ausé un taux de répulsion de

15,33%. Les flavonoides ont produit un taux moyenrépulsion de 44,22% a la
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concentration de 10% tandis que les acides phémdipnt généré un taux de

répulsion de 6,13% a la concentration 10%.

L’inhibition de la croissance al'# stade larvaire était 54,23% en utilisant des &nin
a la concentration de 10%. Les flavonoides ont ggaeé un taux plus faible par
rapport aux tanins et acides phénoliques avec 4086ctaux d’inhibition de la
croissance des larves du Puceron Vert du Pécheé gau les acides phénoliques était
43,17%.

La fécondité a diminué au fur et a mesure que déesentrations des flavonoides, des
tanins et des acides phénoliques ont augmenté. Boteentration de 10% de
flavonoides, les femelles du Puceron Vert du Pédmérproduit une moyenne de
54,83 larves. La fécondité des femellesMepersicaea diminué de 19 larves en
enregistrant 50,48 larves en moyenne avec lesgafAlors que sous l'effet des acides
phénoliques extraits de laurier rose que nous aiesiés durant ce présent travail, la

fécondité a diminué de plus de 13 larves.

La durée de la vie larvaire des larves de PVP auade 1,1 jour quand la
concentration des flavonoides a augmenté. Une autgtien de 2,03 jours a été
enregistrée chez les individus M persicaedans le cas des tanins a la concentration
de 10%.Dans notre essai expérimental, les acidésofiques ont prolongé le temps

de développement de 1,31 jour en atteignant 7 @ik jo

A partir de la concentration 2,5%, la longévité ddsites de PVP a commencé a se
raccourcir avant d’atteindre une moyenne de 15B#sja la concentration 10% avec
I'utilisation des tanins. L’'application des acidpiénoliques n’'a pas diminué la
longévité des adultes du Puceron Vert du PéchefinEhapplication des flavonoides

n'a pas baissé la longévité des adulteMdpersicae
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Ces résultats ont permis alors de mettre en évedenc

- Deux périodes de vol delyzus persicaglans notre région d’étude. Cependant, ce suivi
mérite d'étre répété sur plusieurs années afin idenrconnaitre sa bioécologie et bien situer

ses courbes de vols dans la région d’étude.

- Le réle des polyphénols extraits des feuilleslalgier rose selon le mode d’extraction
éthanolique, s’est révélé tres efficace contregé@tateur en laboratoire. Nous espérons que
ce travail se révélera utile pour la communauté&ensitaire et scientifique. Nous souhaitons
gu'’il apporte des éléments de réflexion en matikrerotection de I'environnement. Il serait
trés utile de poursuivre ce méme travail en preeantonsidération la détermination de la
molécule responsable de ces effets et de I'essmyptein champ contre I'insecte considéré,
dans un but d’essai de lutte en favorisant la lntisgrée dans I'espoir de pouvoir minimiser

I'utilisation de la protection chimique et présarmetre environnement.
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Résumé

La présente étude a porté sur I'évaluation dedteffes composés phénoliques vis-a-vis du puceron
vert du péchenvlyzus persicagHomoptera : Aphididae) a commencé par I'étudéadgioécologie de

ce puceron. Cet insecte a accompli deux périodesote dont la premiére correspond au vol
d’Emigration et de Dissémination et qui a eu liepadtir du mois d’avril jusqu’au mois de juin La
seconde période correspond au vol de Retour qunamencé a partir du 13 Septembre avant de
s'achever le 15 Novembre 2013. Le degré d'infestaéi varié entre (2) et (3). Aussi, six plantes ont
été choisies au départ tout en choisissant trodesid’extraction en fonction de la polarité craigea

de 3 solvants (Ether de pétrole, Ethanol et Eatilléiey. L'extrait éthanolique de laurier rose aisé&

un taux de mortalité de 73% et le screening phytoicjue a montré sa richesse en polyphénols par
rapport aux autres plantes. L’application des tfaimilles de polyphénols (flavonoides, tanins et
acides phénoliques) a donné des résultats probante@nsemble des parametres choisis pour les test
(mortalité, répulsion, inhibition de la croissantamps de développement, fécondité et longévité des
adultes).

Mots-clés :Prunus persicaMyzus persicaecomposeés phénoliques, bioécologie, extraction.

Abstract

The present study aimed to assess the effect ofofibecompounds against the green peach aphid,
Myzus persicaéHomoptera : Aphididae), has begun by studyinghiwecology of this aphid. This
insect completed two flight periods, the first ofiah corresponds to the Flight of Emigration and
Dissemination and which took place from April tanéuThe second period corresponds to the return
flight which began at from 13 September before egpdon 15 November 2013. The degree of
infestation varied between (2) and (3).Six planesenselected in the beginning with three extraction
modes according to the increasing polarity of vesols (Petroleum ether, Ethanol and Distilled
Water). The ethanolic extract of oleander causedoatality rate of 73% and the phytochemical
screening showed its richness in polyphenols coetpao other plants. The application of three
families of polyphenols (Flavonoids, Tannins anamilic Acids) gave convincing results on all the
parameters chosen for the tests (mortality, repajgnhibition of growth, development time, fetili
and adults longevity).

Keywords: Prunus persicaMyzus persicagphenolic compounds, bioecology, extraction.
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