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Introduction générale

La feve Vicia faba L., 1753, ¢’est une espéce largement utilisée depuis les civilisations
les plus reculées ; elle fut utilisée par les Egyptiens, les Grees et les Romains...etc. Les preuves
Archéologiques montrent que sa culture date de la fin du néolithique (Schilperoord, 2018).
Cette espéce a grosse gaine appartient a la famille des légumineuses (sous-famille des
Papilionacées) (Cronquist et Takhtadzhian, 1981), elle se caractérise par deux particularités :
clle peut s”associer avec des bactéries et renferme sa graine a I'intérieur de la gousse. Ces grains
produits sont utilisées pour 1’alimentation humaine et animale. Elles présentent 1’avantage
d’étre trés riches en protéines (plus de 20% en moyenne) et en hydrates de carbone (environ
55%). C’est une denrée a la valeur énergétique importante (334 Kcal/100g) non négligeable

dans la garantie d’une sécurité alimentaire pour tous (INRA, 1994).

L’association avec les bactéries est de type symbiotique, ¢lle est visible au niveau des
racines via la formation de nodosités en excroissances de type tumorales (Danso, et al., 1984).
Celle-ci accueillent les bactéries du genre Rhizobium. Elles sont capables de fixer 1’azote
atmosphérique (N2), non assimilable par les plantes et de le transformer en nitrate (NO3-) ou
en ions ammoniums (NH4+) qui sont des formes d’azote absorbables par les autres cultures. La
mise en disposition de cet azote rend possible par 1a décomposition des organes végétaux morts
(on parle d’engrais vert) ou par la déjection des animaux (la plante est utilisée comme un
fourrage et un fumier épandue dans les champs). Grace a cette symbiose, la féve acquiére une
autre voie d’acquisition d’azote : en plus de ’assimilation de 1’azote minéral du sol par les
racines, la fixation de I’azote atmosphérique est rendue possible par les nodosités. Ces deux

propriétés rendent la féve intéressante d’un point de vue agro-écologique.

Dans les systémes de sols arides, la féve représente une culture de 1égumineuses a grains
prioritaire, qui soutient les moyvens de subsistance des agriculteurs des zones arides (Hyman et
al., 2016). Au Moyen-Orient et dans les régions méditerranéennes, cette culture est un aliment
essentiel parce qu'elle représente également une culture stratégique en raison de son potentiel
de rendement élevé par rapport aux autres légumineuses a grains. Aussi 1’azote fixé par la
nodulation symbiotique est important dans l'intensification du systéme de culture basé sur les
céréales (Crépon et al.,, 2010 ; Jensen et al., 2010 ; Multari et al., 2015 ; O'Sullivan et Angra,
2016).

En Algérie, la féve est la 1égumineuse séche la plus cultivée (41 389 tonnes pour une

superficie totale de 37 499 ha en 2014) (FAO, 2017), utilisée pour la consommation humaine,
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comme fourrage pour le bétail et comme légumineuse a fumier vert (Benbelkacem, 1990).
Malgré son réle crucial pour la nutrition humaine et la production animale, le potentiel de la
féve n'est pas encore pleinement exploité en Algérie, sa production est limitée par un certain
nombre de contraintes biotiques et abiotiques qui maintient les rendements bas (Boussad et

Doumandji, 2004 ; Boussad, 2006 ; Kheloul, 2014).

Les pucerons sont l'une des principales contraintes biotiques limitant cette culture
(Boussad et Doumandji, 2004 ; Boussad, 2006 ; Kheloul, 2014) ; IIs sont considérés comme les
insectes nuisibles les plus importants dans le monde entier (Duc, 1997). En effet, parmi les
pucerons qui affectent la féve, en particulier le puceron noir Aphis fabae Scopoli (Hemiptera:
Aphididae), Bien que la résistance variétale a été étudiée (Esmacili-Vardanjani et al., 2013 ;
Esmacili-Vardanjani et a/., 2014). Ce ravageur occupe une place trés particuliére dans les études
faites sur la féve et d’autres cultures. Il se caractérise par une importante polyphagie qui en fait
de lui un terrible colonisateur de plusieurs plantes cultivées en pleine champs et sous serre. Sous
forme de colonies, elles entravent le développement des cultures par influence directe ot
indirecte sur leur productivité lorsque les infestations sont trés sévéres ou par la transmission

de virus (Farhadi et o/, 2011).

Les pratiques et les techniques de gestion agronomique pourraient réduire la densité de
population des pucerons (El-Wakeil et El-Sebai, 2009), la culture de la féve continue de
dépendre fortement des insecticides a large spectre, y compris dans les stratégies de lutte
intégrée contre les ravageurs (Duc, 1997 ; Stoddard et al., 2010). Par conséquent, des options
alternatives et spécifiques au contexte local sont toujours nécessaires pour ameéliorer les
stratégies de lutte intégrée contre A. fabae, puisque chaque pays ou région a son propre
¢chantillon de ravageurs de la cultures de laféve (Stoddard et al,, 2010). Les pesticides d'origine
végétale ou «biopesticides phytosanitaires», considérés comme plus slrs que les pesticides
synthétiques conventionnels, sur lesquels une forte dépendance a conduit a plusieurs
conséquences environnementales imprévues constituent une alternative importante (Regnault-
Roger, 1997 ; Dimetry, 2012 ; Lashgari et al., 2014). Dans ce contexte, les huiles essenticlles
des plantes considérées comme des biopesticides peuvent &tre des moyvens de choix dans les
programmes de la lutte intégres parce qu’ils se sont avérées efficaces pour lutter contre les
ravageurs et les maladies (Lashgari et al., 2014 ; Hussain et al., 2010 ; Moghaddam et al., 2013).
Ils peuvent avoir des effets toxiques par plusieurs voix, fumigation, inhalation, ingestion ot
contact, ainsi que des effets anti-appétissants et répulsifs sur les insectes (Regnault-Roger,

1997 ; Lashgari et @/, 2014). Dans 1’objectif de minimiser 1'usage des produits phytosanitaires




Introduction générale

chimiques de synthése et la protection de 1’environnement, aussi pour la gestion de la résistance
des ravageurs aux pesticides par leurs utilisations en alternance avec les pesticides synthétiques

pour la prolongation de leurs vie (Chiasson et Beloimn, 2007).

Dans la perspective et la contribution de développer des stratégies de lutte intégrée
contre les ravageurs et pour le contrdle de I'4. fabae en Algérie, Nous avons fixés deux objectifs
principaux, le premier est 1’étude de la situation de la culture de la féve ainsi que quelques
parametre bioécologiques de I’A. fabae dans notre région, le second porte essenticllement sur
I’étude de I"'impact des huiles essentielles de six plantes aromatiques autochtones a la région

sur ’insecte considéré.

Dans ce contexte, cette theése rapporte une expérience guidée par deux volets, sur terrain
¢t au laboratoire dont notre principale question de recherche ¢’est : existe-il des possibilités ot

des alternatives de lutte biologique et/ou intégré contre le puceron noir de la féve ?
Pour cela nous devons répondre a deux questions essentielles :

- La premiére, quelle est la situation biologique et agronomique de la culture de féve dans

le Ziban ?

- La deuxiéme, ces recherches scientifiques élargies a travers le monde sur ces HEs
peuvent-ont donné le jour de la valeur et la grande place de ces huiles, surtout celles provenant
des plantes médicinales autochtones de la région de Biskra sur le puceron noir de la féve pour

prendre 1’alternance ou le relais des pesticides chimiques de synthése ?

En confrontation des résultats dans les deux volets, terrain et laboratoire, cela nous
permettra de cerner la structure, I'importance et la dépendance ainsi que les adaptations des
agriculteurs de féve aux pertes de rendement, de méme nous dégagent des alternatives lides a

la possibilité des systémes de culture a base de la féve et de la lutte intégré.
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Chapitre I : Présentation de la région d'étude

1. Introduction

Vu le grand intérét que suscitent les ressources naturelles fort heureusement, la région
de Biskra a I'instar des autres régions de 1’Algérie, recéle des potentialités faunistiques ot
floristiques remarquables, elle-méme influencée par les mutations socioéconomiques et

culturelles de la société.

Elle a été connue depuis I’antiquité pour sa contribution et son statut agricole. A
I’époque des Romains, elle a été comme grenier de 1’Europe en céréales et d’autres produits,
ainsi qu’a I’époque de I'empire Ottoman ¢t la colonisation frangaise et vu la valeur marchande
des dattes, la phoeniciculture a pris de I’expansion au détriment des autres cultures dans le Zab
el Ghabli. Pour les cultures des céréales et des 1égumes sont trés anciennement pratiquée sur
¢pandage des crues d’oueds dans la région de Zab Chergui et Zab El Ghabli durant les périodes
pluvieuses par les éleveurs ¢t/ou les habitants pour un complément de fourrage a leurs cheptels

et I’affouragement familial et 1’autoconsommation.

I’aptitude de cette région saharienne et sa capacité a produire de nombreuses cultures,
par les agros-éleveurs ont conduit a augmenter le défi et a I'émergence d'un nombre de plus en
plus grand d’agriculteurs avec 'engouement pour plus de culture et de diversité dans les céréales
et les cultures maraichéres plein champ ainsi 1’apparition des cultures sous serres. Ceci a
amélioré la production en quantité et qualité ainsi faire sortir des variétés de production végétale
¢t animale importantes qui a contribuée d’une maniére efficace a la sécurité alimentaire ¢t en

faire de cette région une zone agricole avec distinction.

Biskra ou notre étude a été effectuée se localise au Sud-est de 1'Algérie, est la capitale
du Zab et la porte du désert, elle apparait comme un tampon entre le Sahara et le Nord algérien

et elle est souvent désignée par la reine des Ziban (Arous Ezzibane).
2. Situation géographique de la zone d’étude

En 1974, le découpage administratif de 'Algérie a conduit a I’émergence de la wilaya
de Biskra. Elle s'étend sur une surface de 21671km?, soit 0,91% de la surface totale de I' Algérie.
Elle est limitée au Nord par les wilayas de Batna et M'sila, au Sud par les wilayas de Ouargla
et E1-Oued, a I'Est par la wilaya de Khenchla et a I'Ouest par la wilaya de Djelfa (Fig.1) (DPSB,
2014).
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La wilaya de Biskra comprend actuellement 12 Dairates (Biskra - Sidi Okba - Tolga -

Ouled Djellal - Sidi Khaled - El Kantara- M’Chounech — El Outaya - Zeribet EI-Oued -

Djamourah - Foughala — Ourlal) et 33 Communes et une population estimée au 31 octobre 2017
a 910 000 habitants.

Carte de situation géographique
de la wilaya de BISKRA

CHEF-LIEU-WILAYA
Limites des commune
Limite de wilaya

Systéme de projection: LongifudelLatitude (\WGS84)
Unités [atfiong: Degrés decimaur

]

Kilometras

Figure 01 : Situation géographique de la wilaya de Biskra (Anonyme, 2014).
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3. G¢ologie et hydrogéologie

La wilaya de Biskra est une région de transition du point de vue morphologique et
bioclimatique entre les atlasiques plissés du Nord, les étendues plates et les désertiques du
Sahara au Sud (ANAT, 2003), les reliefs de cette zone peuvent étre repartir en quatre catégories
géographiques (DPSB, 2014) :

e Les montagnes : situées au Nord et bordent la limite septentrionale de la wilaya, presque
dépourvues de toutes végétations spontanées et elles occupent une surface peu
importante dont le point culminant apparait a Djbel Takyiout d'une altitude de 1942m.
Les plateaux : sont situés a 1'Ouest de wilaya et s'étendent du Nord au Sud ou ils
englobent les dairates d'Ouled Djelal, Sidi Khaled et une partie de Tolga. Ils constituent
environ 56% de la superficie total de la région (DS A, 2017).

Les plaines : constituent environ 22% de la superficie total de la région (DSA, 2017),

clles s”’étendent sur 1'axe Est-Ouest et occupent la zone centrale de la région. Elles sont

couvertes par des steppes et il s'agit d'El Outaya, Sidi Okba, Lioua, Tolga, Zribet El

Oued et Doucen.

Les dépressions (les chotts) : situées dans le Sud-Est de la région. Elles sont trés basses

(< 40m) et constituent le point de convergence et d'exécution de la majorité des grands

Oueds de la région.

L hydrogéologie est reliée par la géologie et qui étudie les réservoirs aquiferes et les
eaux souterraines. Selon Hannachi et Bekkari (1994) la wilaya de Biskra est drainée par
plusieurs Oueds, comme Oued Djedi, Oued Biskra, Oued El-arab, Oued Righ, Oued
Fadhala...etc, et elle a environ de 584 forages avec une profondeur de 176230ml/s et un débit

de 14962 U/s.

Selon la DSA (2017), les ressources hydriques de la région sont divisées en deux ; des

ressources sous terraines (tab.1) et des ressources superficielles qui se présentent par de deux

barrages avec une capacité de 73 000 000 m>,

Tableau 01 : Les ressources de la région de Biskra (DSA, 2017).

Les forages 10 845

Les puits 3610

Les sources 20
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Les Barrages (Ceds)

4. Sol

Mazoyer (2002) a défini le sol comme suit: « Le sol est une formation naturelle

superficielle de 1’écorce terrestre, au contact de I’atmosphére et les &tres vivants, résultant de la

transformation de la roche mére sous-jacente, sous l’influence de processus physiques,

chimiques et biologiques ».

La région de Biskra est caractérisée par plusieurs types de sols, D'aprés Mehaoua (2014),
les sols de la région de Biskra sont hétérogénes mais ils sont constitués des mémes catégories

rencontrées dans l'ensemble des régions arides de 1'Algérie (tab.2).

Tableau 02 : Les principaux sols de la région de Biskra et du reste du Sahara algérien.

Classes Groupes/Sous-groupes

Sols minéraux bruts Lithosols ou formations rocheuses

Sols minéraux bruts d’ablation ou regs

Sols minéraux bruts d’apport

Sols peu évolués Sols des davas

Sols des buttes a Tamarix

Sols des oasis

Sols halomorphes Sols salés

Sols sodiques

Paléosols Les paléosols calci-magnésiques

Les paléosols halomorphes

Source : (Halilat, 1998).

Cette région contient une surface agricole totale de 1 652 751 ha ou seulement 185 473

ha est exploitée dont 111 170 ha est irriguée (DSA, 2016).
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5. Climat

La climatologie est la science qui étude 1'ensemble des conditions métrologiques,
décrivant les variations des grandeurs journaliéres, saisonniéres et annuelles par 1’évaluation
ponctuelle moyenne de leur variabilité qui permet de caractériser 1’état et les potentialités

climatiques d’un lieu donné (Mazoyer, 2002).

Biskra a un climat désertique, les principales caractéristiques climatiques de la région
d’étude sont de forts contrastes de températures et des faibles précipitations. Les
caractéristiques de la zone d'étude sont obtenues a partir des données de la station

météorologique de Biskra pour une période allant de 1’année 2007 jusqu’a 2017.
a- Température

La température est une grandeur physique qui caractérise de fagon objective la sensation
subjective de chaud ou de froid et ¢’est un facteur trés important et déterminant pour la

croissance, le développement et les réactions biologique des &tres vivants (Mazoyer, 2002).

Les résultats des données thermiques ; calculées sur la période de 2007 a 2017, sont
notés dans le tab.3. D'aprés les données enregistrées on remarque que la température mensuelle
moyenne ; minimale et maximale relevée dans cette période est enregistrée respectivement
durant les mois de janvier (12,65°C) et juillet (34,69). Par ailleurs, la température moyenne

annuelle est de 22,98°C.

Pour les températures mensuelles moyennes maximales, on a remarqué la méme chose,
les températures les plus faibles sont en hiver durant le mois de janvier par une température de
17.56°C. Par contre, le mois le plus chaud est juillet ou il donne une température qui atteint
41,52°C, durant la période 2007 a 2017. Concernant les températures minimales mensuelles

moyennes dans laméme période, sont plus basses en hiver et durant le mois de janvier (7,32°C).

Alors qu’en été, les températures minimales mensuelles moyennes sont plus élevées durant le

mois de juillet environ 28,06°C.
Tableau 03 : Températures moyennes mensuelles de la région de Biskra durant la période

2007-2017 (ONM, région de Biskra, 2018).

T®/mois Jan Fév Mar @ Avr Mai Jui

T*min | 732 | 837 | 11,47 | 1542 19,93 | 24,62

T*moy 12,65 13,97 17,24 | 21,65 26,30 | 31,18

T*max 17,99 19,49 23,00 | 27.89 | 32,65 | 37,76
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T°max : Températures maximales moyennes mensuelle ;
T°min : Températures minimales moyennes mensuelle ;

T°moy : Températures moyennes mensuelles ;
b- Pluviométrie

La pluviométrie est 'évaluation quantitative des précipitations qui est I’ensemble des
apports d’eau sur une surface due a la pluie (Mazoyer, 2002). La région de Biskra se caractérise
par une précipitation treés faible qui n’a pas dépassé les 100 mm durant la période de 2007-2017.

Ces pluies tombent d’une maniére irrégulic¢re et le plus souvent abondante.

Les données de précipitation de la période 2007 a 2017 sont regroupées dans le tab.4.
Ce tableau montre que le climat de la région de Biskra est caractérisé par une irrégularité des
pluies et qu’il existe des variations assez marquées durant les années 2007 jusqu’a 2017, ainsi
qu’il y’a eu une sécheresse exagérée pendant ces derniéres années. La pluviosité moyenne la
plus élevée a été enregistrée durant le mois de novembre avec 12,05 mm et la plus faible durant

le mois de juillet est de 1,33 mm, la moyenne annuelle de précipitation est de 74,71 mm.

Tableau 04 : Précipitations moyennes mensuelles en (mm) de la région de Biskra durant la

période 2007-2017.

Mois Jan | Fév | Mar | Avr Mai Jui Jut Aou Sep Oct | Nov | Déc | Total
Plmm) 3,52 3,88 748 | 760 | 891 | 674 | 1,33 | 3,43 589 82l 12,05 566 7471
(Source : ONM, région de Biskra, 2018)
c- Hygrométrie

Hygrométrie est une mesure qui se fait par détermination de 1’humidité relative. Elle est
le rapport entre la quantité effective de la vapeur d’cau dans un volume d’eau donnée, et la

quantité¢ maximale dans le méme volume et la température (Khechai, 2001 ; Mazover, 2002).

La région de Biskra se caractérise par une humidité relative moyenne ; généralement

faible et qui varie durant 1’année du fait des températures élevées d'environ 26.4% en juillet a

58,2% en décembre pour la période de 2007 a 2017. Elle est plus élevée en hiver qu'en été et la
moyenne annuelle est de 42,4% (Fig.2) (Source : Office National de la Météorologie, région de

Biskra, 2018).
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Fév  Mar  Avr Mai Jui Juill  Aou  Sép Oct Nov Déc

HE%

Figure 02 : Humidité relative moyenne en pourcentage pour la période 2007-2017.
d- Vent

Le vent est un air atmosphérique qui se déplace en suivant une direction déterminée qui
est induit par des différences de pression (déplacement horizontal) ou de densité de cette masse
d’air lides a des différences de température (déplacement vertical) (Chancrin et Dumont, 1921 ;

Mazoyer, 2002).

Dans la région de Biskra, les vents sont relativement fréquents. En hiver, les vents sont

généralement froids et humides venant du Nord- Ouest, alors qu’en été, ¢’est surtout les vents

de sable venant du Sud. La vitesse moyenne maximale du vent a été enregistrée au mois de
mars par une valeur estimé de 8.6 km/h et la moyenne annuelle est de 6,5 km/h durant la période

2007-2017 (tab.5).
Tableau 05 : La vitesse des vents moyens mensuels en (km/h) de la région de Biskra
durant la période 2007-2017.
Mois Jan | Fév. = Mar Avr @ Mai Jui Tut Aou | Sep Oct = Nov | Déc
V(km/h) @ 6.8 7.6 8.6 732 7.9 6.9 6.2 5.8 5.5 5.0 5.5 4.8

(Source : ONM, région de Biskra, 2018).
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5.1 Diagramme Ombro-thermique de GAUSSEN

Le diagramme Ombro-thermique est une méthode graphique qui permet de définir les
périodes séches et humides de l'année pour représenter les variations mensuelles des
températures et des précipitations sur une année selon des graduations standarisées. Il a été
développé par les botanistes Gaussen H et Bagnouls F. Ce diagramme est congu principalement

pour les milieux méditerranéens.

Le diagramme Ombro-thermique de larégion de Biskra durant la période de 20074 2017
a &té réalisé avec les données climatiques relevées de cette période ot on a porté en abscisses
les mois, en ordonnées a droite les précipitations (P) et a gauche les températures (T), avec
P=2T. Selon Gaussen cela permet de mettre en évidence les périodes de sécheresses ; définies
par une courbe de précipitation se situant au-dessous de la courbe de température (considére
que l'intersection dont la saison séche (P mm < 2T °C), et la période humide (P mm> 2T °C)

(Mehaoua, 2014).

L’ analyse de ce diagramme, nous montre que la période séche dans la région de Biskra

s’étale sur toute I’année durant la période 2007- 2017, sauf pour le mois de novembre (Fig.3).

P{(mm) T(°C)
20,00 40,00

Période humide
18,00

35,00
16,00

30,00
14,00

Période séche
12,00 ' 25,00

10,00 v \] 20,00

800 15,00

6,00
10,00

4,00

2,00 5,00

0,00 _ _ : _ 0,00
Jui Jut Aou  Sep Oct

P (mm) T (°C)

Figure 03 : Diagramme Ombro-thermique de Gaussen de la région de Biskra pour la

période 2007 — 2017.




Chapitre [ : Présentation de la région

5.2 Climagramme pluviométrique ’EMBERGER

Le quotient pluviométrique ou indice climatique d'Emberger (Q2) sert a définir les cing

différents types de climats méditerranéens. Il permet de déterminer 1'é¢tage bioclimatique de la

région d'étude, depuis le plus aride jusqu’a celui de haute montagne. Ce quotient tient compte
de la pluviométrie annuelle et des températures moyennes minimales du mois le plus froid et
des températures moyennes maximales du mois le plus chaud. Plus ce Quotient pluviométrique

est petit plus on considére la région comme plus séche.

Ce quotient est défini par la formule de Stewart (1969), adaptée pour 1’ Algérie, qui se
présente comme suit :

3.43P
2=
M-m
P : pluviométrie moyenne annuelle de la période prise en considération en (mm).

M : Température moyenne des maximas du mois le plus chaud.

m : Température moyenne des minimas du mois le plus froid.

Le Quotient pluviométrique Q2 de la région de Biskra calculé a partir des données de la

période 2007 — 2017 : P =74.71 mm, M = 41.34 °C, m = 7.32 °C donc Q3 est égal a 7.53.

Cette valeur et son emplacement sur le climagramme d’EMBERGER permetent de

classer la région de Biskra dans 1’¢tage bioclimatique saharien a hiver chaud (Fig.4).
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Subhumide
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Limites des étages bioclimatiques

Figure 04 : Le climagramme dEMBERGER de la région d’étude de Biskra 2007-2017.
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6. Flore

L ensemble des plantes de la région de Biskra constituent une réserve de la biodiversité
importante, et revét un intérét écologique, culturel et surtout économique par la valorisation de

ces bioressources a des fins alimentaires, médicinales, cosmétiques.. .etc.

La région de Biskra se caractérise par une grande diversité des plantes spontanées et de
type saharien, adaptée a un climat sec et chaud presque toute 1’année. A titre d’exemple, selon
Lahmadi et al, (2013), on trouve les familles suivantes : Renonculacées, Thymeleacées,

Zygophyllacées, Solanacées. . .etc.

Pour la végétation cultivée, 1'une des caractéristiques majeures de l'agriculture dans la

région de Biskra est la phoeniciculture ; Elle est 1a principale culture pratiquée dans cette région,
ou la place qu'elle occupe constitue un dividende économique important pour la région. Cette
culture permet non seulement la production des dattiers mais également ¢lle joue le réle de
couvert végétal pour beaucoup d'espéces cultivées en intercalaires, le plus souvent les arbres
fruitiers, les céréales et les autres cultures vivrieres (Kouzmine, 2003). Le patrimoine
phoenicicole de la région est composé d'une gamme de 120 cultivars dont la région de Biskra

est connue par la célébre datte Deglet Nour qui jouit d'une renommeée mondiale.

A partir des années 1990, les cultures 1égumidres ont enregistré un développement
considérable, ce qui a permis a la wilaya de devenir le premier pdle en Algérie en matiére de

cultures protégées et durant plusieurs années (DSA, 2016).

La région occupe é¢galement un premier rang en production de primeurs de plein champ
(féve, petit pois, melon et pasteque). Les espéces fruitieéres les plus cultivées dans la région
sont I’abricotier, le figuier, I’olivier, le grenadier, le pommier et les agrumes. La production des
cultures céréaliéres et fourragéres sont souvent instables d’une année a I’autre a cause des

calamités naturelles (sécheresse, sirocco) (INRAA., 2006).

Les plus grandes superficies agricoles de la région sont occupées par la phoeniciculture,
le maraichage et la culture des céréales. Pour les autres cultures, les superficies sont plus ou
moins importantes comme celles des fourrages, I’olivier et les arbres fruitiers, cependant, ces

derni¢res années, cette superficie a accru dans une certaine mesure (DS A, 2016).
7. Conclusion

Apres cette étude de la région de Biskra, nous concluons que la situation géographique,

la biodiversité écologique, les ressources hvdriques, les terres plates et les potentialités
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humaines ont donné une aptitude particuliére au domaine agricole bien que cette région se

situe a la limite entre le Sahara et les zones steppiques.

Cependant, les valeurs de précipitation et de température relative de la station citée,
montrent que la région de Biskra est située actuellement au niveau de I'é¢tage bioclimatique
aride par moyenne annuelle des précipitations voisine de 74,71 mm. Alors qu’elles étaient
autour de 144 mm durant la période 1985-1999, 148 mm durant la période 1970-1985 et 156
mm durant 'intervalle 1913-1938, ce qui montre que la période 2007-2017 est la moins

pluvieuse et la plus séche depuis une période de plus d’un siécle.
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Chapitre I1 : Etude de la culture de la feve dans les régions arides

(cas de la wilaya de Biskra)

1. Introduction

La féve Vicia faba est une espéce originaire du Moyen-Orient et la plus vieille espéce
introduite en agriculture (Mazoyer, 2002) et signalée dans les civilisations les plus reculées de
I'ancien Monde. Les preuves Archéologiques suggérent que c'était 'un des premiers aliments
cultivés par 'homme (Rafaat et al., 2016) et que sa culture date de la fin du néolithique
(Boussalem, 1987). Elle est essentiellement cultivée dans le bassin méditerranéen, en Amérique
latine et dans le Sud-Est de 1’Asie. Elle est cultivée aussi en Europe occidentale et du Nord

(Gallais ¢t Bannerol, 1992).

La féve est une plante annuelle herbacée et légumineuse peu exigeante, appartient a la
famille des fabacées (Fabaceae). Cette culture est reconnue dans le monde entier comme une
source importante de protéines végétales pour 1’&re humain et les animaux. Grace a sa valeur
énergétique importante (334 Kcal/100 g), Elle garante une sécurité alimentaire pour les
populations a faibles revenus, qui ne peuvent pas toujours s'approvisionner en protéines

d'origine animale (INRA, 1994 ; Daoui, 2007).

En outre, la féve est considérée parmi les meilleures cultures de légumineuses pour
augmenter et restaurer la matiére organique dans le sol des zones arides ; ou les sols sont
généralement pauvres en azote, vu l'ascension des prix des engrais azotés et les problémes de
pollution par les nitrates (Salmeron et al., 2011). Cette culture est utile lorsqu’elle est utilisée
dans les rotations et 1’assolement des cultures pour améliorer les propriétés du sol (Cazzato et
al., 2012) en raison de posséder deux voies d’alimentation azotée pour les sols: 1’assimilation

de I’azote combiné d’une part ¢t la fixation symbiotique d’azote atmosphérique d’autre part.

En raison de ses deux propriétés, la féve constitue une culture stratégique sur les plans
économique et alimentaire ; d’un point de vue agroécologique, a travers 1'utilisation comme
une alternative durable au fertilisants de synthése et combler les besoins de la demande

croissante en protéines.

La culture de la féve prend une place importante entre les autres 1égumineuses séches
en Algérie par une superficie totale de 30 055 ha dont 2 340 ha ; soit 7,78 %, pour la wilaya de
Biskra (DS A, 2016). Sa production moyenne annuelle est de 249 537,3 tonnes dans tout le pays
dont wilaya Biskra fait partie car elle occupe la deuxiéme place a I’échelle nationale avec une

production de 27 777 tonnes pour ’année 2014 (DS A, 2016). Malgré les progres faites dans ce
16
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domaine, les rendements restent bas dans le monde avec 0,441 tonnes/ha (Bouznad et af.,
20011). Celas’explique par le développement de ce type de culture est accompagné de plusieurs

contraintes.

D’aprés Belhadi et al., (2016), les 1égumineuses (féve et petit-pois) occupent une place
marginale dans les 132 exploitations agricoles de la région de Biskra. Elles viennent en
cinquiéme position malgré leur importance nutritionnelle pour 'homme et I’animal, et comme
fertilisant au sol, dans la mesure ou elles ne représentent que 8,7 % de la surface totale de ces

exploitations.

L’étude présentée dans ce chapitre rend compte des résultats obtenus suite a un travail
d’enquétes de six mois sur terrain ; qui a été initiée et vise de fagon générale les modes de
conduite utilisés par les agriculteurs de la féve et leurs performances. Ainsi que les contraintes
qui les opposent et les pratiques culturales et phytosanitaires dans la région de Biskra pour
mieux comprendre pourquoi cette culture tient aussi peu de place dans les exploitations

agricoles ?
2. Matériel et Méthodes

2.1. Matériel végétale

Dans cette étude on s’est concentré seulement sur la culture de la féve et les exploitations

qui la contiennent. Notre choix de cette culture a pris en compte les points suivants :

» En Algérie, la féve constitue la plus importante culture parmi les Iégumineuses a grosses

graines tant sur la superficie que sur la production.
La féve est parmi les principales 1égumineuses produites par la région de Biskra.
La wilaya de Biskra est parmi les pdles producteurs de cette culture au niveau national.

Sa large consommation par les Algériens du fait de sa richesse en protéines et son prix

relativement abordable.
2.1.1. La classification botanique de la féve

Les feves sont comme les féveroles, des plantes annuelles l1égumineuses de la famille

des Fabaceae, font partie de 1'espéce V. faba.
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Tableau 06 : La classification de la féve (Dajoz, 2000).

Embranchement : Spermaphytes

Classe : Dicotylédones

Sous-classe : Dialypétales

Ordre Rosales

Famille : Fabacées
(Iégumineuses)

Sous-famille : Papilionacées

Genre : Vicia
Figure 05 : la féve V. faba (Photo

Espeéce : Vicia faba L. .
originale).

2.1.2. La féve en Algérie

En Algérie, la culture de la féve est pratiquée au niveau des plaines cétiéres, de
I'intérieur et dans les zones sahariennes, cela signifie qu’elle est cultivée dans de nombreux

endroit a travers le territoire algériens pour I’alimentation humaine sous forme de gousses

fraiches ou en grains secs. En cas de forte production, 1’excés en grains secs peut &tre incorporé

dans I"alimentation du bétail (Maatougui, 1996).

La féve est la légumineuse alimentaire la plus cultivée en Algérie, avec une production
de 41 389 tonnes pour une superficie total de 37 499 ha en 2014 (FAO, 2017) et de 27 777
tonnes pour une superficie total de 30 055 ha, soit 7,24 % de SAU dans I’année 2015 (DSA,
2017).

La production moyenne annuelle de la féve est de 1’ordre de 136 829 tonnes, qui varie
entre un maximum de 296 963 tonnes récoltés en 2013 et un minimum de 35 603 tonnes
recueillies en 1982. Le rendement national moyen est trés variable, estimé de 14 206 kg/ha,
entre une valeur maximale d’environ 14 207 kg/ha obtenu en 2014 et une valeur minimale

d’environ 2 804 kg/ha obtenu en 1981 (Fig.06) (DSA, 2018).
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Figure 06 : Evolution de la superficie et de la production de la culture de la féve en

Algérie depuis I’'année 1981 jusqu’a 2015.

2.1.3. Les principales wilayas productrices de la féeve

En 20135, Les principales wilayas productrices de la feve en Algérie sont comme suit :

A 1'Est, la wilaya de Guelma vient en premiére position avec un taux de superficie de

10,97 % par apport a la superficie totale destinée a cette culture dans le pays.

A I'Ouest, la wilaya de Tlemcen vient en deuxiéme position avec un taux de superficie

de 9,33 % par apport a la superficie totale destinée a cette culture dans le pays.

Au Sud, la wilaya de Biskra vient en troisiéme position avec un taux de superficie de
7,78 % par apport a la superficie totale destinée a cette culture dans le pays.

Au centre, la wilaya de Medea avec un taux de 4,09 % par apport a la superficie totale
destinée a cette culture dans le pays.

Ces (04) quatre wilayas sur les (48) quarante-huit qui produisent la féve, couvrent plus

de 42 % de la production totale du besoin du pays sur une superficie de 32 % de la superficie

totale réservée a cette culture (DS A, 2016).
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2.1.4. La culture de la féve dans la région de Biskra

Dans la région de Biskra, la culture de la féve occupe une place trés importante, sa
superficie en 2015 est de 2 963 ha soit 7,78 % de la superficie totale réservée a cette culture en
Algérie. Elle est principalement localisée dans le Nord et 1'Est de la wilaya (Sidi Okba, Zeribet
El-Oued, Doucen). La région de Biskra vient en troisiéme place a I’échelle nationale avec une
production de 35 016,5 tonnes en 2015 (DS A, 2016) et vu la rareté de la pluviosité, cette culture
est généralement assurée par 'irrigation durant tout son cycle. La production de la région de
Biskra approvisionne le marché national en gousses vertes a partir du mois de novembre, avec
des rendements variants allant de 1 278 kg/ha pour 'année 1981 jusqu’a 16 011 kg/ha pour
I’année 2017 (Fig.07).

L'analyse de I'évolution de la superficie de la féve dans la région de Biskra durant la
période 1981-2017 (Fig.07) fait montrer que celle-ci a connu une évolution vacillante, qu’elle
varie d'une année a " autre ; la plus petite superficie de 364 ha a été enregistré pour cette culture
en 2017, alors qu’en 1991 la superficie de 7 071 ha a été 1a plus grande. Quant a la production,
clle a connu aussi cette évolution vacillante, ou la variation est composée entre 3 561 et 54 487

tonnes. Le développement de cette culture était faible et irrégulier depuis I’année 1981 jusqu’a

maintenant et parfois elle a connu des régressions suite aux maladies qui ont touché cette

culture, la demande du marché et les intéréts des agriculteurs.

Cette région est parmi les principaux producteurs de la féve verte (fraiche) en Algérie,
sa production entre tres tot au marché dés le mois de novembre ; période durant laquelle le

semis n’a pas été encore effectué au Nord (jusqu'aun mois d’avril).
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Tableau 07 : Répartition des agriculteurs enquétés par classe age.

Age De 17 a 29 ans De 30 a 49 ans = 30 ans

Nombre des
33 39 26
agriculteurs

Tableau 08 : Répartition des agriculteurs enquétés par catégorie expérience-

professionnelle.

Catégorie
expérience- Universitaire | Formation Pratique Descendants
professionnelle

Nombre des 10 19 38 36
agriculteurs

Des enquétes complémentaires ont été effectuées avec les commergants de produits
phytosanitaires et de matériels agricoles pour connaitre les prix de vente des éléments utilisés

dans le processus de production.
2.3.3. Collecte et analyse des données

Aprés avoir validé le questionnaire auprés des agriculteurs, I’enquéte a été lancée du

mois d’octobre 2015 au mois d’avril 2016, soit une période de 6 mois.
Pour chaque entrevue ou formulaire rempli, deux comptes rendus ont été réalisés :

e Les réponses quantitatives ; regroupent les questions fermées avec des réponses bien

précises qui ont été répertoriées dans un fichier Excel.

Les réponses qualitatives avec des questions ouvertes ont été répertorié¢es dans un fichier

Word.

I'analyse de ces données a permis d’avoir une vue introductrice et générale sur la place
de la culture de féve dans les régions arides ; principalement la région de Biskra, ainsi que sur

les modes de conduite des exploitations enquétées, les contraintes biotiques et abiotiques qui

menacent leur développement et les méthodes utilisées par les agriculteurs pour les combattre.
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3. Résultats et discussion

3.1. Les caractéristiques des exploitations enquétées
3.1.1. Le statut des exploitations

Selon Pedrero (1998) et Hervieu et Purseigle (2012), on a classé les exploitations et les

agriculteurs enquétés en plusieurs catégories (Fig.09) :

Les exploitations familiales : Cette catégorie se caractérise par une stratégie
patrimoniale sauvegardée et elle comprend 34 fellahs et 26 exploitations.

Les exploitations d’agriculture par moitié : Comprenant 24 agriculteurs et 16
exploitations. Ces agriculteurs gerent leurs fermes sous un bail par le partage entre le
propriétaire et 'agriculteur de la moitié des récoltes ou les recettes issues de la vente de
la production aprés le partage des dépenses entre le bailleur et le fellah.

Les exploitations de location : Les agriculteurs gérent leur exploitation par un contrat
de location avant de commencer a implanter, cette catégorie comprend 17 agriculteurs
et 14 exploitations.

Les exploitations par salariat : Dans cette catégorie, le bail de I’exploitation engage un

technicien salarié pour geérer ’exploitation. Elle comprend 23 agriculteurs et 18

exploitations.

23 fellahs

M Les exploitations familiales M Les exploitations agriculture par moitié

I Les exploitations de location Les exploitations par salariat

Figure 09 : Caractérisation des exploitations et des agriculteurs par leur statut.
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3.1.2. La superficie des exploitations

La plupart des agriculteurs enquétés n'exploitent pas la superficie totale de leurs terres,
environ 81.07% cultivent moins de 20 ha dont 28,37% exploitent moins de cing hectares, alors

qu’il y a 44,58% des exploitants qui possédent plus de 20 ha de superficie agricole totale (SAT).

La superficie agricole totale et utilisée chez la majorité des agriculteurs enquétés sont

représentées dans le tableau suivant (Tab.09) :

Tableau 09 : La superficie totale et utilisée des exploitations enquétées.

Modalités
(hectare)
<5 15 20.27
5-20 26 35.13
20-50 18 24.32
S0-100 11 14.86
>100 4 5.40
<5 21 28.37
5-20 39 52.70
20-50 12 16.21
(GAT) S0-100 2 2.70
>100 0 0

Effectifs Pourcentages

Surface
agricole totale
(SAT)

Surface
agricole utilisée

Les sources de financement des exploitations agricoles et la disponibilité de 1’eau
d’irrigation jouent un réle crucial dans les décisions des agriculteurs sur la maniére d'exploiter
leurs terres agricoles. Ces facteurs sont les contraintes majeures dans la limitation de la
superficie agricole utilisée et ce qui est en accord avec (Bedrani ef al., 1997), qui ont signalé la

dominance de la petite exploitation en Algérie.
3.1.3. Production végétale

Les exploitations enquétées représentent les différentes cultures (Tab.10). Les plus

répandues sont :

e Les cultures de plein champ et sous serre avec les taux de 100% et 59,45%
respectivement que les interviewés on en cultive ; ou les semis de ces cultures sont
généralement précoces donc les productions entrent t6t sur le marché, avant les wilayas
du Nord et la valeur marchande qui en résulte est plus grande.

Les palmiers dattiers avec un taux de 63,51% due a 1’adaptation de cette culture aux
conditions climatiques et édaphiques de cette région et sa valeur économique.

On a trouve aussi les céréales avec un taux de 51,35% grace au soutien que cette culture

recoit de I'Etat.
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Tableau 10 : Les différentes cultures au sein des exploitations enquétées.

Cultures Nombres des exploitations

Palmier dattier 47

Légumineuses (féve) 74

Cultures maraichéres de plein

champ 27

Cultures sous serres 44

Arboriculture 28

Les cultures condimentaires
et aromatiques

Céréales 38

13

3.1.4. Main-d’ eeuvre

La plupart des exploitations enquétées posent le probléme de manque important dans la
main-d’ceuvre utilisée pour les travaux agricoles, 68,38% des interviewés confirment le manque

de la main-d'ceuvre au-sein de leur exploitation.

Le nombre de personnes travaillants dans ces exploitations varie d’une exploitation a
I’autre, généralement il ne dépasse pas 7 agriculteurs par exploitation. Ce nombre dépend de
certains facteurs, y compris le manque de main-d’ceuvre lui-méme, de la saison agricole ainsi
que la période de plantation et de récolte, ou il peut se multiplier a plusieurs reprises. Par

conséquent, nous avons classé la main-d’ceuvre en deux catégories :

e Temporaire : C’est le type de main-d’ceuvre le plus répandu. La plupart des exploitations

ont recours surtout pour la récolte des cultures.

Permanente : Elle est embauchée dans l’ensemble des exploitations de la classe

agriculture de ferme familiale et par moitié.

Les agriculteurs que nous avons interviewés appartenaient a ces deux groupes dont
57,44% sont hors de la région (temporaire) et 72,44% des gérants de ces exploitations sont

satisfait du travail de leurs ouvriers.
3.1.5. Inrigation

Les sources d’eau d’irrigation dans les exploitations enquétées sont en général les

forages et les puits (68 exploitations possedent des forages).

Les agriculteurs peuvent irriguer leurs terres cultivées par irrigation en gravitaire qui

nécessite un temps de travail élevé (21 exploitations) et irrigation en goutte a goutte qui est plus

27
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3.2.1. Description du systéme de culture étudié

Les agriculteurs enqueétés, nous ont permis d’identifier deux systémes de production de

la feve :

e Culture pure : 51 exploitations comprennent ce systéme sous plusieurs formes, la feve
est semeée en plein champ dans des lits, des buttes, des ados plastifiés ou non, ou bien
sur des planches arrosées.

e Culture mixte : 23 exploitations comprennent ce systeéme, il concerne les feves cultivées
en association avec les cultures fourrageres ou maraichéres. La féve est aussi cultivée

en inter-rang ou sur le méme rang de jeunes plantations ou d’arbres en production.
3.2.2. La surface

Les superficies réservées a la culture de féve au-sein des exploitations interviewees,

varient en fonction des objectifs de I’agriculteur ou la plus grande surface enregistrée ne dépasse

pas 4.5 hectares alors que la plus petite est d’environ 30m?. La plupart des exploitations ont une

superficie de féve comprise entre 1 ha et 3 ha (Fig.11).

M>1hectare MW=>2hectare M= 3 hectare >4 hectare M <4 hectare

Figure 11 : Superficies réservées a la culture de féve au-sein des exploitations interviewees.
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3.2.3. La rotation et I’assolement

Les rotations et 1’assolement sont généralement composés de cultures maraichéres en
plein champ ou sous serre (Cucurbitales, Solanales, Apiales...ect.), de céréaliéres (blés, orge et
avoine) ou de cultures fourragéres (luzerne) selon les objectifs des fellahs. 16,32% des
agriculteurs sément la féve aprés les céréales, aprés les jachéres ou aprés les pommes de terre.
85,13% des exploitations ont déja subi une rotation et assolement par la féve alors que le reste
des exploitations, la plantation de cette culture a été pour la premiére fois ou elle est successive

durant plusieurs années.
3.2.4. Cycle de la féve

La féve dans les exploitations enquétées se caractérise par un cycle plus court pour les
groupes des agriculteurs qui font de la féve en vert par rapport aux autres qui produisent des
grains secs. Dans les deux cas, le cycle de la féve ne dépasse pas sept mois. Les dates de semis
commencent de fin aotit jusqu’au début d’octobre pour obtenir une production en vert en
décembre et janvier (Fig.12). La plantation des féves dans la région de Biskra est généralement

précoce et 100% des agriculteurs interviewés ont fait ce genre des féves.

Préparation
sol

Semis

la culture

Désherbage

Installation de

Intrants

Récolte

* Les couleurs foncées montrent la tendance majeure

Figure 12 : Calendrier cultural de la culture de féves dans les exploitations enquétées.
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Les variétés de semence

Luz de otono Seville Cultivar

Figure 13 : Le taux de variété des semences par rapport au nombre des exploitations

interviewes.

Selon les interviewes, les semences de Luz de otono se caractérisent par une bonne

qualité avec un bon rendement par rapport aux autres semences tandis que son cotit est plus

¢levé (Tab.11).

Tableau 11 : Les caractéristiques des semences.

Semence Rendement Qualite Coit

Luz d’otono bon bon élevé

Séville moyen sensible moyen

Cultivar moyen sensible bas

D. Irrigation

Selon les interviewés, la féve ne demande pas beaucoup d’eau et elle résiste au manque
de ce dernier, cela est dii a son systéme racinaire bien développé. L’irrigation varie aussi selon
la date de semis, les conditions climatiques de la saison et la réserve hydrique du sol. Deux

systemes d'irrigation utilisés par les agriculteurs iterviewes :
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trés séveres par le prélévement de séve et la séerétion de miellat qui est responsable de
la fumagine. Ils demeurent I'une des causes indirectes des forts dégats occasionnés par
les virus (B.L.LR.V et FB.N.Y.V) dont ils sont des vecteurs (Proft, 2008 ; Dedryver,
2010). Aphis fabae est le puceron le plus dominant dans cette culture suivant les
interviewés et les examinations au niveau du laboratoire par la loupe binoculaire des

¢chantillons de pucerons prélevés a partir de 33 exploitations.

La mouche mineuse ¢t celle connu par la pyrale (chenille) sont des ravageurs confondus
par les agriculteurs. La plupart des interviewés (69 fellahs) qui ont confirmé la présence

de ces ravageurs n’en font pas la différence.

Les thrips provoquent des anomalies de colorations comme des points de teinte
beigeatre sur les feuilles, la déformation des feuilles et parfois de tubérosités noires sur
les gousses. Ce ravageur est un vecteur de nombreux virus dont le plus connue dans la
région de Biskra pour cette culture est CCDV. Les fellahs de 23 exploitations ont déclaré

qui ils ont traité contre ce ravageur.

La noctuelle et le bruche dans la féve ont été mentionnés par les agriculteurs mais leur
présence est tellement minime que les agriculteurs ne se préoccupent pas de lutter

contre.

Le nématode des tiges Ditylenchus dispac provoquent des dégats comme les nécroses,

déformation des organes, nanisme et la tige prend la forme S. aussi ce ravageur est

transmissible par la graine. Les fellahs d’une seule exploitation au niveau de Zribet

Hamed ont déclaré la présence de ce nématode et qu’ils ont traité.

Les maladies fongiques et virales sont plutdt négligées a leurs tours, par conséquent les
fellahs ne se préoccupent pas de lutter contre ; bien que 57 exploitations sont touchées
par :

La maladie de tache chocolat de feve « Botryiis fabae » un champignon dangereux

durant la floraison qui forme des nécroses brun noir.

I Anthracnose « Ascoehyta fabae », un champignon qui forme de petites taches claires
qui grossissent beaucoup et portent de petites pycnides noires.

Fusarium, Rhizoctonia ¢t Pythium sont des champignons transmis par le sol et qui
attaquent le systéme racinaire de la plante et se propagent vers les tiges. Le Pythium est

la cause la plus fréquente de la fonte des semis avant la levée. Il provoque des 1ésions
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3. 2.10. Les connaissances des agriculteurs des avantages écologiques rendus par

la féve :

La connaissance des interviewés des services bénéfiques rendus par la féve est limitée ;
47.95% des fellahs reconnaissent le processus de fixation de 1’azote par la féve, cependant
23.46% n’en parlent pas mais constatent un effet sur la qualité des sols dont 9 agriculteurs
admettent que le rendement des cultures suivant la féve est meilleur, alors que 28,59% des

fellahs ne connaissent pas les avantages de cette culture car aucune remarque n’a été faite.
4. CONCLUSION

La présente étude avait pour but d’effectuer un constat de la culture de la féve dans les
exploitations agricoles de la région de Biskra et selon les résultats obtenus on peut conclure
que :

Laplace de la culture de féve au niveau des exploitations et le mode de conduite dépendent
de la structure de 1’exploitation, la décision d’assolement ou la rotation, les moyens de
production ainsi que les objectifs fixés par les agriculteurs si cette culture n’est destinée qu’a

I’auto-alimentation ou a la commercialisation.

Les systémes de production de cette culture suivent deux formes ; soit une culture pure tell
que la féve semis comme des tremplins soit une culture mixte telle que cultivées en association

avec les cultures fourragéres ou maraichéres.

La féve est cultivée parce qu’elle génére une marge de bénéfice intéressante et elle ne
nécessite pas beaucoup de temps de travail. Elle permet aussi de casser la rotation des

cucurbitacées et done de limiter la pression des maladies et des adventices.

L’installation de la culture est colitcuse en considérant les frais d’entretien, la récolte de
la culture a cause du manque de main d’ceuvre qui la rend plus chers et 1’achat d’intrants (les
engrais et les produits phytosanitaires) qui demande une capacité financiére élevée, néanmoins

le profit est intéressant.

La commercialisation des féves généralement en vert et nécessite environ 03 mois pour
assurer une entrée d’argent, tandis que la récolte des féves en grains ce fait a la fin de la saison
de cette culture ou sa commercialisation est écoulée pour &tre vendue comme des semences de

replantation a un prix élevé.

A travers cette étude, Tl est apparu clairement que la culture de la féve occupe une part

relativement faible pour les agriculteurs de la région en raison de l'intérét des agriculteurs par

les cultures les plus rentables telle que les palmiers dattiers et les cultures maraichéres ainsi
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qu’a cause d’un ensemble de contraintes proches de celles cité par (Aoudjit, 2014). Ces
contraintes ; qui ont un effet direct et remarquable sur la chute de production ¢t la régression
du rendement, qui sont abiotiques (la salinité, les basses de températures et le vent), techniques
(manque des ouvriers et de matériel), biotiques (les maladies, les adventices et les ravageurs
dont les pucerons qui représentent le ravageur commun des agriculteurs de la région) et
¢conomique (filiere de commercialisation réduite, aucune valorisation du produit, le profit

faible par rapport aux autres cultures).

A la fin, le choix de cultiver la féve dépend des objectifs de 1’agriculteur et les

contraintes qui se présentent ainsi que les besoins en financement et sa capacité financiére parce

que le rendement ¢t le prix de cette culture sont imprévisibles.
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Chapitre III : La diversité¢ aphidofaune de Vicia fabae ¢t I’étude

de quelques aspects bioécologiques d’ Aphis fabae
1. Introduction

Dans la région de Biskra, la culture de la féve vient en premier position dans la
production des 1égumes secs. La zone de Sidi Okba est considérée comme étant un pole
important concernant cette culture puisqu’elle est distinée pour la population locale et nationale.
Comme toutes les cultures, la féve est exposée aux attaques de plus de 70 espéces d’insectes
qui causent ensemble des dommages a tous les stades de développement de la plante. Parmi ces
insectes on rencontre surtout les pucerons qui sont considérés comme le ravageur le plus
nuisible de celle-ci dans le monde entier (Stoddard et al., 2010). Ils se présentent sous forme de
colonies sur la plante, ils constituent une séricuse menace et ¢’est des vrais redoutable ravageurs
a cette culture ; par 'influence directe sur la productivité et/ou indirecte par les dégats

occasionnés par les virus (Cammell et Way, 1983).

Vingt-trois especes de pucerons ont été signalées sur la plante de Vicia faba (Holman,
2009) et quatorze especes comme des colonisant ou trois qui sont les plus reconnues comme
étant les plus menacant de cette culture ; Aphis fabae Scopoli, Aphis craccivora Koch et

Acrythosiphon pisum Harris (Blackman et Eastop, 2007).

D’aprés les résultats cités dans le chapitre II, le puceron noir de la féve 4. fabae est
I’espéce la plus mentionnée par les fellahs cultivant la féve. Il peut envahir les jeunes pousses,
la face inférieure des feuilles, les pétioles, les fleurs, les jeunes gousses et ainsi responsable des
attaques de nombreux virus. Les plantes fortement infestées par ce ravageur se développent

mal, leurs feuilles se recroquevillent et se boursouflent.

Les objectifs visés par ce chapitre sont la détermination des espéces aphidiénnes sur un
champ de féve durant la campagne 2016/2017 dans la zone de Sidi Okba de la région de Biskra
en Algérie, ainsi que I’étude de quelques paramétres bioécologiques du puceron noir A.
Jfabae sur la féve par le suivi des effectifs des espéces trouvées sous une forme ailée dans les

pieges ou sous une forme de colonies sur les plantes.
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2. Matériel et méthodes

2.1. Présentation de la station d’étude

2.1.1 Situation Géographique

Notre travail a été mené dans une parcelle de féve cultivée dans la commune de Sidi

Okba, a une distance de 18km de la ville de Biskra. La commune de Sidi Okba est limitée

comme suit :

» Au Nord par la commune de Chetma.

» Au Nord Est par la daira de M’chounéche.
» Au Nord-Ouest par la commune de Biskra.
» Au Sud par la commune d’El-Houche.

» Au Sud Est par la commune d’Ain Naga.

» Etau Sud-Ouest par la commune d’Oumache.

Djelfa

M sila

LEGENDE
01- Biskra
02- El outaya
03- ntar
04

05-

oG-

oO7- Sid

os-

o9 1

- El fridh
Khanga sidl nadj

NERNRENKNNL -
WS WNEO DR W

- Sidi khalcd
O- Doucen
~ Oualed rahuma
32- QOuled harkat
- Duled sacs

Khenchela
ECH : 11000000

Figure 18 : La position de la station d’étude (Cadastre de Biskra).
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Le terrain ou on a cultivé la culture de féve est sans pente ; limité par une bordure au
Nord, au Sud par des champs et a I’Est et I’Ouest par une piste. En dehors de la féve et a
I'intérieur de I’exploitation se trouve cultiver des oliviers et d’autres cultures maraicheres en
plein champs (la pomme de terre, petit pois, courgette et Chou-fleur) et sous serres (tomate,

mulon, poivron, piment, courgette et concombre).

e Les critéres de choix de la zone d’étude sont :
» Les dégats causés par les pucerons dans cette zone.
» L’accessibilité au terrain.

» La richesse floristique du terrain.

Figure 19 : Le terrain de la réalisation d’étude (photo originale).
2.1.2. Caractéristiques édaphiques et climatiques

La station d’étude se caractérise par un sol salé ; sous I’influence de I’effet conjugué de
I’aridité du climat et de I’trrigation par les eaux salées provenant de la nappe phréatique. Les

conditions climatiques ont une influence majeure sur le développement, la pullulation, la

polyphénisme et I’envol des aphides. Lorsque les conditions climatiques sont défavorables,

elles sont aussi néfastes pour les pucerons ; tels que les gelées printoniéres et les chaleurs

excessives (Iluz, 2011).

Selon Pernet (2014), la température est 'une des conditions climatiques ayant le plus
d’effet sur la biologie des insectes. Elle influe sur le développement, la durée de vie, le poids

des adultes, I'envol des ailés et la fécondité des pucerons (Robert, 1982). Les températures
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favorables au développement des pucerons sont entre 13.7°C et 30,3°C et la température
minimale de développement est en moyenne 4°C (Hullé et al., 2010 ; Ashfaq et al., 2007).
Draprés Izzet et al., (2015), la température affecte significativement le taux de développement,
la survie, la reproduction et lalongévité d’ 4. fabae et sur la base de ses résultats les températures
de 20 et 25 °C semblent étre les plus appropriées pour la croissance de la population parmi

celles testées (15, 20, 25 et 30 °C).

Les précipitations fréquentes et I'humidité relative font diminuer la fécondité des
pucerons ce qui augmente leur mortalité (Bonnemaison, 1962). Selon Deryver (1982), les pluies
fréquentes ou abondantes détruisent une forte proportion de pucerons ailés et empéchent son
vol, I"action sur les pucerons aptéres et les nymphes est par les chasser des plantes mais elle est
relativement faible. Pour 1’humidité relative I’influence est par un changement rapide ou retard
temporairement l'activité de vol, et son abaissement I’accélére (Bonnemaison, 1962). D aprés

Ashfaq et al., (2007). L humidité relative est favorable a la croissance des pucerons dans 45,3%.

Selon Robert (1982), le vent est un facteur déterminant par sa vitesse et sa direction ; en
permettant aux pucerons de se déplacer a des distances plus ou moins grandes et a contaminer
plus de parcelles, ainsi que sur les plantes ou il est susceptible de modifier la distribution des

individus et des colonies de pucerons en délogeant les formes les plus instables.

Bonnemaison (1951) a montré que la durée d’insolation augmente aussi la fréquence
des envols des pucerons, ce qui favorise la contamination des cultures (la plupart des pucerons
cessent de voler la nuit). Elle joue un réle primordial dans la détermination de 1’apparition des

formes sexuées dont les sexupares apparaissent a I’automne lorsque la durée du jour commence

a décroitre (les sexupares ne sont formés que si la période nocturne dépasse douze heures

(Dedryver et Gelle, 1982).

Tableau 14 : Températures mensuelles a Biskra pour la campagne 2016/2017 de culture

de la feve.

Mar

21,6 254

2 2

9.9 12.8

15.7 19.1 saks)

Source : ONM-Biskra., 2018
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D’aprés le Tab.14 La température durant la campagne de la feve 2016/2017 montre des
fluctuations de la température suivant les saisons chaude et froide, or nous notons que la
température la plus élevée a été enregistré au mois d’octobre (25,8°C), et la plus fraiche a été

notée au mois de janvier (6,4°C).

Tableau 15 : Données pluviométriques mensuelles moyennes a Biskra pour la

campagne 2016/2017.

Oct é p Avr

P(mm) / 5.0 13.0

Source : ONM-Biskra., 2018

Nous remarquons a travers les données montionnées dans le Tab.15, que la région se

caractérise par une sécheresse avec une pluviosité mensuelle moyenne de 4,0 mm pour la

compagne 2016/2017.

Tableau 16 : Humidités relatives mensuelles moyennes a Biskra pour la campagne

2016/2017.

Mar Avr

34.9 40,6

Source : ONM-Biskra, 2018

A travers ces données, nous pouvons constater que durant la compagne 2016/2017,

I’humidité a atteint son apogée au mois de décembre avec un pourcentage de 65,9 %, et un

minimale pour le mois de mars avec un pourcentage de 34,9 %.

Tableau 17 : La vitesse des vents mensuels moyens (km/h) a Biskra pour la campagne

2016/2017.

Fév

Mar

Avr

V({km/h)

16,2

|

17,5

23

13.2

=

Source : ONM-Biskra, 2018

Les vents dans la région de Biskra soufflent durant toute 1’année, le maximum de la
force du vent est enregistré généralement a la fin de I"hiver et au printemps, cependant les vents

de sable sont fréquents durant les mois de mars et avril. D’aprés le Tab. 17, la vitesse maximales
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du vent a été enregistrée dans le mois de janvier avec une moyenne de 17,6 Km/h alors que le

minimum est en mois d’octobre et décembre avec une vitesse de 4,3 km/h.
2.2. Réalisation de la parcelle de féve

La plante qui subit des attaques importantes par les pucerons et spécifiquement le
puceron noir de laféve A. fabae est la culture de la féve V. faba, son le semis est réalisé sur une

surface de 300m>.

Le semis de la parcelle de féve réalisé par une variété précoce a grosses graines de Luz

de otono ; la plus célébre dans la région par ses avantages. Il est réalisé en mois d’octobre 2016 ;

a une profondeur de 5 a4 7 em, de 40 a 50 cm de distance entre les grains et de 90cm entre les

lignes. La parcelle était homogene avec un systéme d’irrigation de goutte-a-goutte. La premiére
irrigation est apportée aprés le semis pour permettre la levée des semences, aprés cela,
l'irrigation est au dépend des conditions climatiques, donnée en moyenne d’une seule irrigation

par 10 a 15 jours afin de permettre le développement et la floraison des plantes.

Aucun traitement insecticide et fongicide n’a été appliqué sur la culture, tandis qu’un
traitement herbicide sélectif de Basagran a été réalisé aprés 20 jours de semis. Les fertilisants

apportés a la culture ont été deux engrais minéraux (46% ¢t 10, 50, 10 NPK).
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completement aléatoire. Sur ces derniers, et a partir de la premicre plante, on commence le
comptage des pucerons par 1’observation directe et/ou parfois a 1’aide de la loupe de poche sur

des feuilles du haut vers le bas, on répete 'opération sur la plante suivante, mais cette fois du

bas vers le haut jusqu'a la 10°™ feuille qui sera prise. On prend pour chaque plante dix feuilles

et on continue I’opération jusqu’a terminer toutes ces plantes.

Figure 21 : Le control visuel de puceron noir de la féve A. fabae (photo originale).

Le degré d’infestation des plantes par les pucerons spécifiquement 1’4 .fabae est définie

sur la base de 1'échelle de (Remaudiere et al., 1985), qui comporte cing niveaux d’infestation :

» Degré 1 : infestation tres faible ; quelques plantes sont colonisées par quelques individus
de pucerons isolés.
Degré 2 ; infestation faible ; présence de quelques petites colonies sur plusieurs plantes.
Degré 3 : infestation moyenne ; présence de nombreuses petites colonies sur plusieurs
plantes ou de quelques plantes fortement infestées.
Degré 4 : infestation forte ; de nombreuses plantes portent de grandes colonies.
Degré 5 : infestation tres forte ; de nombreuses plantes sont presque entiérement

envahies.
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Ces niveaux d’infestation correspondent a des degrés faciles a distinguer et permettent
a donner une évaluation rapide tant qu’on ne cherche pas a examiner chaque pied ou feuille de

féeve mais plutot d'obtenir un apercu général de I'infestation.
2.3.3. Conservation et le déplacement des échantillons au laboratoire

Le matériel végétal utilisé comme unité d’échantillonnage est composé des fragments
de plantes de féves, transportés au laboratoire et examinés sous la loupe binoculaire dans des
flacons fermés et bien aérés ; utilisés pour une conservation de courte durée afin de s'assurer de

I’espece étudié.

Figure 22 : Flacon de déplacement des échantillons (photo originale).

Les individus de pucerons capturés par les bacs jaunes sont recueillis avec soin dans des

tubes a essai en verre contenant un peu d'alcool dilué a 70%. Chaque tube a essai porte une

étiquette portant des indications de la date, une fois ramenés au laboratoire, les pucerons

récoltés dans les tubes sont triés sous la loupe binoculaire et dénombrés.
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Figure 23 : Recueillir les insectes dans I'alcool dilué a 70% (photo originale).

2.3.4. Technique utilisée en laboratoire

Figure 24 : Identification, triage et comptage des pucerons au niveau de laboratoire (photo

originale).

Les pucerons sont triés, identifiés et dénombrés au laboratoire a 1’aide du matériels

suivant : des boites pétri, des épingles et loupe binoculaire. Pour identifier et confirmer 1’espéce

de pucerons récoltés, nous avons utilisé les clefs d’identifications utilisées suivantes :
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» Les pucerons des plantes cultivées, clefs d’identification « Grandes cultures » (Leclant,

1999).

Les pucerons des plantes cultivées, clefs d’identification « cultures maraichéres» (Hullé
et al.,, 1999).

Guide d’identification des pucerons dans les cultures maraichéres au Québec (Godin et
Boivin, 2002).

Host Plant Catalog of Aphids (Holman, 2009)

Aphids on the world's crops: an identification and information guide (Blackman et

FFaston, 2000).
Et nous nous sommes basés sur les critéres suivants :

La forme du front.

La longueur des antennes.

La présence ou l'absence des sensorials et leurs dispositions sur les articles antennaires.
La longueur et la forme de la queue.

La présence ou l'absence des soies sur la cauda.

La nervation des ailés.

I'ornementation des ailés.

. Résultats et discussion

Les différentes techniques d'échantillonnage appliquées a la culture de la féve ont
permis de dresser une liste des especes aphidiennes rencontrés sur cette culture dans la région
aride de Biskra, ainsi d’avoir des données et d’étudier quelques aspects bioécologiques de 1’4.

fabae.

La détermination des espéces de pucerons est faite au niveau du Centre de Recherche
Scientifique et Techniques sur les Régions Aride (CRSTRA) avec I’aide du professeur Sahraoui
a I'INA (El-Harrach).

3.1. Diversité des espéces pucerons rencontrés dans la parcelle de la féve

Les espéces aphidiennes inventori¢es dans la parcelle de féve sont représentées dans le

Tab.18 et la classification a été faite selon (Remaudiere et Remaudiere, 2006).
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Tableau 18 : 1es pucerons de la culture de la feve.

Espéce Aphidienne

Super ordre : Hémiptéroides
Ordre : Hémiptéres
Sous ordre : Aphidinea
Super famille : Aphidoidea
Famille : Aphididae

Sous famille : Aphidinae

Nom scientifique Nom commun

Aphis fabae Puceron noir de la féve

Acyrthosiphon pisum Puceron vert du pois

Puceron des feuilles de groseillier et de
Hyperomyzus lactucae _
la laitue

Myzus persicae Puceron vert du pécher

Sitobion fragariae Puceron vert de l'avoine

Capitophorus eleagni Puceron de 1'Elacagnus

Brevicoryne brassicae Puceron cendré du chou

Aphis craccivora Puceron noir de la luzerne

Durant notre expérimentation sur le terrain, on a rencontré 08 espéces de pucerons,

appartenant a la sous-famille d” Aphidinae. Cette sous-famille est représentée par deux tribus :

les Aphidini et les Macrosiphini.

La tribu des Aphidini est représentée par le genre Aphis, alors que la tribu des
Macrosiphini comporte 6 genres : Acyrthosiphon, Hyperomyzus, Myzus, Sitobion,

Capitophorus ¢t Brevicoryne.

Les résultats obtenus au niveau de cette culture ; dans la méme région, sont proches a

celles obtenus par (Boussad et Doumandji, 2004) qui n’ont trouvé que cing pucerons
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appartenant a la sous-famille d’Aphidinae dont quatre sont communs. Tandis que I’inventaire
mené par Laamari et Hebbel (2006), a pu mettre en évidence la présence de 16 especes de
pucerons réparties entre deux sous-familles, celle des Aphidinae et des Myzocallidinae et ce
résultat est proche a celui obtenu par (Ashby et Fletcher, 1982) en Nouvelle-Zélande. Kuroli et
Lantos (2008) pendant 20 ans d’inventaire ont pu recenser 24 especes de pucerons dans cette
culture en Hongrie (Mosonmagyarovar) et ce résultat est proche de ce qui est mentionné par

(Holman, 2009) sur les pucerons de la V. faba.

Ces différences dans la diversité de la faune aphidienne sont spécifiques d’une région a
I’autre, elles peuvent étre expliquées par I'influence des facteurs climatique et la richesse

floristique de la région.

Par ordre de prédominances, 4. fabae, A. pisum, A. craccivora et M. persicae ont été les

especes les plus abrite de cette culture Fig.26.

Aplis fabae
Acyrthosiphon pisum
Hyperomyzus lactiucae
Myzus persicae
= Sifobion fragariae
Capitophorus eleagni
= Brevicoryne brassicae

= Aphis craccivora

Figue 25 : Effectifs des espéces de pucerons recensés sur la parcelle de la feve.

Les populations d’A. fabae sont les plus importantes au niveau de cette culture ; et ce
résultat est cohérent avec celui mentionné par les agriculteurs dans le chapitre II ainsi que celui

de (Stoddard et a/., 2010). La dominance de cette espece par 3379 individus pourrait s’ expliquer

par la présence de sa plante hote qui est la féve alors que la présence des autres especes en

nombres plus aux moins importants est due a leur polyphagie.
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3.2. Description des espéces aphidiennes inventoriées sur la culture

> A. fabae :

Le puceron noir de feve A. fabae est une espece holocyclique dicecique et
anholocyclique. Il se caractérise par une taille variable entre 1,5 & 2,6 mm, les aptéres se
caractérisent par une couleur noir mat a verdatre et leurs nymphes sont reconnaissables par la
présence de trois paires de taches blanches cireuses sur 'abdomen. Pour les ailés, ils sont de

couleur sombre avec des antennes courtes, des cornicules courtes et noires, la cauda courte et

la trapue noire.

Cette espece entraine des dégats considérables aux différentes cultures principalement
sur la féve. Elle colonise la culture ; produit le miellat et le fumagine, et/ou transmet des virus
tell que vecteur de la jaunisse grave (BYV) et la jaunisse modérée (BMYV) ou les feuilles se
crispent sous l'effet de la salive, la plante flétris ce qui occasionne des pertes du rendement qui
sont dues a la diminution du tonnage de récoltée (Hulle et a/., 1999 ; Blackman et Eastop, 1994;
Godin et Boivin, 2002).

Figure 26 : Puceron noir de la féve 4. fabae (photo originale).

» M. persicae :

Le puceron vert du pécher M. persicae ; est une espéce de taille entre 1,2 et 2,3 mm. Les

apteres sont de couleur variant entre le vert jaunatre et jaune pale et souvent plus sombres dans

les temps froids, ils ont des tubercules frontaux convergents, des cornicules légerement renflées,

assez longs et clairs. Les ailées sont généralement de couleur vertes claires et ils ont une plaque
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sombre sur l'abdomen échancrée latéralement et perforée. Cette espéce a un cycle de vie
variant ; soit holocyclique dicecique alternant entre des hotes primaires du genre Prunus comme
le pécher et des hotes secondaires herbacés, soit anholocyclique sur des hotes secondaires

lorsque le climat lui permet de survivre par parthénogenese.

M. persicae est I'une des especes ravageuses les plus nuisibles aux nombreuses cultures
importantes du point de vue économique ; soit en plein champ ou sous abri, ainsi que pour 66
familles botaniques. Cette espece peut atteindre des densités trés élevées qui entrainent des
dégats directs et indirects par la transmition de nombreux virus comme jaunisse modérée de la
betterave (BMYV), le virus de I'enroulement (PLRV) sur la pomme de terre et le virus PY
(Blackman et Eastop, 2000 :Ramsey, 2007 ;Nia, 2018).

Figure 27 : Adules de I’espéce M.persicae (photo originale).
» A. pisum

Puceron vert du pois A. pisum est un grand puceron vert ou rose peut avoir une taille de

2,3 jusqu’a 4,4 mm avec des yeux rouges, cornicules longues droites et claires. Les apteéres sont

caractérisés par des antennes aussi longues que le corps, la cauda longue et effilée alors que les

ailés ont des antennes plus longues que le corps, la cauda longue et recourbée en forme de
faucille et pointue. Cette espéce est holocyclique monoecique qui accomplit son cycle

intégralement sur des fabacées.

Ce puceron a un développement précoce ce qui explique sa nuisibilité. Il provoque des

dégats directs dus aux prélevements de séve qui entraine un avortement des fleurs, une
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diminution du poids des grains et du nombre de gousses. Il transmet aussi plus de 30 virus a
savoir la mosaique d’haricot (BCMV), la mosaique jaune d’haricot (BYMV), mosaique du
concombre (CMV), virus de la mosaique du pois PEMV .. etc.) (Hulle et @/, 1999 ; Blackman
et Eastop, 1994).

Figure 28 : Adulte aptere d’A. pisum (photo originale).

» A. craccivora :

Ce puceron est connu sous plusieurs noms comme puceron noir de la luzerne, puceron
de la gourgane ou puceron oriental du pois. Il se caractérise par une forme ovale, un abdomen
dorsal avec une tache noire étendue chez les aptére et les barres transversales chez les ailés. Sa
taille varie entre 2,0 et 2,8 mm : les apteéres sont recouverts de cire blanchatre, les cornicules et
le cauda sont noires, alors que leurs ailés sont de couleur verts foncés a noiratres avec une
plaque sur I'abdomen plus ou moins diffuse, les antennes de la longueur du corps, les cornicules
noires a base fortement élargie et la cauda noire et €lancée. Cette espece est essentiellement
anholocyclique, trés polyphage dont la gamme d’hote est trés diversifiée (Astéracées,
Cucurbitacées, Liliacées, Solanacées, Rutacées...ect.) avec une préférence pour les Fabacées
telle que la féve et la luzerne. C’est une espece vectrice du virus de la mosaique du concombre

(CMV) (Hulle et al., 1998 ; Blackman et Eastop, 2000 ; Turpreau-Ait-Ighil et o/, 2011).




Chapitre 111 : La diversité aphidofaune de Vicia fabae et étude de quelques aspects bioécologiques d’Aphis fabae

Figure 29 : L’adule de I’espéce d’ 4. caraccivora (photo originale).

» M. rosae :
Puceron vert ou rose du rosier M. rosae ; est une espece verte ou rose a brun rouge avec
un tégument brillant, il est de 2mm de taille et qui peut aller jusqu’ a 3,6mm. Les aptéres de

cette espece se caractérisent par un tégument brillant, des cornicules longues droites et noires ;

légeérement arquées vers l'extérieur, des antennes noires et les pattes ont des articulations noires.

Alors que les ailés ont des sclérites marginales sombres a noirs, la téte, le thorax, les antennes
et les cornicules sont noires avec un cauda pointu, long et pale et les pattes ont des articulations
sombres. Cette espece de cycle biologique holocyclique dicecique et anholocyclique est
considérée comme un ravageur important, elle peut transmettre des maladies virales aux

fraisiers et elle est nuisible sur les rosiers (Bonnemaison, 1953 ; Anonyme, 2018).

Figure 30 : L espéce de M. rosae (photo originale).
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» 8. fragariae
Puceron vert de I'avoine S. fragariae est de taille d’environ 2,0 a 3,0 mm et de couleur
vert pomme plus ou moins jaunatre ou rose. Chez l'aptere et l'ailée les antennes sont plus
longues que le corps et la longueur des cornicules dépassent généralement de deux fois celle de
la queue. L’aptére a souvent une pigmentation dorsale qui diffuse sur chaque segment pouvant
former une plaque, quant a l'ailé la pigmentation constitue des bondes segmentaires pales et
parfois absentes. Cette espece de cycle holocyclique dicecique ne provoque pas de dégats directs

mais elle est vectrice du virus BYDV (Leclant, 1999 : Anonyme, 2018).

Figure 31 : Adultes de I’espece S. fragariae (photo originale).

» C. eleagni :
Puceron de 1'Elacagnus C. eleagni est de cycle holocyclique dicecique et de taille entre
1.8 2 2.2 mm. Les ailés de cette espece ont une téte et un thorax noir avec un abdomen jaune a

vert brun, avec une plaque dorsale noire et des sclérites marginaux sur les bordes. Les cornicules

sont longues tandis que la cauda est courte. Les aptéres sont de couleur verte pales a jaune

(Khelfa, 1992).

» H. lactucae
Le puceron des feuilles de groseillier et de la laitue H. lactucae ; est de taille de 2 a
2,7mm et de couleur vert a vert jaunatre. Les apteres possédent des cornicules vertes et les ailés
ont une plaque foncée au niveau de I’abdomen. Les antennes sont longues et foncées. Les

cornicules sont renflées et Iégérement pigmentées et la cauda est pale. Cette espece est de cycle

62




Chapitre 111 : La diversité aphidofaune de Vicia fabae et étude de quelques aspects bioécologiques d’Aphis fabae

holocyclique dioecique ou elle alterne entre ses hotes primaire et secondaire. Ce puceron
provoque un jaunissement des feuilles sur son hote primaire mais 1l est peu nuisible sur son
hote secondaire. Cependant il peut transmettre le virus non persistant de la mosaique de la laitue

(LMV) ((Hull€ et a/., 1999 ; Anonyme, 2018).

Figure 32 : Ailé de I’éspece H. lactucae. (photo originale).

» B. brassicae
Le puceron cendré du chou B. brassicae ; est de taille de 2 a 2,5 mm et généralement
recouvert d'une couche de cire grisatre. Il est de cycle holocyclique moncecique. Cette espece a
des antennes plus longues que le corps, des cornicules courtes et renflées de forme de tonneau

et une cauda court et pigmentée. Ces pucerons sont comme tous les pucerons, ils provoquent le

jaunissement, le flétrissement et le retard de croissance des plantes ainsi que la transmission de

plus de 20 types de virus (Hullé et a/., 1999 ; Carter et Sorensen 2013 ; Opfer et McGrath 2013).

3.3. Etude de quelques aspects bioécologiques de I’A. fabae
3.3.1. Estimation du niveau de population de I’A. fabae

L’examen des résultats portés sur la Fig.34 montre que durant la campagne 2016/2017,
I’infestation de la parcelle de la féve ; mise en place a Sidi Okba, par 1’4. fabae a commencé au
début de novembre ; des 1’apparition des premicres feuilles étalées de la plante et a subsisté
jusqu’a la fin du mois d’avril ; correspondant ainsi au fin de cycle de la plante et sa présence
¢tait permanente dans la parcelle. Le nombre de pucerons a connu des écarts significatifs ; par

I’augmentation, la diminution ou méme la disparition selon la forme de I’espéce et suivant les
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conditions biologiques tel que la compétition entre les divers pucerons et ses ennemies

naturelles ainsi que les conditions climatiques au cours de son cycle.

Le nombre moyen de larves enregistré par plante était de 91,52 ; celui des adultes aptéres
était de I’ordre de 42,43 et 11,56 adultes ailés par plante. La population de cette espece a connu
une régression des aptéres dés le 08 décembre 2016, pour arriver a une moyenne de 12 larves
¢t 17 adultes aptére, alors qu’une disparition totale des adultes ailés est apparu le 18 janvier
2017 pour toute les plantes. Aprés cette date et depuis le 26 janvier 2017 jusqu’au 31 mars
2017, la population de cette espéce a connu une augmentation alors qu’aprés cette date les
aptéres ont connu une diminution a la fin de cycle de cette culture tandis que le nombre des

ailés a continué d’augmenter.

I’ activité saisonniére de 1’4. fabae dans cette culture de cette région a une relation avec
les préférences biologiques de 1’espéce ; vu qu’elle a deux cycles biologiques ; holocyclique
dioecique (une génération sexuée et plusieurs générations asexuées par an qui s’alternent entre
deux hotes : primaire et secondaire) et anholocyclique (reproduit toute I'année uniquement par
parthénogenése) qui dépendent principalement des conditions climatiques (Blackman et
Eastop, 1994). Le début de régression de cette espéce a commencé le mois de décembre jusqu’a
la fin de janvier ou cette période était caractérisée par des vents violents, des précipitations et

d’humidité relative (H%) élevée ainsi qu'une baisse de la température.

La capture globale des ailés de 1’4. fabae dans les piéges jaunes a atteint 266 individus
durant toute la période d’expérimentation ; dont 168 individus ont été capturés par les piéges a

45cm de haut, alors que 98 dans ceux qui sont posés sur le sol (fig.33). Cela est due a I’influence

de la hauteur des pieges sur les captures ou (Labonne et al., 1989) ont mentionné que la

répartition des especes et davantage modifiée par la hauteur des piéges.

D’apres la Fig.35 on distingue deux vols importants enregistrés ; le premier a débuté du
03 novembre 2016 jusqu’au 18 novembre de la méme année, ¢’était un vol de contamination et
migration a la fois, toutefois il a connu une chute aprés cette date a cause des conditions
climatique défavorables a cette espéce. Le second vol a débuté e 28 janvier jusqu’a la fin du
cycle de la culture pour contaminer a nouveau la culture, assurer lamigration et la dissémination
de I’espéce afin d’assurer la continuité apreés la fin de cycle de cette culture. D’aprés Dixon et
Dharma (1980), la production des ailés est attribuée aux conditions environnementales ; comme
la photopériode, la compétition entre les especes et la qualité nutritionnelle de la plante.

Selon I’échelle de Remaudiere et al. (1983) cité par (Laamari et Hebbel, 2006), le degré

d’infestation de la parcelle de féve par I’A. fabae a varié entre 2 et 3. Tandis que d’autres ont
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trouveé que le degré d’infestation par ce ravageur tres faible de I’ordre de 1 dans des différents

sites prospectés dans la méme région.
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Figure 33 : Le nombre de puceron noir 4. fabae installés sur la culture de feve (2016/2017).
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Figure 34 : L’évolution de puceron noir sur la parcelle de feve (2016/2017).
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4. Conclusion

Dans cette étude, nous avons essayé d’identifier, recenser les pucerons inféodés a la
culture de la feve et étudier la dynamique de population du puceron noir de la féve A. fabae ;
par le suivi de son activité sur cette culture durant la campagne 2016/2017 en utilisant des pieges

jaunes a 1’eau additionnée a 1’aide du contréle visuel des plantes.

Cette étude au niveau du terrain a montrée une présence quasi dominante de huit espéces
de pucerons : A. fabae, A. pisum, H. lactucae, A. craccivora, M. persicae, S. fragariae, B.
brassicae et M. rosae appartenant a la sous-famille d’ Aphidinae qui est représentée par deux

tribus : les Aphidini et les Macrosiphini.

Les populations d’4. fabae sont les plus importantes au niveau de cette culture et ce
résultat est cohérent avec celui mentionné par les agriculteurs dans le chapitre II. La présence
de I’A. fabae sur la culture de la féve est conditionnée par plusieurs critéres et facteurs, alors
cette présence non seulement pour de 1’4. fabae mais aussi pour d’autres espéces de pucerons
car malheureusement cette culture est un milieu favorable ou ils hébergent des nombreuses

espéces de pucerons.

L’installation de cette espéce sur la plante a commencé dés le stade de premiéres feuilles
étalées, puis elle a connu une régression des apteres pour arriver a une moyenne de 12 larves et

17 adultes aptéres alors qu’une disparition totale des adultes ailés a eu lieu le 18 janvier 2017 ;

du fait des conditions climatiques défavorables au développement de cette espéce. Aprés cette

date et depuis le 26 janvier 2017, 1a population de cette espéce a recommencé l'augmentation
mais par la fin du cycle de la culture, les aptéres ont connu une autre diminution tandis que le

nombre des ailés a continué d’augmenter.

Le nombre des individus d’4. fabae a connu des écarts significatifs, par augmentation,
diminution ou méme disparition selon la forme de I'espéce et suivant les conditions
biologiques ; comme la compétition entre les divers pucerons d’un cété et entre les pucerons ot
ses ennemies naturelles de 1'autre ¢oté, ainsi que les conditions climatiques au bout de son

cycle.

Le vol de I’4. fabae est 1ié aux caractéristiques propres a I’espéce et aux différents
facteurs climatiques (pluie, température et vent) ; ainsi qu’aux différentes phases de

développement de la plante héte et a la performance du systéme de piégeage.

En mati¢re de perspectives, il serait intéressant de poursuivre cette étude sur plusieurs

années et plusieurs variétés pour avoir des résultats plus représentatifs ainsi que réaliser d’autres
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recherches sur la dynamique des populations, non seulement des pucerons mais aussi des autres
ravageurs et les ennemies naturelles de ces derniers dans cette culture. Nos résultats montrent

que I’A. fabae est un ravageur nuisible pour les féves, pour cette raison il faut s’ intéresser a sa

bioécologie, son impact sur le rendement ainsi que retrouver des méthodes a la lutte biologique

alternatives au lutte chimiques contre ce puceron et I’ensemble des aphidiens de cette culture.
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Chapitre IV : Etude phytochimique des huiles essentielles de

quelques plantes autochtones a la région aride de Biskra

1. Introduction

L’utilisation importante et non contrélée des gammes phytosanitaires que ce soit
organiques ou de synthéses issues de la révolution de la technologie ou en sous-entend sous ce
nom, des produits complexes avec des plafonds financiers et une grande partie des dommages
de notre écosystéme d’ou notre vue scientifique doit dévier vers des recherches alternatives

moins polluants et moins néfastes que ce soit sur I’homme ou la plante.

Les biopesticides au sens large, sont des pesticides d’origine biologique d’un organisme
vivant ou substance naturelle synthétisée par ce dernier ; ¢t plus généralement, tout produit de

protection des plantes qui n’est pas issu de la chimie (Rochefort et al., 2006).

Les études actuelles sur les huiles essentielles progressent rapidement et de plus en plus
avancées, ouvrent des portes de recherche élargies intéressantes et importantes afin de donner
dans les jours proches a des produits biopestisides admissibles et compatibles avec moins de

dégats et plus de bénéfices pour 1’&tre humain, la plante et 1’environnement.

L’utilisation des technologies que ce soit sur le plan biomoléculaire, chimique ou
génétique donne une bonne compréhension et une vue claire sur 1’organisme vivant, sa
constitution et ces résistances défensives pour le maintien de son existence, ce qui nous conduit
a traduire et appliquées les résultats de ces recherches sur les huiles essentielles sans crainte ni

hésitérent.

Les composés secondaires des plantes sont réputés depuis l'antiquité pour leurs
propriétés pharmacologiques, et depuis quelques décades I'homme s'intéresse également aux
autres activités biologiques. En particulier, ces composés secondaires sont souvent considérés
comme étant un moyen de défense de la plante contre divers organismes comme les pathogénes

¢t les ravageurs (Fanny, 2008).

Plusicurs espéces végétales ont prouvé leur pouvoir insecticide ; tel que les plantes de
la famille de Meliaceae, Rutaceae, Asteraceae, Lamiateae, Liliaceae et Canellaceae, qui sont

les principales familles les plus prometteuses comme source de bio-insecticides (Burt, 2004).

Les huiles essentielles (= essences = huiles volatiles) sont des produits de composition

généralement assez complexe, renfermant les principes volatils contenus dans les végétaux et
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sont plus ou moins modifiés au cours de la préparation (Bruneton, 1993). Ils sont par définition
des métabolites secondaires produits par les plantes comme moyen de défense contre les
ravageurs phytophages (Cseke et Kaufman, 1999). Plusicurs huiles essentielles ont attirés une
attention considérable dans la recherche des produits naturels pour lutter contre les ravageurs

(Amensour, 2010 ; Lopes-Lutz et al., 2008 ; Akkol et al., 2012).

Les huiles essentielles sont produites dans le cytoplasme des cellules sécrétrices, et
s’accumulent en général dans des cellules glandulaires spécialisées ; situées en surface de la
cellule et recouvertes d’une cuticule. Elles sont alors stockées dans des cellules aux huiles
essentielles (Maataoui et al., 2006).

Ce chapitre a été consacré a I’étude des propriétés chimiques d’huile essentielle de six
especes veégétales Mentha spicata L., Mentha pulegium L., Mentha piperita L., Thymus
pallescens, Origanum vulgare L., Allium sativum L. qui poussent dans plusieurs zones de la

région aride de Biskra.
2. Matériel et méthodes

2.1. Généralités sur les plantes utilisées dans I’expérimentation
2.1.1. La menthe verte

La « Mentha spicata I. = Mentha viridis L. » appelée localement « Naanaa ». Elle est

¢galement appelée menthe douce, menthe crépue, menthe crispée, menthe baume ou menthe

romaine. Elle est glabre, sa hauteur arrivant jusqu’a un métre. Elle se multiplie par la présence
de ces rhizomes et ces stolons. Ces feuilles sont vertes sur les 2 faces. Les fleurs sont

généralement blanches et groupées en épis terminaux.

La menthe verte est une plante présentée sous forme de ramification des feuilles vertes
claires au début et plus celles-ci murissent plus elles deviennent vertes foncées gaufrées,
bordées par des dentures et lancéolées donnant une forte odeur agréable et aromatique, sentie a
distance. Cette espéce est vivace stolonifére, dont le port est voisin de celui de la menthe
poivrée. Ses inflorescences sont allongés et blanche ou pourpre avec froissement

(Benazzeddine, 2010).
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Figure 35 : Menthe verte (photo originale).
2.1.1.1. Position systématique

D’aprés Tison et Foucault (2014), la classification Mentha spicata L. est comme

suit (Tab.19) :

Tableau 19 : La classification de la plante Mentha spicata L.

Régne : Plantae

Embranchement : Spermaphytes

Classe : Dicotylédones

Ordre : Lamiales

Famille : Lamiaceae

Genre : Mentha

Espece : Mentha spicata L.
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Figure 38 : Thym (photo originale).

2.1.3.1. Position systématique

D’aprés Dobignard et Chatelain (2010) et Morale (2002), la classification Thymus

pallescens est comme suit (Tab.22) :

Tableau 22 : La classification de la plante Thymus pallescens.

Regne : Plantae

Embranchement : Spermaphytes

Classe : Dicotylédones

Sous-classe : Métachlamides

Ordre : Tubiflorales

Famille : Lamiaceae

Genre : Thymus

Espeéce : Thymus pallescens
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2.1.5. L’origan cultive

Selon Quezel et Santa, (1962-1963) et Figueredo (2007), ’origan vulgaire ou cultivé
Origanum vulgare L. est une plante herbacée, sarmenteuse et vivace de longueur 30 a 70 cm,
trés commune dans les endroits secs et ensoleillés. Elle se caractérise par des tiges dressées,
épis denses généralement poilues qui porte des feuilles a bord entier ou denté (jusqu'a 30 paires
par tige), généralement ovales et a pointe émoussée. Les fleurs de cette plante sont de couleur
rouge-violacé ou glauque et groupées en inflorescences ou épis, restant contigués apres
floraison. Chaque fleur est située a l'aisselle d'une bractée ovale, légerement membraneuse
glabre ou quelques fois pubescente. Le calice tubuleux parfois bilabié avec cinq dents et plus
court que la bractée, a leur intérieur se trouve une corolle blanche ou rosée de 4 a 10 mm de
longueur, a lévre supérieure émargée et a levre inférieure trilobée bien longue que la lévre

supérieure.

Figure 39 : Origan cultivé (photo originale).

1.3.5.1. Position systématique

D’aprés Quezel et Santa (1962-1963), la classification d Origanum vulgare L. est

comme suit (Tab.23) :

Tableau 23 : La classification de la plante O. vulgare.

Regne : Plantae

Embranchement : Spermaphytes
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Classe :

Dicotylédones

Sous-classe :

Gamopétales

Ordre :

Lamiales

Famille :

Lamiaceae ou Labiatae

Genre :

Origanum

Espece :

Origanum vulgare L.

2.1.6. L’ail cultivé ou commun

Biskra

Selon WHO, (1999) et Medjoud; (2010) I’ail commun A/lium sativum L. est une plante

vivace herbacée, bulbeuse et cosmopolite de la famille liliaceae, il se caractérise par une odeur

forte et piquante. Cette espece se compose d'un bulbe qui y former de caieux d’un nombre qui

varie entre 5 a 16, enveloppés par une fine pellicule blanche ou rose qui prolonge a la surface

en une tige mesurant 1 a 2,5 cm de large et 30 a 60 cm de long et entourée de feuilles plates,

longues et lisses, les fleurs sont rarement ouvertes de couleur blanche ou rosatre en ombelles

de nombre varié et parfois absente, elles sont installées au bout de pédicelles minces de 4 a 6

mm de long.

Figure 40 : Ail cultivé (photo originale).
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Huile

Hydrol

Figure 41 : L’HE de T. pallescens (photo originale).
2.3.1. Description du dispositif d’extraction

L’appareil utilisé¢ pour I'hydrodistillation est du type Clevenger qui se compose de
quatre parties principales (Fig.42) :

» Le chauffe-ballon dans lequel I'eau devient bouillante détruisant la structure cellulaires

végeétales afin d’obtenir les molécules inclues et séparant les plus volatiles du substrat

cellulosique.

» Le ballon en verre de 2000ml ou I’on met I’eau distillée et la matiere végétale

» La colonne (réfrigérant) de condensation de la vapeur qui vient de 1’échauffement du
ballon.

» Le vase florentin en verre également qui recoit les extraits de la distillation.
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R% : Rendement en huile essentielle exprimée en pourcentage (%).
M2 : Masse de I’huile essentielle obtenue en grammes (g).

M1 : Masse de la matiére végétale seche utilis€ée en grammes (g) et qui vaut 200 g.

Figure 43 : Masse de I'HE obtenue de O. vulgare (photo originale).
2.3.5. Conservation

La conservation des HEs qu'on a obtenu a partir des six plantes exige certaines
précautions indispensables ; alors nous les avons conservés dans des tubes en verre stériles et

fermés hermétiquement, recouvert de papier aluminium pour les préserver de l'air et de la

lumiére et finalement misent dans un réfrigérateur a une température voisine de 4°C jusqu’a

leurs utilisations.
2.4. Propriétés organoleptiques de I’huile essentielle

Les différentes caractéristiques organoleptiques des huiles essentielles ; qui sont les
caracteres perceptibles par les organes des sens : saveur, odeur, aspect et consistance de I'objet
(aspect, couleur, odeur), ont ét¢ notées a 1’aide de mon superviseur pour chaque huile

essentielle.
2.5. Analyse chimique des HEs

La composition chimique des huiles essentielles est généralement tres complexe, a la

fois par la diversité considérable de leurs structures, et par le nombre élevé de constituants
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présents (Abid, 2008). On peut déterminer la composition des huiles essentielles par plusieurs

méthodes comme :

» la chromatographic en phase gazeuse (CPG), c¢’est la technique la plus utilisée,

parce qu’elle permet de faire une analyse compléte de plus d’une centaine de
molécules chimiques que contient 1 huile.

Le spectrométre de masse (SM), est un appareillage qui permet d’identifier la
composition chimique des HEs en le couplement souvent avec la chromatographie.
La méthode spectroscopique, dite résonance magnétique nucléaire du carbone-13

(RMN 13C) (Bekhechi, 2008).

Dans notre étude. la composition de nos huiles essentielles a été déterminée par la

chromatographie en phase gazeuse couplée au spectrométre de masse CPG-SM.
2.5.1. Caractérisation par CPG-SM

Chacune des deux moyens d’analyse, la chromatographie en phase gazeuse et
spectrométrie de masse est ciblé pour un travail et un objectif bien précis agissent souvent en

association et compléter 1’une I’ autre pour I’obtention d’une performance analytique maximale.

Le chromatogramme en phase gazeuse est trés sensible. Il permet de séparer et identifier
les produits d’un mélange méme a trés faible quantité en nanométre et la détection par
fragmentométrie jusqu’au pictogramme avec un minimum d’échantillonnage. Le spectrométre
¢st aussi trés sensible est met en évidence un spectre de masse des différents constituants et
permet méme de les identifier. Cette technique se caractérise par une quantité d’injection de
I’ordre du microlitre, elle est rapide et le temps d’acquisition du spectre est identique a celui de

I’analyse chromatographique.
2.5.2. Analyse de la composition chimique

L’ analyse chimique des huiles essentielles de chaque plante sélectionnée est réalisé a
I’aide d’un chromatographe en phase gazeuse muni d’une colonne capillaire apolaire SE 30
(longueur : 30m et de 0.25um de diamétre intérieur, 1’épaisseur du film est de 25m) couplés a

un spectrométre de masse de méme type CPG-SM avec un détecteur du type EV (Fig.44).
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Figure 44 : L ’appareil de chromatographie en phase gazeuse CPG/SM (photo
originale).
Les huiles essentielles sont injectées en CPG-SM dans les conditions

chromatographiques smvantes :

» Température de I'injection de 250°C ;

» Température du four varie entre 50 et 250°C a une vitesse de 5°C/min ;

» Gaz vecteur est I’hélium ;
» La température d’injection était de 250°C et la température d’interphase est de 350°C ;

L’identification des constituants est obtenue par leurs spectres de masse et les indices

de rétention dans la partie stationnaire la comparent avec ceux de la littérature.

Le seuil du spectre obtenu par le chromatographe en phase gazeuse permet de donner la

quantité de chaque composé. Les pourcentages relatifs (%) de ces derniers identifiés dans

I’analyse chimique des huiles essentielles ont été calculés a partir des aires de pics obtenus sans

aucun facteur de correction.
3. Résultats et discussion

3.1. Les rendements obtenus de I’huile essentielle des plantes
Le protocole expérimental décrit ci-dessus a été utilisé pour les six especes.

Les rendements obtenus sont comme suites (Fig.46) :
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T.pallescens jaune pale Liquide limpide Aromatique forte

A Liquide visqueux _
O.vulgare Jaunatre o Aromatique forte
limpide

Puissante,
A.sativum Liquide mobile caractéristique de

I’ail et désagréable

3.3. L’analyse chimique des huiles essentielles par CPG-SM
3.3.1. L’HE de M. spicata

L’analyse de 'HE de M. spicata, nous a permis d’identifier les composés représentés

par la figure et le tableau ci-aprés :

70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%

10,00%

Figure 46 : Les principales compositions chimiques d’HE de la plante M. spicata.
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Tableau 27 : L.a composition chimique de I’'HE de M. spicata.

Biskra

N° de pic

Aire%o

Nom

Identif

09

24.26

Eucalyptol

Eucalyptol

07

8,63

2

D-Limonene

D-Limonéne

24

7.87

Borneol

Bornéol

39

7.87

Caryophyllene

Carvophylléne

59

6,64

2

2-1sopropyvl-5-methyl-9-

methylene-

Bicyclo [4.4.0] dec-1-

éne

5,15

alpha.4-trimethyl

3-cyclohexéne-1-

méthanol

4-methyl-2-methylene-1-(1-
methylethylidene)-

Cyclohexane

34

cyclobuta [1,2: 3,4]

dicyclopenténe

(-)-beta-Bourbonene

57

Cyclobuta[ 1,2:3,4]dicyclopentene

Caryophyllene oxide

31

p-Mentha-6,8-dien-2-one

Carvol

48

Naphthalene

Naphthaléne

04

2,12

X

6,6-dimethyl-2-methylene-

Bicyclo[3.1.1]heptane

L'analyse CPG-SM de cette HE a permis d'identifier 73 composés représentant 100% la

masse totale d'HE. Le composant principal était I'eucalyptol, les autres composants présents

dans des proportions appréciables étaient : D-Limonéne, Bornéol, Caryophylléne, Bicyclo

[4.4.0] dec-1-éne, 3-cvclohexéne-1-méthanol, cyclohexane, cyclobuta [1,2 3,4]
dicyclopenténe, et le pourcentage de composition des soixante-cing composés restants variait

entre 0,05% a 2,62%.

Dans d’autres études (Chauhan et af., 2010 ; Boukhebli et al., 2011 ; Mohammed et al.,
2017), la composition chimique de cette huile est différente a la ndtre, ou le nombre des
molécules identifiées par eux est 20, 53 et 38 respectivement, ce qui montre la richesse

moléculaire de cette HE. D’aprés Znin et al, 2011 et Hussain et al, 2010, le composant
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Figure 49 : Les principales compositions chimiques d’HE de la plante 7. pallescens.
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Tableau 30 : La composition chimique de I'HE T. pallescens.

Biskra

N° de pic

Aire%

Nom

Identif

26

46,25

2-Methyl-5-(1-
Methylethyl)- 5-

Carvacrol

08

17,61

1-methyl-2-(1-methylethyl)-

0-Cymene

11

4,86

?

1,4-Cyclohexadiene

y-Terpinene

16

4,85

?

1,6-Octadien-3-OL

Linalool

31

4,73

3

Caryophyllene

Caryophylléne

Methyl-2-(1-Methylethyl)-

Thymol

Dodecane <5

oxatricyclo(8.2.0.04,6)

Oxyde de caryophylléne

1-Methyl-4-(1-
Methylethyl)-

Cyclohexa-1,3-diene /1,3-

Cyclohexadiene
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1,2-Benzenedicarboxylic
" Ester mono (2-éthylhexyl)
aci

DODECAMETHYLCYCL

Cyclohexasiloxane
OHEXASILOXANE

1-(1,1-dimethylethyl)-2-
Caryophylléne
methyl-1

9,12-Oc¢tadecadienoic acid

(Z.2)-

Acide linoléique

Silicate anion tetramer Tétrameére d'ions de silicate

1,2-Benzenedicarboxylic
_ Acide phtalique
acid,

Heptadecane, 2,6,10-
_ Dodecane
trimethyl-

Hexadecane, 2.6, 10-
29 2,15 Phytane
tetramethyl

Dans I'HE d’A. sativum 51 composés ont été séparés par CPG-MS, représentant 94,89%
de la masse totale de cette huile essentielle. L.a composition chimique de cette huile se

caractérise par un pourcentage élevé des acides gras ou 1’acide oléique représente le composant

majeur. Les alcanes tels que dodecane, les caryophyllénes (1-(1,1-dimethylethyl)-2-methyl-1)

et les diterpénes comme phytane, nous les avons trouvés présent et avec des proportions
appréciables.

Ces résultats sont en accord avec des données précédemment publiées concernant la
méme espece. Tandis que la composition de T'huile est variée qualitativement et
quantitativement ; aussi le nombre de substances volatiles identifiées est dépendant de la

méthode d’extraction et le solvant utilisé (Kimbaris et af., 20006).
3.3.6. 1’HE d’0. vulgare

L’ analyse de I’'HE d’C. vulgare nous a permis d’identifier les composés réunis dans la

figure et le tableau ci-apres :
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Figure 51 : Les principales compositions chimiques d’HE de la plante O. vulgare.

Tableau 32 : La composition chimique de I'HE d’O. vulgare.

N° de pic | Aire% Nom Identif

1-menthyl-4-(1- 1,4-Cycloxadiene/ y-
12 22.52 _
menthylethyl)- Terpinene

14,25 Thymol Thymol

1-Methyl-2-(1-
9,04 0-Cymene
methylethyl)benzene

Beta-Myrcene MYRCENE

(+)-4-Carene 4-Carene

Caryophyllene Caryophylléne

2-menthyl-5-(1-
Phenol
menthylethyl)-

5- 1sopropyl-2-methyl
Carvacrol
phenol
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suite des effets en agissant seule ou bien sous forme de mélange dans divers domaines ; a savoir

le domaine agricole et surtout la protection des cultures.
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Chapitre V : Etude de potentiel insecticide des huiles essentielles

extraites de quelques espéces végétales autochtones, sur ’espéce

Aphis fabae Scopoli, 1763

1. Introduction

Le puceron noir de la féve, Aphis fabae Scopoli., 1763 (Hemiptera: Aphididae) est 1'un
des ravageurs mondiaux répandues dans de nombreuses cultures agricoles, parmi eux la culture
de la féve, haricots, tomates, pommes de terre et tabac, ainsi que de nombreuses espéces
végétales sauvages et ornementales; sa vaste gamme d'hotes comprend plus de 200 espéces de

plantes hétes a travers le monde ( Barnea et af,. 2005 ; Adabi et af,. 2010).

Cette espece est de cyele biologique holocyclique qui comporte une génération sexuée
et plusieurs générations asexuées par an. Ainsi que ’hétérocerque qui s alterne entre deux types
de plantes trés différentes d’un point de vue botanique ou la reproduction sexuée se déroule sur
I’héte primaire et asexuée sur les hotes secondaires de trés nombreuses espéces herbacées qui
donne naissance a de nouvelles générations parthénogénétiques aptéres et ailées appelées les
virginogenes. 1’4, fabae se caractérise par un développement rapide associé a un taux de
reproduction élevé en raison de la reproduction parthénogénétique et de la viviparité, ce qui
signifie que méme une petite infestation initiale peut rapidement donner de grandes populations
¢t des dommages importants aux plantes (El-Amri, 1999). Par la nourriture, cette insecte
piqueur-susceur peut causer des dommages directs en absorbant la séve de leur héte d’ou
s’ensuit un affaiblissement général, flétrissement de la plante, avortement de fleurs entrainant
une altération significative de la croissance et du rendement des plantes ainsi que des dommages
indirects induits par la production de miellat qui permet 1’installation de la fumagine, et la

transmission de virus (Shannag et Ababneh, 2007).

Les pucerons sont principalement traités avec des insecticides organiques de synthése a
large spectre. Cela peut engendrer la résurgence des ravageurs ciblés, les infestations de
ravageurs secondaires et le développement d'une résistance aux insecticides chez les

déprédateurs ciblés (Saruhan et al, 2014).

Pour éviter les effets négatifs de l'utilisation d'insecticides a large spectre, de nouvelle
approches sont s”appuyés sur la lutte biologique et 1’utilisation conjointes de biomolécules dans

les programmes de protection des plantes qui influencent sur le comportement des ravageurs et
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I’affectent sans effets nocifs sur 1’écosystéme et menant & un développent durable. Parmi ces
biomolécules, celles se trouvant dans les extraits de plantes o de nombreux extraits ont été
utilisés avec succés dans des programmes de lutte biologique contre divers insectes du fumier

(Feng et Isman 19953).

1°A. fabae comme tous les pucerons est influencé par des extraits des plantes parce qu’il
posséde des neurones récepteurs olfactifs logés dans des sensilles situées sur les antennes, qui
I’aident a reconnaitre de nombreux composés végétaux volatils (Visser et al, 1996). Soit a
reconnaitre les substances volatiles de 1'hdte ou bien les substances volatiles non hdtes

susceptibles de jouer un réle dissuasif (Nottingham et al, 1991).

Les huiles essentielles sont des produits de composition généralement assez complexe
renfermant les principes volatils contenus dans les végétaux. Ils représentent des métabolites
secondaires comme un moyen de défense contre les ravageurs phytophages. Plusieurs huiles
essentielles sont considérées comme des biopesticides intéressants grace a leurs compositions
chimiques qui présentent des mécanismes d’action multiples sur la physiologie et le physique
des ravageurs (la croissance, la mue, la fécondité, le développent, influence sur la
cuticule...ete.), aussi ils ont des modes d’action variés (fumigation, attractif, répulsif, contact).
Les propriétés insecticides des huiles essentielles a 1’égard des ravageurs des cultures et leurs
mécanismes d’action sur ces insectes connaissent un développent remarquable. Ils ont été
relativement a mainte reprises prouvées dans plusieurs études réalisées (Enan, 2001 ;
Tapondjou et al, 2002 ; Papachristos et Stamopoulos, 2002 ; Chiasson et ¢/, 2004 ; Bostanian
et al, 2005).

Pour remédier a 1'utilisation excessive et non raisonnée d’insecticide de synthése et
contribuer a développer des traitements bio et/ou intégré pour lutter contre les pucerons, dans
la présente étude, nous avons recueilli A. fabae provenant d’un champ de la féve dans I’objectif

d’évaluer et détecter l'effet insecticide des huiles essentielles de AMentha spicata, Mentha

pulegium, Mentha piperita, Thymus pallescens, Allium sativum et Origanum vulgare.

2. Matériel et méthodes

2.1. Matériel végétal

Dans notre étude six plantes médicinales et autochtones de la région aride de Biskra sont
utilisées pour I’extraction des HEs a savoir Mentha spicata, Mentha pulegium, Mentha pepirita,

Thymus pallescens, Allium sativum et Origanum vulgare (chapitre IV). Notre choix était trés
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Les graines probablement gonflées dans 1’eau sont semés a 1cm de profondeur dans des

pots de plastique de 15cm de diametres et de 13cm de profondeurs. On a arrosé les pots

régulierement jusqu’a la germination des graines et apres 15 a 20 jours, les plantes sont infestés
par les pucerons. Des individus adultes de I’ 4. fabae est choisis pour I’expérimentation a cause

de leur relative sensibilité.

Figure 52 : Féve semis au niveau de I'INPV (photo originale).
2.4. Test de Pactivité insecticide
2.4.1. Préparation des témoins

Deux témoins sont préparés : une solution d’eau distillée uniquement et ’autre d’eau
distillée-éthanol a 1%.

2.4.2. Les dilutions des huiles

Apres des tests préliminaires, six concentrations d’huiles essentielles ont été utilisées et
préparées en diluants chaque fois dans 10ml de solvant (éthanol 1%), les volumes successifs de

05, 10, 20, 40, 80 et 120 ul d’huile essentielle pour obtenir des concentrations de 0,5, 1, 2, 4, 8
et 12 pl/ml.
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Figure 53 : Les concentrations d’huile préparée (photo originale).
2.4.3. Préparation des boites Pétri

Des boites de Pétri de 9cm de diameétre sont préparées pour étre le lieu des insectes
testées, les boites sont trouées pour permettre 1’aération et de garantir la captivité des insectes.
Un disque de papier filtre et des feuilles de féve non infestée son déposés dans chaque boite

avec un tampon de coton humide placé sous la feuille pour I’empécher de sécher autant de

temps que possible.

Figure 54 : Dispositif expérimental des traitements par les huiles essentielles (photo

originale).
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2.4.4.2. Effet insecticide des huiles par contact et inhalation

Les boites de Pétri préalablement préparées soumis a des traitements par six
concentrations de chaque HE et les solutions de témoin. Chaque boite contient 20 pucerons
adultes, et regoit 1ml de préparation correspondante a I’aide d’une seringue. Quatre répétitions
ont été effectuées pour chaque concentration et les insectes morts ont été comptés aprés 3, 6,

12 et 24h de traitement.
A- Correction de la mortalité

Une mortalité élevé des individus traités par un biocide indique son efficacité mais
toujours le nombre tués en général n’est pas réel puisque une partie de ces individus tué est
naturel, pour cela, selon Faria et al., (2013), le pourcentage de mortalité dans chaque boite était

calculé en utilisant la formule de Schneider-Orelli:
MC% = (M2 - M1|100 — M1) x 100
MC% : le pourcentage de la mortalité corrigée ;
M2 : % de mortalité dans la population traitée ;
M1 : % de mortalité dans la population témoin (Mortalité naturelle) ;

B- Détermination de la CLso et CLog

La Clso et CL. 90 et leurs intervalle de confiance sont parmi les moyens d’estimer

I’efficacité d’un produit et qui correspond a la quantité de substance toxique entrainant la mort

de 50% et 90% d’individus d’'un méme lot. Elle est déduite par la méthode d’analyse de probit
et I’équation de régression de la droite ou les pourcentages des mortalités corrigées de chaque
traitement sont transformés en probités selon la table de Finney (Heinrichs, 1981 ; Vincent,

2008).
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2.4.4.3. L’étude de I’influence des HEs sur la longévité de 1'4. fabae

Figure 55 : Test de longévité de I’4. fabae au niveau de I'INPV (photo originale).

Chaque traitement est appliqué sur 10 nouveau-nés. Les feuilles sont remplacées au

besoin par des autres fraiches (tous les 1 a 3 jours). Les nymphes ont été suivies jusqu'a leur

mort pour estimer la durée de vie et les observations sont enregistrées toutes les 24 h.
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2.4.4.4. 1’étude de I’'influence des HEs sur la fécondité de 1'4. fabae

Figure 56 : Des nymphes produites par une femelle de I’A. fabae (photo originale).

La fécondité est I’aptitude d’une femelle a donner la vie et elle s’exprime par le

nombre des larves produites par I'insecte (Rubin-de-Celis et al., 1997).

2.5. Analyse des données

I.’analyse de la variance des résultats obtenus est réalisée a I’aide du test (ANOVA), par
I"XLSTAT version 2016 a un ou deux critéres de classification pour déterminer I’effet des HEs
sur le puceron noir de la féve A.fabae et d’analyser les paramétres biologiques étudiées. Les
moyennes des différents traitements ont été comparées a l'aide de test Fisher (LSD) pour
déterminer les différences significatives entre les moyennes des groupes dans une analyse de
variance. Une valeur de probabilité de p < 0,05 est considérée comme statistiquement

significative.
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A. sativum

0. vulgare

8 6 4 25

12 T 4.5 30

3.1.2. Effet insecticide (toxicité par contact et inhalation des HEs)

Les taux moyens de mortalités corrigées et cumulées des adultes de 1’ A.fabae aprés 3,

6, 12 et 24 heures de traitement par les six HEs de M. spicata, M. pulegium, M. pepirita, T.

pallescens, A. sativum et O. vulgare aux différentes concentrations, a savoir 0.5, 1, 2, 4, 8 et

12ul/ml sont résumé dans les figures suivantes :
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3.1.2.1. Effet insecticide d’HE de la plante M. spicata

100,00%
90.00%
80.00%
70.00%
60,00%
50.00%

40.00%

Taux de mortalité

30.00%
20,00%

--l' ?
10.00% ‘ [
.

0.00%

0.5ul 1ul/ml 2pl/ml 4pl/ml gul/ml 12pl/ml
Concentrations

Figure 57 : Taux de mortalités corrigées et cumulées, enregistres suite au traitement

par ’'HE de M. spicata.

Les résultats obtenus pour cette huile montrent une forte efficacité pour les
concentrations 4ul/ml, 8ul/ml et 12pl/ml qui dépassent 60% de mortalité alors que les autres
concentrations influencent sur la population d’A4. fabae par un taux de mortalité inférieur a 44%
au bout de 24h. La concentration maximale de 12ul/ml est présentée par une mortalité de

92.75%.

Suite au traitement des 4. fabae par 'HE M. spicata, on observe une augmentation du
taux de mortalité en fonction de la concentration d’huile et de temps. La variance des résultats
a montré qu’il existe une différence hautement significative entre I’'influence du temps et de la

concentration sur la mortalité du 1’4. fabae.
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3.1.2.4. Effet insecticide d’HE de la plante T. paliescens

90.00%
80,00%
70,00%
60.00%
50,00%

40.00%

Taux de mortalité

30.00%

20,00%

10,00% -,'

—

0,00% ; ; ;
0.5nl/ml  Tpl/ml 2ul/ml 4nl/ml Sul/ml  12pl/ml

Concentracions

Figure 60 : Taux de mortalités corrigées et cumulées, enregistres suite au traitement

par 'HE de T pallescens.

Les résultats obtenus apres le traitement par ’'HE 7. pallescens montrent une forte
efficacité représenté par une mortalité qui dépasse 80% enregistrée par la concentration
maximum 12pl/ml alors que pour la concentration minimum de 0.5ul/ml était de 24.63% au
bout de 24h. L’analyse de la variance a montré que le temps et la concentration d’huile ont un

effet hautement significatif sur le taux de mortalité des 4. fabae.
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3.1.2.5. Effet insecticide d’HE de la plante 4. sativum
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Figure 61 : Taux de mortalités corrigées et cumulées, enregistres suite au traitement

par 'HE d’A. sativium.

D’apres la figure ci-dessus, on observe une augmentation du taux de mortalité en
fonction de la concentration et du temps de fagon notable. I.’analyse de la variance a montré
qu’il existe une différence hautement significative entre la mortalité, le temps d’exposition et
la concentration. L’HE d’A4. sativium a occasionné un taux de mortalit¢ maximum de 98.52%
pour la concentration 12ul/ml alors que le taux minimum de mortalité de 30.88% est enregistré

pour la concentration 0.5%.
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3.1.2.6. Effet insecticide d’HE de la plante O. vulgare

Taux de mortalité

-

0. 5ul/ml  Ipl/ml 2ul/ml 4ul/ml 8ul/ml 12pl/ml
Concentrations

Figure 62 : Taux de mortalités corrigées et cumulées, enregistres suite au traitement

par ’'HE d’ O. vulgare.

D’apres les résultats du taux de mortalités obtenus suivant au traitement par la plante
d’O. vulgare résumé dans la figure ci-dessus, on remarque que cette plante est peu toxique par
rapport aux taux de mortalités enregistrés par les autres HEs étudiées ou au bout de 24h le taux

maximum enregistré par cette plante ne dépasse pas 45%.

L’analyse de la variance a montré qu’il existe une différence significative de I’effet de

cette huile sur la mortalité du ravageur au dépend du temps d’exposition et la concentration.

D'aprés les résultats obtenus dans les études antérieures sur I’effet de quelques extraits
aqueux des plantes sur I’4.fabe, Khalfi-Habes et al., (2011) ont trouvé des taux de mortalité de
50,85%, 29,53% et 28,97% par les plantes Rosmarinus officinalis, Peganum harmala et Melia
azedarachet respectivement par voie foliaire. Benoufella-Kitous et a/., (2014) ont trouvé
73,8% de mortalité avec l'extrait Urtica dioica et 75,1% avec extrait de Dryopteris filix-mas.
Purhematy et al, (2013) ont constaté que les deux insecticides organochlorés Thiaclopride et
Fenvalerate ont donné des taux de mortalités de 89,21+3.6% et 81,14+4.2% au bout de 4-5 jours

et sur 10 pucerons d’4. fabae avec trois répétitions. En comparaison avec les résultats des HEs
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étudié, on remarque qu’ils ont toujours le plus efficacité sur le plan concentration et durée

d’exposition.
3.1.2.7. L’efficacité comparée des IIs des six plantes étudiées

I’analyse de la variance des résultats obtenus révéle qu’il y’a une différence trés
hautement significative pour I'huile (P=0.0001), la concentration (P=0.0001) et le temps
(P=0.0001). Le traitement statistique des résultats par le test Fisher a un intervalle de confiance
de 95% classe les HEs des six plantes dans trois groupes homogénes pour le paramétre mortalité
(%) par I’effet contact et inhalation (Tab. 34), ainsi que les témoins et les six concentrations
dans sept groupes homogenes (Tab. 35). Pour la durée d’exposition sont classées dans quatre

groupes (Tab. 36).

Tableau 34 : Résultat de test Fisher concernant le facteur type d’HE sur la mortalité des

adultes de I’4. fabae.

Moyennes de

Groupes homogénes
mortalité

M. spicata 21.25

M. pulegium 19.83

M. piperita 20.95

T. pallescens 18.7

A. sativum 25.75

O. vulgare 9.76 C

Les résultats mentionnés par ce Tab. 34 montrent que le traitement contre les 4. fabae
par 'HE d°A. sativum est le plus efficace tandis que I’'HE d°O. vulgare a 1’effet le plus faible
par rapport aux autres HEs. Les quatre HEs de M. spicata, M. pulegium, M. piperita et T.

pallescens appartiennent au méme groupe avec des taux de mortalités convergents.
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Tableau 35 : Résultat du test Fisher concernant le facteur concentration d’HE sur la

mortalité des adultes de I’4. fabae.

Moyennes de
Concentration Groupes homogénes
mortalité

Témoin 0,00

0.5ul/ml 9,90

1ul/ml 15,73

2ul/ml 20,83

4ul/ml 26.81

8ul/ml 34,83

12pl/ml 48.91 A

Ce tableau montre qu’il n’y’a pas de différence significative entre les deux témoins et

qui appartiennent au méme groupe par un zéro effet sur les A. fabae. 1. efficacité des huiles

dépend de la concentration, plus cette derniére augmente plus I’effet de mortalité des pucerons
augmente.

Tableau 36 : Résultat de test Fisher concernant 1’effet de la durée du traitement sur la

mortalité des adultes de I’ 4. fabae.

Moyennes de

mortalité Groupes homogéne

Temps

3h 8,11 D

6h
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4. Conclusion

Dans la présente étude, nous avons évalué les potentialités insecticides de six plantes
autochtones de la région aride de Biskra M. spicata, M. pulegium, M. piperita, T. pallescens, A.
sativum et O. vulgare sur le puceron noir de la féve A. fabae, un des ravageurs polyphages et
redoutables pour plusieurs cultures et principalement la culture de la féve.

La réalisation des tests consiste a I’évaluation de I’effet insecticide des concentrations de 0.5, 1,

2, 4, 8 et 12ul/ml de chaque huile par contact et inhalation et d’étudier les effets répulsifs et de toxicités

de ces derniers ainsi que leurs influences sur la longévité et la técondite de 1’A. fabae.

Les résultats obtenus montrent que ces substances naturelles que nous avons testé ont eu
¢galement un effet répulsif sur les adultes de I’ 4. fabae, les deux HEs M. pulegium et A. sativium
sont évaluées par un pourcentage trés répulsif de 85% tandis que le taux le plus faiblement
répulsif est enregistré pour les deux HEs 7. pallescens et O. vulgare avec respectivement des
pourcentages de 40% et 30%. L’huile de M. spicata et de M. piperita ont produit des
pourcentages de répulsions de 75% et 70% respectivement.

La toxicité des huiles a 1’égard de I’A. fabae s’ influence par la concentration et la durée
de traitement. Les résultats obtenus ont montré que ’huile d’A. sativum est le plus efficace
contre les pucerons de I’A. fabae avec des CLso et CLogo calculé aprés 24heures les plus faibles,
il est suivi par 'HE M. piperita, M. spicata, M. pilegium et T. pallescens avec des Clsp et Clgg
augmente de plante en plante respectivement. Alors que pour I’'HE de la plante O. vuigare se
montre la moins efficace avec des Cl.sg et Clog les plus élevées.

L influence des HEs sur la longévité et la fécondité de 1'4. fabae est trés hautement
significative de P<0.0001 et elles s’influencent par la nature de 1’huile utilisée et la

concentration de cette derniére avec une relation de corrélation entre eux.

A la lumiére de nos résultats, et pour trancher définitivement au sujet de la toxicité de

ces huiles essentielles de M. spicata, M. piperita, M.pulegium, T.pallescens, O. vulgare et A.
sativum sur le déprédateur A.fabae, il reste a faire des tests moléculaires approfondies ainsi que
I’évaluation de leur efficacité dans un environnement naturel afin d’affirmer la possibilité d'une
éventuelle utilisation de ces huiles comme des moyens alternatifs aux pesticides toxiques de

synthése et que le développement agricole durable pourrait étre envisageable.
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Les plantes médicinales et aromatiques produisent des métabolites secondaires qui sont

des composés naturels avec une large diversité de structures chimiques.

Les huiles essentielles sont parmi les métabolites secondaires produites par les végétaux
qui sont des substances et composés naturels bioactifs. Certaines de ces huiles essentielles ont
longtemps été réputées pour repousser les insectes depuis longtemps. Les recherches menées
dans plusieurs pays confirment que certaines huiles essentielles végétales repoussent non
seulement les insectes, mais exercent également des actions de contact et de fumigation contre

certains organismes nuisibles.

L importance de la féve dans le monde induit a la surveillance de leurs ennemis pour réduire
les pertes de la culture et parmi les insectes inféodés a la féve on a le puceron noir de la féve 4.
fabae qui occupe une place trés particuliere parce qu’il provoque des dégits importants et
influence la productivité des féves lorsque les infestations sont trés séveres et/ou transmettre

des virus vers les plantes de féve.
Notre étude met en évidence deux principaux objectifs :

Le premier a ¢tudié quelques paramétres bioécologiques du puceron noir de la féve A.
fabae in-vivo dans une parcelle cultivé de la féve situé dans la région de Sidi Okba (Biskra).
En utilisant des piéges jaunes a eau additionné et a des controles visuels des feuilles de la féve.
En1’occurrence, I’existence de 1" A. fabae sur la culture de la féve est conditionnée par plusieurs
criteres et facteurs et cette présence ne concerne pas seulement I’4. fabae mais aussi d’autres
espéces qui sont présentes sur cette culture car celle-ci est un milieu favorable ot hébergent de

nombreuses especes de pucerons malheureusement.

Le vol de I’A. fabae est li¢ au caractéristiques propres a 'espéce et aux différents
facteurs climatiques (pluie, température et vent) aussi aux différentes phases de développement

de la plante héte et a la performance du systéeme de piégeage.

Le second est porté sur 1’étude chimique d’huile essentielle de quelques plantes
aromatiques autochtones a la région aride de Biskra M. spicata, M. pulegium, M. piperita, T.
pallescens O. vulgare et A. sativium et de leurs potentialités insecticides a 1’égard d’un principal
ravageur de la culture de féve A. fabae dans un but d’essai de lutte par contacte et pulvérisation
direct sur ce ravageur, en notant que les tests sont conduits in-vitro.

Les huiles essentielles sont obtenues par Hydrodistillation de type Clevenger, ou le

rendement de ces huiles différent d’une plante a 1’autre dont I’huile essentiel de la plante O.
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vulgare est le plus rentable (2,62%) puis de 7. pallescens (2.46%) par rapport aux autres plantes
de genre Mentha (M. spicata (0,81%), M. pulegium (0,75%) et M. piperita (0.46%)) et de A.
safivum (1.02%)

Les métabolistes secondaires de ces plantes produisent des composés naturels avec une
large diversité de structures chimiques qui prouvent des applications convenables dans le

domaine de la protection des plantes.

Les huiles de ces espéces M. spicata, M. palegium, M. piperita, T. pallescens O. vulgare
et 4. sativum contiennent des métabolites secondaires trés variée 73, 55, 61, 57, 61 et 51
respectivement. Cette variation peut étre attribuée a la mise au point de beaucoup de réactions

et avoir par la suite des effets en agissant seule ou bien sous forme de mélange.

Des concentrations croissantes de 0.5, 1, 2, 4, 8 et 12 ul/ml des huiles essentielles
extraites de ces six plantes ont été testées a 1’égard d°A. fabae par contact et inhalation dans des
boites de pétri. Les résultats obtenus nous indiquent que les huiles essentielles utilisées ont une
bonne action insecticide a 1’égard de ce ravageur et leur toxicité varie selon ’huile utilisée, la
concentration et la durée de traitement. Tous ces paramétres montre que ’huile essentielle A.
sativum est le plus efficace car sa CLso et CLoo étant assez faible suivi par I’huile essentielle A4,

piperita, M. spicata, M. pulegium, T. pallescens et O. vulgare, respectivement.

Il parait que ces huiles vont jouer un réle important dans les stratégies futures de

protection de culture en réponse a la résistance des insectes, la santé publique et la protection

de I"environnement. A la lumiére de nos résultats, et pour trancher définitivement au sujet de la

toxicité de ces huiles essentielles de M. spicata, M. piperita, M. pulegium, T.pallescens O.
vilgare et A. sativum sur le déprédateur A.fabae de la culture féve, il est donc trés intéressant

de poursuivre ces travaux.

L influence des HEs sur la longévité et la fécondité de 1'4. fabae est trés hautement
significative de P<0.0001 et ¢lle s’influence par I’huile utilisée ¢t la concentration de cette

derniére dont il y’a une relation de corrélation.

les résultats obtenus nous laissent supposer que 1’éventuelle utilisation des huiles
essentielles de ces plantes comme alternatives aux pesticides, nous orientent a réaliser des
travaux plus approfondis pour compléter ces résultats ou il serait intéressant de faire des essais
en plein champs afin d’évaluer 1’efficacité bioinsecticide de ces huiles essentielles dans un
milieu naturel, pour favoriser la lutte intégrée, minimiser 1’utilisation des produits chimiques ¢t
préserver notre environnement pour envisager leurs exploitation. Aussi bien généraliser cette

¢tude pour d’autres espéces de plantes et/ou d’insectes ravageurs.
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En conclusion, on souhaite que notre travail donne un plus a la science ainsi qu’aux

praticiens.
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Résumés

Ftude de I'action des huiles essentielles, de quelques plantes autochtones sur les
paramétres biologiques du puceron noir Aphis fabae Scopoli, 1763 (Hémiptera :

Aphididae) : appliquée a la culture de la féve Vicia faba L.

Résumé

Ce travail consiste en une étude sur I’effet insecticide des huiles essentielles de six plantes
médicinales ; autochtones a la région aride de Biskra, sur le puceron noir de la feve Aphis fabae, qui est
considéré comme un ravageur dangereux, polyphage ct cosmopolite. Afin d’évaluer leur potentiel
insecticide et leur composition chimique. Cette ¢tude commence par un sondage sur la culture de la feve
dans la région aride de Biskra, suivi par I’¢tude de la biodiversité aphidiens ainsi que quelques aspects
bioécologiquees de ce puceron dans un champ de féve durant la compagne 2016/2017. Les résultats
obtenus montrent que la place de la culture de féve au niveau des exploitations agricoles et le mode de
sa conduite dans la région de Biskra dépendent de plusicurs facteurs, dune part les agriculteurs la
cultivent parce qu’elle ne prend pas beaucoup de temps de travail et elle permet de casser la rotation.
D’autre part elle est limitée par un certain nombre de contraintes biotique comme le probleme commun
des pucerons et abiotique comme les gelés et les vents violant ainsi que sur le plan économique car sa
marge de bénéfice est limitée par rapport aux autres cultures maraicheéres. Cette culture connait une
diversité aphidiens importantes dont la population de I’A. fabae est 1a plus dominante. Elle se développe
sur cette culture sous forme des nymphes, des adultes apteres et des ailés ; ces derniers servent a
I’émigration et la dissémination de la population. Quant au nombre des individus d’A. fabae, il a connu
des cearts significatifs, par augmentation, diminution ou méme disparition selon la forme de ’espéce et
suivant les conditions biologiques et abiotique. Six concentrations d’HE 0.5, 1, 2. 4, § et 12pl/ml extraite
de chaque plante ont &té testées In-Vitro, la composition chimique de ces extraits organiques est tres
riche en molécules bioactives. Ces substances naturclles en a constaté également un effet répulsif sur
les adultes de 1’4. fabae dont les deux HEs M. pulegium et A. sativium ont montrés un effet trés répulsif
de 'ordre de 85%. L. activité insecticide obtenus a donné des résultats prometteurs sur ce ravageur,
révelent le taux de mortalité le plus élevé enregistré de 1’4, fabae de 98,52% par I'HE d’A. satfivum
alors que le plus faible a été pour O. vidgare avec 43,28%. L’ influence des HEs sur la longévité et la
fécondité de 1'4. fabae est trés hautement significative (P<0,0001), clles s’influencent par la nature
d’huile utilisée et la concentration de cette dernicre. Ces huiles essentielles peuvent étre considérées
comme des bio-insecticides et des sources de composés bioactifs contre les ravageurs apres avoir fait

des tests moléculaires approfondis et sur le terrain.

Les mots clés : Vicia faba, Aphis fabae, Plantes médicinales, Huile essentielle, Bioinsecticide,

Impact.




Résumés

Study of the action of some essential oils from autochthonous plants on the biological
parameters of black bean aphid Aphis fabae Scopoli, 1763 (Hemiptera: Aphididae):
applied to the cultivation of the Vicia faba L.

Abstract

This work consists on a study of the insecticidal effect of Essential Oil of six medicinal plants;
native to the arid region of Biskra, on the Black Bean Aphid (Aphis fabae) which is considered as a
serious, polyphagous and cosmopolitan pest. In order to evaluate their insecticidal potential and their
chemical composition, this study begins with a survey on faba bean culture in Biskra region, followed
by aphidian biodiversity as well as some bioecological aspects of 4. fabae in a faba bean field during
the company 2016/2017. The obtained results show that the place of faba bean culture at farm and its
conducting mode in the Biskra region depend on several factors, the farmers cultivate it on one hand
because it does not require a lot of time of work and and it can be using in rotated corps. On the other
hand it is limited by a number of constraints biotic as the common problem of aphids and abiotic as the
frozen and winds violating as well as economically as its profit margin is limited compared to the other
vegetables. This culture has a large aphidian diversity with 4. fabae as the most dominant population, it
develops in nymphs, winged and wingless adults’ forms; winged adults serve for emigration and
dissemination of the population. As for the number of 4. fabae, it experienced significant changes, by
increase, decrease or even disappearance according to the form of the species and according to the
biological and abiotic conditions. Six concentrations 0.5, 1, 2, 4, 8 and 12ul / m1 of EOs extracted from
cach plant were tested In-Vitro, the chemical composition of these organic extracts was very rich on
bioactive molecules. These natural substances that we tested had also a repellent effect on adults of the
A. fabae, the two EOs of M. pulegium and A. sativium had demonstrated a very repulsive effect of §5%.
The insecticidal activity obtained gave convincing results on this pest, revealing that the highest
mortality rate recorded for the 4. fabae was for A. sativien EO with 97,01% while the lowest one was
for O. vulgare with 43,28%. The influence of OEs on the longevity and fecundity of A. fabae is very
significant (P <0.000), they are influenced by the nature of the oil used as well as its concentration with
a correlation relationship between them. These EOs could be considered as bioinsecticides and a source

of bioactive compounds against pests after doing extensive molecular testing and field-testing.

Keywords: Vicia faba, Aphis fabae, Medicinal plants, Essential Oil, Bioinsecticide, Impact.
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