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Résumé

L’objectif de notre travail a été d’apprécier I'impact de sels minéraux calciques,
sulfatés et phosphatés communément présents dans les eaux a traiter sur 1’élimination de
composés organiques aromatiques au cours du processus de la coagulation-floculation par le
sulfate d’aluminium. Les composés organiques testés sont d’une part, des substances
humiques de type humate de sodium, et d’autre part des structures plus ou moins complexes
qui se rapprochent le plus de la structure de base des substances humiques (Acide
pyromelitique, phénylalanine et catéchol).

Les essais de Jar-Test ont été réalisés sur des composés aromatiques dissous dans 1’eau
distillée seule puis enrichie en sels minéraux et enfin dans des eaux naturelles (eaux
souterraines et superficielles), en variant différents parametres réactionnels tels que le dosage
du coagulant, les concentrations initiales des composés organiques, le pH et la force ionique
du milieu.

L’ajout de sels minéraux a montré une influence notable sur I’abattement des
substances humiques et les composés aromatiques simples testés. L’élimination de ces
composés a €té influencée par le pH qui permet de conditionner d’une part la forme de
I’aluminium et la forme de I’électrolyte et d’autre part la structure chimique de ces composés
et leurs groupements fonctionnels.

Certains anions minéraux tels que les sulfates, les phosphates ou les chlorures peuvent
en effet €tre considérés comme des ligands pouvant entrer en compétition avec les COOH et
complexer I’ion aluminium. Toutefois, les éléments constitutifs de la dureté (calcium,
magnésium) peuvent provoquer un effet promoteur de la floculation grace a des phénomenes
de pontage ou de complexation avec les composés organiques.

L’élimination des composés organiques testés semble fortement dépendre des
interactions possibles entre la matrice minérale des eaux et les groupements fonctionnels
hydroxylés, carboxylés et aminés de la matiere organique aquatique.

Mots-clés : composés organiques, aromaticité, sels minéraux, sulfate d’aluminium,
mécanismes

Abstract

The aim of our study was to assess the impact of inorganic calcium, sulphate and
phosphate salts, commonly present in water to be treated, on the removal of aromatic organic
compounds in the process of coagulation-flocculation with aluminum sulfate. The tested
organic compounds are firstly, humic substances (sodium humate type) and secondly less
complex compounds which are the closest to the basic structure of humic substances
(pyromellitic acid, phenylalanine and catechol).

Jar-Test trials were carried out on aromatic compounds dissolved in distilled water
alone then enriched with inorganic salts and finally in natural waters (ground and surface
water. Various reaction parameters were varied such as the dosage of the coagulant, the initial
concentrations of organic compounds, the pH and ionic strength of the aquatic medium.

The addition of inorganic salts showed a significant influence on the reduction of humic
substances and the simple aromatic compounds tested. The removal of these compounds was
influenced by the pH that conditions the chemical form of the aluminum, the electrolyte and
the chemical structure of organic compounds and their functional groups.

Some inorganic anions such as sulfates, phosphates or chlorides may in fact be considered as

ligands compete with the COOH and aluminum ion complexing. However, the components of
hardness (calcium, magnesium) can cause a promoter effect of flocculation through bridging
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