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Résumé

Le présent travail s’intéresse a I’aspect ambiantal généré dans un projet d’habitat qui date
du début des années soixante. Il s’inscrit dans le répertoire de I’architecture du mouvement
moderne. Le projet fait partie de I’histoire du logement en Algérie, lancé dans le cadre du
plan de Constantine (1958). Le plan prévoyait environ 210 000 logements a travers le pays.
Les architectes chargés de cette mission ont opté pour la solution des grands ensembles
d’habitat collectif.

Cette solution n’était pas une grande réussite sur le plan social, certes, mais ces projets
d’habitat réalisés dans cette époque concédaient des legons expertes sur 1’adaptation
climatique dans le contexte nord Africain. C’est bien cet aspect qui a interpelé notre intérét
dans ce travail. Le projet objet de notre étude est destiné pour la ville de Biskra. Son
étude a révélé un grand intérét pour la dimension climatique, mettant en exergue la chaleur
torride de la période estivale considérée comme un grand handicap. L’étude menée par le
concepteur du projet comporte une recherche rigoureuse sur les meeurs de la région et les
conditions climatiques en vue d’arriver a des solutions passives, sachant que le maitre de
I’ouvrage a interdit tout type de climatisation mécanique. Apres avoir rappelé
I’importance de ce type d’architecture, une restitution virtuelle puis une étude ambiantale
basée sur la simulation des environnements physiques thermique et lumineux a été menée.
Les solutions proposées n’étaient pas entierement efficaces. En effet, ’environnement
thermique a I’intérieur des habitations dans les périodes estivales extrémes ne montrait pas
des températures de confort sans conditionnement mécanique méme si 1’écart est
important  entre  la température intérieure et celle de I’extérieure a atteint 9c°.
L’environnement lumineux naturel sous un ciel clair, s’est montré quant a lui tolérant et
conforme aux recommandations ; mais parfois, il est d’aspect sombre et peu suffisant

pour accomplir les taches domestiques.

Mots clés :

Patrimoine colonial, Héritage architectural, mouvement moderne, climat chaud et aride,

restitution virtuelle, simulation, ambiances.
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Introduction

1. Introduction

En mettant la lumiere sur les productions architecturales et urbaines de la période
coloniale, on rencontre une multitude de styles et manieres de construire, qui se sont
manifestées dans toute 1’Algérie. Elles se diversifiaient selon la région (du nord au sud et de
I’est vers I’ouest) et ce tout au long de la période de colonisation allant de 1830 jusqu’a

1962 ; illustrant ainsi la politique adoptée a chaque phase de la domination francaise.

La derniére période de la présence francaise en Algérie s’est caractérisée  par la
manifestation de I’architecture moderne en guise de protestation contre le néo-classicisme
et suite a des soucis d’économie et de la crise en logements. Cette vague de protestation
proclamait une architecture plus rationnelle et plus adaptée au développement de
I’économie coloniale. Cette période est soulignée par la concrétisation de nouvelles
politiques urbaines pour I’habitat des masses, telles que les HBM®* et HLM? ; une production

importante en logement, I’apparition des grands ensembles d’habitat au style international.

Ce qu’il faut noter, c’est que les expériences menées particulicrement, dans le domaine
de I’habitat durant cette période, sont citées par les historiens de I’architecture universelle

en tant qu’événements incontournables. Elles font partie donc de I’histoire d’architecture en

1 HBM : Habitation & bon marché

2 HLM : Habitation & loyer modéré.
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Algérie aussi. Méme si elles n’ont pas mérit¢ le statut de patrimoine a part entiere, elles
demeurent un héritage architectural et urbain qui vaut d’étre étudié, exploité dans toutes les

dimensions (urbaines, architecturales et sociales).

La question de la reconnaissance de [’architecture des années 50

La question de la reconnaissance de I’héritage urbain et architectural qui date de 1’époque
coloniale est si étendue. Elle peut nous entrainer trop loin si 1’on tentait de répondre.
Arrétons-nous uniquement sur la période de la décennie des années 50, et sur quelques-unes
de ses architectures les plus remarquables. Aujourd’hui cette architecture « coloniale » fait
partie de I’histoire et de la culture de I’Algérie comme I’architecture romaine avec les ruines
de Timgad ou Tipasa, comme [’architecture ottomane de la Casbah d’Alger, comme

I’architecture ibadite de Ghardaia, ou comme les villages des montagnes de Kabylie. ...etc.

En Algérie, I’originalité et la qualité de certaines architectures du mouvement moderne, dont
font partie « /’4éro-habitat et le Centre Albert Camus® de Louis Miquel, la Cité Djenan-El-
Hassan de Roland Simounet ..., ainsi que leur place dans [’histoire de [’architecture, leur
conferent un statut et une reconnaissance et parfois une protection, que ce soit a [’échelon
locale , a [’échelle nationale (L’inscription a [’Inventaire ou classement en tant que
Monument historique des Cités radieuses de Le Corbusier en France), voire a l’échelle
internationale (l'inscription au Patrimoine de [’humanité par ["'UNESCO de Le Havre

reconstruit par Auguste Perret). » (Chazaud, 2014).

® Le centre Abert Camus : centre culturel de la jeunesse et de sports Albert-Camus, des architectes Louis
Miquel et Roland Simounet, construit entre 1955 et 1961 a Chlef, ex-Orléansville. Une des (Euvres
figuratives du mouvement moderne en Algérie.
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2. Problématique

Les projets d’habitat érigés en Algérie depuis les années cinquante du siecle passé¢ jusqu'a
la fin de la domination francaise présentaient une mutation architecturale et urbaine sans
précédent. Citons comme exemples Diar el Mahsoul et la cité Climat de France de Pouillon,
I’ Aérohabitat de Louis Miquel, D’jnane el hassen de Roland Simounet sans oublier les
grandes opérations de logement réalisées dans le cadre du plan de Constantine, vers la fin
des années cinquante jusqu’a I’indépendance de 1’Algérie. Elles présentaient une catégorie
architecturale et urbaine notoire qui demande a étre valorisée et dont les acquis doivent étre

capitalisés.

Ces projets traduisaient un sens de la nouveauté. lls furent dirigés par les dogmes sociaux
des architectes modernistes et leur foi dans la production de I’habitat de masse. Leurs projets

sont congus comme pouvant étre réalisés n’importe ou dans le monde.

Les expériences de «style moderniste » ont toujours pris en compte le contexte local et en
particulier le climat, ce qui les rend sensées €tre référentielles en matiere d’architecture

adaptée au climat, d’ou leurs intérét de point de vue ambiantal.

Dans le contexte Saharien, la ville de Biskra assistait aussi & cette mutation architecturale et
urbaine, vers la fin des années cinquante dans le cadre du plan de Constantine.

Cependant, elle n’a pas connu assez de réalisations. On n’y trouve qu’un seul projet réalise,
appelé cité HLM, Hai El Badr actuellement. Cependant, il ya plusieurs études qui sont
restées sur papier, leur réalisation fat interrompue lors de la fin de la domination francaise.
Une de ces études est celle d’un grand projet d’habitat de 540 logements interpellant

les ambitions du mouvement moderne en architecture, dans le domaine de 1’habitat, celles

extraites de la charte d’Athénes en guise de réponse a la crise en logement.

Avec la fameuse solution qu’est la construction des grands ensembles d’habitat, ces derniers
s’exhibaient comme une nouvelle organisation du territoire urbain, une architecture qui a

fait des innovations pour améliorer I’habitat familial.
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Il semble qu’il est privilégié de reconnaitre la dimension historique et patrimoniale de cette
architecture parce que I’architecture des ensembles de logements de la premiére moitié du
siecle passé est mal connue, et elle est aussi mal aimée. Cette situation est en train de changer
avec Dattribution récente du label Patrimoine du 20° siécle en Europe. Il est en effet
urgent d’identifier et de caractériser les qualités de 1’architecture de cette période qui

demeure trop peu connue.

Dans cette recherche, il sera tenté d’aboutir a ces fins a travers 1’étude d’un projet
congu pour le contexte saharien en I’occurrence, celui de la ville de Biskra. Un projet
d’habitat, qui s’inscrit dans le registre de 1’architecture moderne, destiné a la population
musulmane a Biskra. Il s’agit d’ une étude trés développée d’un grand ensemble de 540
logements sociaux de type HLM (collectifs/ semi individuels) dits, respectivement, de
« simple confort » ou « évolutives ». Cette étude a été élaborée par un bureau d’études qui

s’appelait A.R.T.E.C.A* en 1960 dirigé par I’architecte George Henri Pingusson.

3. Les Questions de recherche

La présente étude pose les questions de recherche suivantes :

* Comment une architecture moderne, dite aussi internationale, pourrait s’adapter
aun contexte saharien ?

= Quelles sont les solutions de cette architecture pour lier d’une part les
impératifs ethniques et d’autre part les conditions environnementales de la
région ?

= Qu’a apporté la culture locale a I’architecture internationale ?

= Quels sont les impacts de cette architecture sur 1’environnement physique

intérieur?

*ARTECA : architectes et techniciens associés.
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4. Objectifs

Cette recherche vise, en guise de réponses aux questions qu’elle souléve les objectifs
suivants :

a) Puiser dans les lecons du passé, et ne pas se contenter de la conservation du
patrimoine afin de le muséifier ; il nous faut I’exploiter et essayer de le mettre au
service de I’humanité.

b) Contribuer a générer des prescriptions éprouvées dans la conception
environnementale® des batiments contemporains.

c) Mettre la lumiére sur un héritage inconnu.

d) La réinterprétation des solutions dans de nouvelles formes et spatialités.

5. Meéthodologie de recherche
Pour mener a bien cette recherche, il a fallu avoir recours a des méthodes multiples,
deux principales. La premiére historigue qui se base essentiellement sur la lecture
approfondie des fonds d’archives (graphiques et écris). Elle nous permet de :

1) comprendre le processus d’avénement de ce mouvement architectural en Algérie.

2) constituer une biographie de [I’architecte, dans laquelle nous définissons ses

influences et ses projets, puis une monographie sur son ceuvre objet d’étude.

Une deuxiéme méthode «expérimentale » sera adoptée, et se base essentiellement sur la
technique de la conception assistée par ordinateur, et la simulation informatique. Elle se
veut un moyen de démonstration de I’hypothése affirmant que « le logement est un élément
correctif au climat », autrement dit: a quel point le dessein de George H.Pingusson a pu
corriger I’handicap de la chaleur sans avoir recours a la climatisation mécanique.

L’expérimentation commence par la restitution virtuelle du projet qui nous offre une
meilleure  compréhension du dessein voulu par G.H.P. Elle est suivie par une
caractérisation quantitative de deux environnements physiques thermique et lumineux dans

I’espace architectural virtuel construit au moyen de la simulation informatique.

> La conception environnementale ou éco-conception d’un batiment : concept apparu dans les années 1990
qui désigne concevoir un batiment économe en matieére d’énergie, et soucieux de son environnement.
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6. Structure de recherche

Dans ce travail, Il yaura lieu de reconstruire une perception spatiale sensible dans un
environnement fictif et / ou virtuel, prévu par une figure importante du mouvement moderne
en architecture pour le sud Algérien exactement a Biskra.

Michel Ragon écrit dans son ouvrage consacré a 1’histoire mondiale de 1’architecture et
I’'urbanisme modernes : « L hotel latitude 43 a Saint -Tropez construit en 1932 par George
Henri-Pingusson (1897-1978), fut ['une des ceuvres les plus reproduites et commentées dans
les années trente.....Malheureusement les projets suivants de Pingusson, ...... ne furent pas
exécutés. Cette « mise au réfrigérateur » de tant de projet, sauf s’ils sont exploités avec brio
comme chez le Corbusier... ». (Ragon, 1986) p123 .T2

C’est dans cette optique, que cette étude essayera d’exploiter le dessein de G. H. Pingusson,
en vue de constituer des regles expertes utilisables dans la conception de projets

environnementaux contemporains.

Ainsi, le premier chapitre fait un survol historique sur les circonstances d’apparition du
mouvement moderne au Maghreb et en Algérie. Il souligne ses répercussions sur

I’urbanisme et spécifiquement sur 1’habitat en Algérie.

Dans un deuxiéme chapitre, fait apparaitre I’intérét donné a la dimension climatique dans
I’architecture  coloniale et spécialement chez les maitres du mouvement moderne en
architecture, et aussi montrer leurs solutions envisageées.

Le chapitre suivant, présente  les ressources des maitres du mouvement moderne puisées
dans I’architecture vernaculaire préexistante, dont celles des médinas et Ksours. Puis, on a
mis la lumiére sur quelques projets modernes en Algérie qui se sont inspirés de maniére

tangible de I’architecture traditionnelle locale.

Pour amener a bien cette recherche, on a consacré un chapitre expliquant la méthodologie
adoptée qui s’appuie essentiellement sur trois méthodes. La premiere méthode est
historique ; celle présentée dans la premiére partie du travail. Dans la deuxieme partie, un cas
d’étude été choisi, un projet parmi les projets d’habitat de G.H.Pingusson, qui n’a pas été

réalisé. Le projet est destiné au sud Algérien, connu pour sa chaleur torride. L’architecte,
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dans ses ecrits, mentionne que sa conception est destinée a étre un élément correctif au
climat du Sahara utilisant des solutions purement architecturales. Pour cela, une deuxiéme
méthode sera nécessaire pour réaliser notre objectif. C’est bien une biographie de

I’architecte puis une monographie du projet.

En dernier, il fallait avoir recours a la restitution virtuelle du dessein. Ensuite, effectuer une
étude ambiantale dans cet environnement virtuel. Celle-ci s’est limitée a simuler les
environnements physiques thermique et lumineux dans les deux types majeurs d’habitation

du projet.
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Premiére partie
Chapitre 1, Contextualisation et avénement de I’architecture du mouvement moderne en Algérie.

1.1Introduction

L’avénement du mouvement moderne au sein de I’architecture en Algérie est une question
cruciale que nous tentons de situer dans le temps a travers une lecture de son histoire.

En prenant en compte le contexte Maghrébin; 1’Algérie, La Tunisie et le Maroc, on
distinguera les principaux acteurs de ce courants ainsi que leurs réalisations phares, on
essayera de faire apparaitre la portée de ce mouvement artistique et architectural sur le
paysage architectural et urbain des villes Algériennes, caractérisé entre autres pour la
production en masse de logements et la stratégie des grands ensembles.

Ces derniers sont une des traces tangibles de cette doctrine a travers 1’Algérie coloniale.
Aussi on mettra brievement la lumiére sur les étapes marquantes de I’histoire du logement

collectif en Algérie.
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Premiére partie
Chapitre 1, Contextualisation et avénement de I’architecture du mouvement moderne en Algérie.

1.2 L’architecture dans I’histoire de I’Algérie

Les traces de I’existence humaines en Algérie remontent a 500 000 ans av. j-c, époque de
la civilisation de ’homme de Ternifine dans la région de Mascara selon (Meriama, 2013)
L’architecture dans I’histoire de 1’Algérie s’est diversifiée d’une époque a [D’autre, bien
que les origines de I’architecture léguée Procurent toujours un grand débat chez les
savants (Nafaa, 2003). Les différentes périodes historiques dont I’architecture sera survolée

sont :

1.2.1 La période pré- Islamique

Cette période regroupe trois étapes marquantes dans 1’architecture d’Algérie ; qui sont la
préhistoire, la période lybico-punique, la période romaine et byzantine.

1.2.1.a La préhistoire « le Maghreb antique »

Date de 15000 ans av j-c, elle comporte trois périodes majeurs, et chacune a laissé un
ensemble préhistorique mondialement connu. (Meriama, 2013)

On cite 1’age paléolithique, démontré par les abris creusés en roche et les peintures
rupestres, aussi des prouesses inégalées en la taille de pierre, ses plus belles traces sont au
Tassili de I’Hoggar et N’ajjer. (L'histoire de I'Algérie : des Numides (IVe siecle avant J.-C.) a
1962, 2016) .

Figure 1. 1photo d’un abri sous roche au grand Tassili Figure 1. 2 expressions rupestres trouvées dans
de I’Algérie, une des premiéres typologies I’architecture de la préhistoire du Tassili de
d’architecture trouvées. Source (Prigent-Paleologos) I’ Algérie. source (Repetto, 2016)

Cette phase contient aussi I’dge néolithique et la protohistoire qui est caractérisée par les
monuments funéraires tumulus, et dolmen.etc (Meriama, 2013)
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1.2.1.b Période LIBYCO-PUNIQUE

Leurs vestiges sont peu rares, il ne reste de leur architecture que les monuments
funéraires des rois numides, et des sanctuaires isolés dans les montagnes, méme s’ils sont
peu nombreux, leur dimensions grandioses font leur apparat dans le paysage naturel.

C’est le cas Medracen a Batna, le mausolée royal de la Mauritanie surnommeé le tombeau de
la chrétienne & Tipaza, le mausolée Soumaa d’El Khroub Constantine, et Ciga a Ain
Timouchent , scipion a Sétif, Djeddara Frenda Tiaret. (Meriama, 2013)

Selon les archéologues, ces monuments s’implantent généralement sur les hauteurs et

dominent la ville gouvernée.

Flgur 2.4 vestiges de I’époque Numide, Figure 2. 3le mausolée royal de la Mauritanie, Tipaz.
Le Mausolée de Medracen. source Auteur.

1.2.1.c Les romains et Byzantins
Les vestiges de cette civilisation en Algérie, n’ont été mis a découvert qu’a 1’aube du
20° siécle. Les plus beaux exemples sont ceux de Timgad, Djemila, Tiddis et Tipaza.

Leur architecture témoigne d’un géni constructif incomparable, un mode de vie trés raffiné,
le choix d’implantation et ’orientation stratégique des villes. les maisons sont dotées
d’atriums, et les édifices publics sont repérables grace a leur monumentalité.

Concernant les Byzantins, selon les archéologues il ne reste de leur présence que quelques

basiliques.
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Figure 1. 5 les vestiges Romains, de La ville de Timgad.
source Auteur

1.2.2 Période Islamique

1.2.2.a Les royaumes musulmans de la période pré-Ottomane

Les troupes de la conquéte musulmane au Maghreb, s’installérent généralement dans des
endroits hauts. lls occupaient vallées d’oued et collines pour avoir une meilleure
surveillance de leurs ennemis. lls édifiérent ce qu’on appelle les Médinas, qui se sont des
agglomérations denses d’habitations et de ruelles chevauchées, équipées d’un souk et d’une
mosquée. Ce tissu est généralement entouré d’une muraille « Sour », Les médinas médiévales
des royaumes musulmans ont été construites en se superposant sur un tissu préexistant,
comme il ya des villes construite sur sol neuf.

Les constructeurs ont forgé une architecture bien différente, de leurs prédécesseurs romains
et Numides. Le style architectural s’est différencié d’une dynastie a I’autre.

En Algérie Tlemcen est la région qui conserve encore le plus grand nombre de monuments
représentatifs de 1’art maure. Datant du régne des mérinides et Almoravides. la medersa
Tachefinia, « démolis en 1878 par le géni-militaire Francais, » la mosquée de sidi EI Haloui,
aussi la grande mosquée de Tlemcen, Medersa et mosquée de Sidi Boumediene, dont la cour
centrale est une spécificité architecturale intégrante dans ces batisses.
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Figure 1. 7 La mosquée de sidi EI-Haloui

Figure 1. 6 La mosquée de sidi El-Haloui a Telemcen 1353 source (Moulay)

a Telemcen 1353 source (Marcais, 1903)

Dans les plaines du centre de I’ Algérie, et aux environs de a M’sila a été batie la Qualaa de
Beni Hamad en 1017 durant le régne des Zirides, C’était une ville florissante selon Ibn
Khaldoun.

e e

Figure 1. 8 les vestiges de la Qalaa de beni Haad a M’sila
1007 source (INESG, 2017)

Durant cette époque est aussi née 1’architecture et 1’urbanisme vernaculaire du M’zab, une
architecture de caractére auster, égalitaire, et dépourvue de toutes décorations.
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Figure L. 9Le Ksar de Beni Isguen 1048,
Ghardaia source Auteur

1.2.2.b La période Ottomane

L’architecture a identité ottomane s’est affirmée dans les palais, les mosquées et les édifices
civils de toutes les villes gouvernées par le pouvoir Turc, particulierement Alger,
Constantine, Oran... (Nafaa, 2003) les figures architecturales les plus marquantes de cette
période sont les grandes demeures des dignitaires, prestigieusement construites et élevée a
plusieurs nivaux, elles sont introvertis, et s’ouvrent timidement vers 1’extérieur, elles sont
dotées d’un Patio découvert entouré de galeries aux colonnes de marbre, tel qu’on le voit

dans: Dar azziza, Dar Essouf, Dar Hassan Pacha ,...a Alger

i |
‘ Figure 1. 10 fameux patio de la batisse Ottomane,

Figure 1. 11 Palais de « Rias el Bahr » (Bastion 23), depuis bastion 23.source (DKNEWS)
Architecture Ottomane Alger.source (Masson)

16



Premiére partie
Chapitre 1, Contextualisation et avénement de I’architecture du mouvement moderne en Algérie.

1.2.3 L’occupation Francaise

Aprés sa prise en 1830, La médina d’Alger commence a se transformer d’un tissu dense et
une architecture locale « médiévale et Ottomane » a une ville européenne aux grands tracés
urbains et une architecture grandiose et imposante.cet urbanisme et architecture de style
coloniale se sont ensuite étendue dans tout le territoire Algérien.

Puis elle a pris a s’étendre, presque dans tout le territoire Algérien.

De la présence coloniale en Algérien Trois images principales ont caracterisé le paysage
architectural et urbain des villes coloniales, & qui demeurent présentes a nos jours.

Dés leur arrivée, les constructeurs du génie militaire ont opté pour le style néo—classique qui
renferme lui-méme d’autres images on trouve un style villageois dans les petites
agglomeérations, comme elle souligne un caractere officiel bien Elégant fourni

D’éléments architecturaux et architectoniques du néo classicisme européen, les colonnes
avec chapiteaux, frises, modénatures, cariatides et atlantes, se trouve généralement dans la
capitale Alger et les grandes villes tel que Constantine et Oran, il ya aussi une architecture

a caractére industriel tels qu’usines et hangars, gares ferroviaires ...etc.

Figure 1. 12 I’architecture coloniale a caractére officielle, au début de la
colonisation, un immeuble front de mer dans la baie d’Alger, source Auteur.

Soixante dix ans aprés leur venue, le gouvernement frangais a opté pour une autre politique.
Concernant I’aspect architectural. il s’agit de la recherche d’un style architectural plus

approprié a 1’Algérie et au Maghreb en général.
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Orientalisme, néo-mauresque, ou style Jonnart ® (Béguin, 1983), il s’agit d’un sorte de

reproduction de I’architecture locale de la période Ottomane et médiévale.
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Figure 1. 13 I’architecture coloniale, style néo-mauresque, 1’aube du 20e siécle,
batiment de la grande poste d’Alger. source (Benamara)
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Figure 1. 14 I’architecture coloniale, style néo-mauresque,
I’aube du 20e si¢cle, batiment du journal la dépéche, Alger,
source Auteur.

® Le style Jonnart : Jonnart est le gouverneur général d’Algérie au début du 20° siécle, qui appelait pour
une architecture a un cachet local, elle sera une image rassurante a la population indigéne, et accentue
I’exotisme de la région recherché par les voyageurs orientalistes.
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La célébration du centenaire de 1’occupation francaise en Algérie, s’est manifesté par une
animation intellectuelle importante ; organisation d’expositions, de conférences ainsi que des
congres. Ce qui a favorise la diffusion de nouvelles idéologies, parmi lesquelles le
mouvement moderne en architecture a travers les congrés internationaux de I’architecture
Moderne (1928-1959) (CIAM).

L’architecture coloniale s’épura peu a peu des décorations et des surplus architectoniques
jusqu’a la constitution de ce qu’on appellera dans nos temps le style international avec son

puritanisme corbuséen. (Deluz, 1988)

Figure 1. 15 Le foyer civique d’Alger, Léon Claro,
1927-1935, prémices de 1’architecture moderne en
Algérie. source (mapio)

Figure 2. 16 L’ Aéro habitat 1950-1955, Alger, Louis Miquel, Pierre
Bourlier et José Ferrer Laloé. Source pr. A.Belakehal.
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1.3 L’architecture et I’urbanisme pendant la période coloniale

Afin de déterminer les différentes périodes de I’architecture et 1’urbanisme de la période
colonial en Algeérie, une revue de la littérature spécialisée a été menée.

(Deluz 1988,Almi 2002,Boussora)

Tableau 2périodisation de I’architecture coloniale, source Auteur.

CHERCHEUR PERIODE 1 PERIODE 2 PERIODE 3 | PERIODE 4 | PERIODE 5
1830-1945 Aprés 1945
J.J.DELUZ _
1830- 1930- | 1945-1954 Depuis
1988 1930 1945 1954
1830-1870 1870-1900 1000-1930 | 1930-1945 | 1948-1962
SAID ALMI
2002
K.BOUSSORA 1830-1900 1900-1930 1030-1945 | 1945-1962

Les auteurs considérent des événements marquants pour la périodisation de cette époque et la
subdivisent entre deux a cing périodes.

On se réfere a la périodisation de jean jague Deluz qui consiste en deux périodes
principales de 1’architecture et d’urbanisme colonial :

Période 1 :(1830-1945) allant de la date de I’occupation jusqu’a la 2" guerre mondiale.

Période 2 :(aprés 1945) au dela de la 2™ guerre mondiale.

1.3.1 Période 1(1830-1945)

Cette premiére période se divise en deux sous —périodes de :a) (1830-1930) et b) (1930-1945)
Période de (1830-1930):

Jusqu’au centenaire de la colonisation frangaise I’architecture coloniale s’est partagée
entre deux fortes tendances le néo-classicisme européen et 1’orientalisme, la premicre tendra
progressivement a s’éteindre au profit des mouvements modernes Alors que la deuxiéme
connaitra des « avatars » successifs jusqu’au dela de I’indépendance. L’un de ses « avatars »
est le néo-mauresque. Dans cette période on démarque 1’apparition pour la premiére fois dans

I’histoire de 1’habitat en Algérie les cités de logement social HBM « cité Bobillot ».

20




Premiére partie
Chapitre 1, Contextualisation et avénement de I’architecture du mouvement moderne en Algérie.

Période de (1930-1945) :

Le modernisme d’avant guerre : la majorité des productions architecturales « se rattachent a
un style composite peu personnalisé, dans lequel des éléments « hygiénistes » modernes
(grandes ouvertures, élimination des cours intérieurs...) se combinent avec un répertoire
classicisant d’éléments décoratifs (modénature, corniches, claustras...) » (Deluz, 1988)

Les constructions gardent le méme ordre classique (rythme ternaire) socle- corps-
couronnement, seulement 1’expression architecturale qui change a travers les éléments
constructifs et décorations utilisées.

1.3.2 L’architecture d’aprés 1945 « la reconstruction »

Dans cette période il faut différencier deux sous périodes importantes

a) avant la guerre de libération de 1954 et b) apres la guerre de libération1954

Dans cette période Les principes de I’architecture moderne sont accentués, avec d’amples
immeubles a I’image Corbuséenne, de conformations « puristes ».

Suite a la pression démographique sur la ville la crise en logement s’est accrue, I’habitat
urbain de masse était la meilleure réponse, cette période témoigne 1’apparition des grands
ensembles d’habitat moderne. Deluz la noté par la naissance d’une architecture « urbaine »,

et I’apparition 1’urbanisme « humaniste » du plan de Constantine.

1.4 Le mouvement moderne en architecture « lere moitié du 20° siécle »

Le mouvement moderne en architecture, est une étape majeur dans le processus d’évolution
de Iarchitecture du 20° siécle, dite aussi architecture moderne.

L’architecture moderne a pris naissance au début du 20e siécle suite a plusieurs facteurs.

On cite les influences des plasticiens européens de 1’époque qui ont eu un nouveau sens de
la beauté, ils la voyaient dans la purification des lignes et dans 1’abstraction des formes.
« Révolution esthétique » (Ragon, 1986).

On cite quelques mouvements artistiques : le cubisme en France, le futurisme Italien, Le Stijl
Hollandais, Le constructivisme russe. P. Mondrian considérait «que la peinture n’avait
d’autre mission que de montrer le bon chemin a I’architecture » (Ragon, 1986)

Il faut citer un autre facteur déterminant, encourageant cette nouvelle orientation
architecturale c’est celui de la situation économique et les rapports entre les classes sociales.

(Ragon, 1986)
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L’architecture moderne s’appuyait dans sa mise en ceuvre sur les nouvelles techniques de
construction, tel que le béton, la préfabrication « économique et rapide », ce qui a amené a
I’industrialisation du batiment, ensuite a la constitution d’un style international qui passe

partout.

1.4.1 L’esthétique dans P’architecture moderne « les rapports formels »

L’esthétique spécifique de I’architecture moderne. Est gouvernée par les lois de la logique
Ces derniers nommées dans (Encyclopédie pratique de la construction et du batiment, 1968)
par les valeurs de 1’esthétique de I’architecture moderne, plusieurs valeurs ont été utilisées,
il ya plusieurs siecles avant. Puis lls ont été ré exploités pour chercher I’harmonie dans les

batiments modernistes. Ces valeurs se fondent sur se qu’on appel les rapports formels.

o Le module
Une mesure commune qu’on donne aux différentes parties d’un édifice pour assurer leur
unité. Le module peut étre fourni par un élément caractéristique de 1’édifice. Par exemple
assurer un diamétre commun pour une série de colonnes.
Le module peut étre la résultante d’une mesure courante, ou des dimensions des matériaux
mise en ceuvre (brique, hauteur d’assise, des plaques de revétement de la facade, des
dimensions des ¢léments standards d’une construction préfabriquée).
o Les proportions
Entre les différentes parties d’un dessin, s’établit des rapports simples, pour avoir une loi de
composition bien définie. Il faut avoir recours a un systéme de proportion, contenant des
relations semblables qui lie entre les différentes parties.il existe plusieurs systemes de
proportions.il ya des Proportions arithmétiques, harmonique, géométriques.

= Le modulor
Est un systéme algébrique de proportion, défini par le Corbusier ; il s’agit d’une gamme
harmonique de mesures a I’échelle humaine. Apres tatonnement il en a arrété la mesure de
base a 2.26 m, correspondant a la hauteur d’un homme de 1.825m le bras levé. On admettant
deux gammes de mesures, I’une correspond a la mesure de base, I’autre a sa moitié.
Gamme rouge 0.06 /0.10 /0.16/0.26/0.43/0.70/1.13/1.83/2.96/....
Gamme bleu 0.12/0.20/0.33/0.53/1.40/1.40/2.26/3.66/5.92/....
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Le Corbusier et ses disciples considérent

L’emploie des « éléments harmonisés »

Du modulor comme la meilleure méthode

Pour assurer 1’unité dans la diversité.

= Lestracés régulateurs

Les tracés régulateurs sont utilisés depuis

les anciens temps dans la composition

des ceuvres architecturales. De nos jours

ils connaissent un regain de faveur.  rigare 2. 17 Figuration du modulor selon le Corbusier

Source : http://www.neermanfernand.com/corbu.html

Cependant Il ne s’agit pas d’une formule
toute faite pour créer des chefs d’ceuvre.
Le fait d’ajuster une composition a un tracé régulateur prédéterminé est considéré comme une
erreur. Dans un projet les grandes lignes doivent étre définies par d’autres facteurs : nécessité
fonctionnelle, possibilités constructive.... « Le tracé régulateur n’est pas créateur, il est
équilibreur »

o Les déformations optiques

Il faut prendre en compte les illusions optiques, parce que dans la réalité nous n’apercevons
pas les édifices en géométral tels qu’ils peuvent étre dessinés sur papier .mais en tableaux
perspectifs, Par exemple une ligne horizontale se montre incurvée vers le bas en vue de face.
Des verticales paralléles paraient se diverger vers le haut.

Les solutions des anciens grecs pour corriger ces déformations ; Ils bombaient les architraves
de leurs temples en plus incliner 1égérement vers I’intérieur de 1’édifice 1’axe des colonnes.
Une épaisseur de plus était accordée aux colonnes d’angle des temples pour corriger les effets

d’irradiation et leur donner une largeur apparente équivalente a celles des autres colonnes.
o Les effets perspectifs

Les effets perspectifs peuvent donner une impression plus grande que la réalité les dimensions

d’un édifice.
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Par exemple dans une église, quand la hauteur et la largeur des travées diminuent
progressivement en s’approchant du cheeur accentue I’impression de profondeur de la nef. La
méme chose pour les plans verticaux convergents augmente la longueur apparente d’une salle.
Le cas de plusieurs salles de cinéma ou d’amphithéatre de forme sensiblement trapézoidale.
o [’échelle
L’échelle d’un édifice se détermine a différents points de vue : en premier par rapport a son
voisinage bati ou non bati, urbain ou naturel. « L’obélisque de la place de la Concorde, isolé
au milieu d’une grande place, parait beaucoup moins grand que lorsqu’il était adossé au
temple de lougsor »
L’échelle humaine provient de I’adaptation des dimensions de 1’édifice aux normes du corps
humain. Elle requiert les hauteurs des marches, rampes, porte...ctc. Elle était depuis
longtemps respectée c’est elle qui rend la grandeur sensible.
L’échelle du programme peut influer tres diversement sur les dimensions, soit pour des
raisons utilitaires (usines utilisant des machines ou fabriquant des produits de tres grands

formats). Soit a titre conventionnel lorsqu’il s’agit de monuments représentatifs.

. Les contrastes
Le contraste est le fait de créer des oppositions a différents niveaux du projet architectural et
méme a 1’échelle urbaine. Il y a des contrastes de : volumes, hauteur /largeur, surfaces,

horizontal/vertical, matériaux, plein/vide...

. La vérité

Est une valeur esthétique défendue par les rationalistes au 19 e siecle et combattu par les
symbolistes. Ses défenseurs propulse tout acte de tromperie dans la construction, ni méme
I’aspect d’une tromperie tel que mur sans épaisseur, piliers non porteurs, enduits imitant les

appareils de pierre, considére comme art « naif ».
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1.4.2 Le climat dans I’architecture du mouvement moderne

Le Corbusier est une des figures les plus emblématiques du mouvement moderne en
architecture. Pour cela, il faisait notre choix comme exemple montrant; comment
I’architecture du mouvement moderne traite le facteur climatique. Son expérience a
Chandigarh nous semble une bonne référence a citer.

L’expérience de Chandigarh, Inde 1950-1965

La ville de Chandigarh est considérée comme « [’eeuvre synthése » de Le Corbusier, la ville
été concue en deux phases la premiere consistait a ériger les édifices du pouvoir et 25
quartiers nommés secteurs de capacité 150 000 personnes. Aprés elle s’élargit en une
deuxiéme phase pour accueillir 350 000 personnes. Elle est congue selon les principes de la
charte d’Athénes ceux habiter, travailler, cultiver le corps et [’esprit, et circuler.
(BONNEAUD, 2015)

« Parmi I’ensemble des défis que reléve Le Corbusier dans les projets indiens, I’adaptation au
climat n’est pas le moindre. Il s’agit de faire la démonstration des vertus de 1’architecture
moderne dans un climat difficile, qui voit s’enchainer une saison trés chaude de mars a mai
(températures avoisinant les 40°C), une saison trés humide de juin a octobre (arrivée de la
mousson), et une saison fraiche de novembre & février. »’

Pour cela des études sont élaborées en 1951 visant a rationaliser la conception architecturale
et a détacher I’homme de la contrainte climatique au seul moyen de I’architecture savante.
(BONNEAUD, 2015) . en collaboration avec lannis Xenakis Le Corbusier a élaboré la grille

climatique, une tentation ingénieuse pour répondre aux problémes de climat.

La grille climatique

La Grille est un instrument de visualisation permettant de recenser, d’assembler puis analyser
les données climatiques d'un lieu déterminé (par sa latitude) pour orienter 1’étude
architecturale a trouver des solutions adaptées a la biologie humaine. Il s'agit de rectifier
utilement les débordements de climats excessifs et de produire au moyen des dispositifs

architecturaux les conditions capables d'assurer le bien-étre.?

" Daniel Siret. Le Corbusier Plans. 1950 - Grille climatique (Chandigarh). Version francaise.
Fondation Le Corbusier. Le Corbusier Plans, DVD N11, Fondation Le Corbusier, Echelle-1
Codex Images International, 2006, <http://e1-intl.com>. <halshs-01249645>

8 © FLC-ADAGP. Dans un extrait de Le Corbusier, (Buvre compléte, volume 6, 1952-1957
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1.5 Emergence de P’architecture du mouvement moderne au Maghreb
Selon les travaux de recherches consacrés a I’architecture et l'urbanisme au Maghreb au
19° et 20° siécle , il apparait que d’une maniére générale que I’architecture du mouvement
moderne a connu un certain processus d’évolution presque similaire .

C’est-a-dire la forme architecturale prenait a s’épurer peu a peu des décorations classicistes
du 19° siecle.

En une premiére étape celle de I'entre deux guerres, durant la décennie de 1920 a 1930, on
assistait a la naissance d’un nouveau style architectural transitoire, entre le classicisme et le

moderne puriste, ce style s’appelait Art Déco, il est caractérisé par la régularité des lignes et

la clarté des formes, Il caractérisait beaucoup de réalisations dans les grandes villes du
Maghreb.

......

Figre 1. 18 hotel Safir a Alger, exemple d'architecture

architecturale du 19 siécle. Siége de la chambre de style art déco source (Algérie Pyrénées - de Toulouse &

de commerce et de I'industrie, Alger source Tamanrasset)
(Africatime.com Algerie)

Circonstances d’apparition du mouvement moderne en architecture au Maghreb

Bien que la forme de colonisation est différente, le contexte d’émergence de I’architecture du
mouvement moderne est quasi pareil dans les trois colonies francaise du Nord d’Afrique ,
d’aprés les recherches faites sur I’architecture coloniale dans le Maghreb, surtout celles faites
au sein de D’Institut de Recherche sur le Maghreb contemporain (IRMC)®, plusieurs facteurs
ont contribué¢ a la constitution d’une architecture nommeée a posteriori moderne, ils sont

fortement liées a I’état des savoirs, aussi 1’influence par les débats esthétiques métropolitains

° IRMC : I’Institut de Recherche sur le Maghreb contemporain, institution francaise fondée en 1992 a Tunis.
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et aussi les orientations artistiques internationales, suivi de la volonté de se libérer du
pastiche architectural, et I’imitation en surface, regrettant le copiage de 1’art arabe dans ces
formes apparentes » et son imitation en surface au lieu de s’inspirer de sa logique

profonde (Almi, 2002) .

Le contexte de la reconstruction®® de I’aprés guerre, ainsi les raisons économiques, restent
les causes majeures de I’instauration de ce nouveau style, du fait qu’il utilise des matériaux de

construction industrialisés et préfabriqués tel que le béton armée.

Ce mouvement a donné naissance a une nouvelle politigue de logement et une foie
sociale , un nouveau plan de développement qui s’intéresse a la qualité du logement et au
bien étre pour toutes les classes de la population .

Les projets d’habitat devaient étre économiques c'est-a-dire avec le moindre cout, ce qui a
poussé les concepteurs a la recherche d’un conditionnement naturel des lieux.

La maniéere dont I'architecture moderne est réalisée est différente d'un pays a l'autre, Parce
que les architectes de I'avant garde optaient pour un moderne régionaliste, et se sont mis a la
recherche d'une architecture méditerranéenne, celle- ci prend la couleur de la région recevant
I’ceuvre, avec une conformation plus abstraite, qui repose sur les dogmes de la charte
d’Athénes™. (Béguin, 1983).

Selon Charlotte Djelidi*? la Tunisie et le Maroc ont une histoire commune avec 1’ orientalisme
qui commenga d’abord fantaisiste méconnaisseur puis deviendra régionaliste s’exprimant en
une architecture adaptée a la couleur locale : on parlera de « tunisoisité », « kairouanité »,
« marakchi » et « fassi » (Djelidi, 2011).

19 a reconstruction en France aprés la deuxiéme Guerre mondiale désigne I'ensemble des opérations visant
a restaurer les conséquences désastreuses de la guerre en France, sur le plan urbanistique et architectural.

1 La Charte comporte 95 points sur la planification et la construction des villes. Parmi les sujets traités : les
tours d’habitation, la distinction entre les zones résidentielles et les voies de transport ainsi que la sauvegarde
des quartiers historiques et autres batiments préexistants. Le principal concept sous-jacent a été la création de
zones indépendantes pour les quatre « fonctions » : la vie, le travail, les loisirs et les infrastructures de
transport. Le texte, été reproduit a posteriori par Le Corbusier, et publié en 1941 sous le titre La Ville
fonctionnelle.

12 Charlotte Djelidi est historienne de I'art, chercheure post-doctorante & I'Institut de Recherche sur le
Maghreb Contemporain a Tunis.
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1.5.1 En Tunisie

Les travaux de Bernard Zehrfuss et son équipe (P. Herbé, J. Drieu La Rochelle, J. Le
Couteur, J. Kyriacopoulos, J. Marmey, R. Dianoux, C. Blanchecotte), dans le cadre de la
reconstruction de ’apres guerre mondiale, présentent les traces figuratives du mouvement
moderne en Tunisie.

Bernard Zehrfuss fut nommé directeur d’Atelier d’architecture et d’urbanisme en 1943, il
fut chargé de réaliser des plans d’urbanisme des grandes villes en Tunisie, en plus du suivi
de réalisation et contrdle de 1’architecture des constructions sur tout le territoire Tunisien.

Il expérimentait les théories du mouvement moderne, tout en intégrant les techniques de
I’architecture vernaculaire, il investit les matériaux locaux, en plus de 1’élaboration des plans
types et I’emploi rationnel des matériaux afin de répondre a la pénurie de 1’apres guerre.

IIs construisent plusieurs édifices publics ainsi que des ensembles de relogement destinés aux
sinistrés, en plus de plans d’urbanisme de villes comme Tunis, Sousse, Bizerte, Sfax....dont
Le centre ophtalmologique Habib Thameur a Tunis, le collége musulman de Sadiki,
I'nippodrome de Tunis, le plan de la ville nouvelle de Bizerte-Zarzouna, la direction des
services de la Sécurité, la cité hospitaliere de Tunis, des écoles, des logements, des
dispensaires, des marchés...etc. (Zehrfuss, 1950)

Figure 1. 21 Marché & Sidi Bousaid, Tunisie source
(Zehrfuss, 1950)

Figure 1. 20 Habitations collectives a sousse,
Tunisie. source (Zehrfuss, 1950)
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Figure 1. 23 Habitations a Bizerte, Tunisie, source (Zehrfuss, 1950)
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1.5.2 Au Maroc

Au Maroc, différents styles se sont alternés voire combines parfois, pendant les cing
décennies du  protectorat francais: Néo-classique, néo-mauresque, art nouveau puis
mouvement moderne. Tous les architectes du Maroc ont voulu adopter les édifices publiques,
immeubles et villas au contexte marocain, au godt des propriétaires mais aussi aux specificités
climatiques. Des la fin des années 1920, les fagades casablancaises par exemple prenaient a
se dépouiller progressivement.

Pour Charlotte Jelidi « ce n’est que plus tard que le mouvement moderne prend place au
Maroc, et ce ‘‘transfert’” ne parait pas €tonnant si on consideére que la Méditerranée et le
Maghreb en particulier ont profondément influencé les architectes pionniers du mouvement

moderne notamment le Corbusier». (Rabbaj, 2013)
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Les architectes et urbanistes phares de la modernité au maroc, La Prade, Michel
Echochard, Georges Candilis, Shadrach Woods, Vladimir Bodiansky.

Aussi, un autre groupe, dont font partie, entre autres Jean-Francgois Zévaco, Jean Chemineau
ou encore Gaston Jaubert construisent des immeubles gratte-ciel. Ils produisent un
modernisme régional, systématisant le claustra et les éléments permettant une adaptation
climatique des constructions.

Ecochard est une figure emblématique du modernisme d’aprés guerre mondiale au Maroc. il
confie plusieurs chantiers de réalisation a 1’Atbat et
notamment a Georges Candilis.

L’ATBAT ou I’Atelier des Batisseurs, actif de 1947 a
1962, a été fondé pour permettre une bonne
coordination des architectes et ingenieurs dans la
construction de 1’Unité d’habitation de Marseille
(1945-1952) de Le Corbusier.

Il est constitué, entre autres, de Georges Candilis,
Shadrach Woods, Henri Piot et Vladimir Bodiansky.

Les immeubles Sémiramis et Nid d’abeille ainsi que Figure 1. 24 L’ Architecture
d’aujourd’hui, n°57, décembre 1954
Atbat-Afrique : Georges Candilis,

Casablanca proposent des appartements traversants Shadrach Woods, architectes
(MODERNITES PLURIELLES 1905-1975,

la Tour (1952) dans les carrieres centrales a

d’ouest en est ; leur relation avec ’extérieur se fait au

moyen de trois espaces de transition : ’escalier-palier, la galerie, le patio, tandis que des
coursives suivent explicitement la déclivité du terrain.

Les patios décalés se superposent tout en s’individualisant. Murs et volumes en retrait
participent d’une relation entre intérieur et extérieur, déterminant des jeux d’ombre et de
lumiére géométriquement disposés. C’est ainsi que le «style » de ces batiments est la
résultante d’une prise en compte globale des besoins locaux, s’y conjugua: Contrdle

climatique, normes d’hygiene et respect des usages traditionnels.

Ces réflexions et réalisations ont eu une grande importance dans 1’évolution de I’architecture

dite moderne. elles ont fait I’objet d’un rapport au 9° CIAM en 1953 et ont permis, par la
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prise en compte du sous-développement et des spécificités culturelles, de proposer des
adaptations a la Charte d’ Athénes et a sa volonté universaliste.

C’est ainsi, par exemple, que les duplex préconisés dés 1925 par Le Corbusier dans ses
batiments alvéolaires, a Casablanca, ont été complétés par des cours intérieures en lien avec
les pi¢ces d’eau dans la tradition marocaine, le caractére évolutif des réalisations d’Ecochard

restant évidemment le point principal. (MODERNITES PLURIELLES 1905-1975, 2013)

M !'
(R
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Figure 1. 25 opération de logement de population indigéne, 1954 NID D’ ABEILLE / SEMIRAMIS /
CASABLANCA Réalisation : 1951-1952 Architectes : ATBAT Afrique Georges Candilis, Shadrach
Woods, Vladimir Bodiansky, Henri Piot

Georges Candilis, Shadrach Woods, Vladimir Bodiansky (les architectes ATBAT Afrique)
construisent Nid d’abeille sémiramis, En 1951-1952 qui ont été les premiéres tentatives du
protectorat francais pour construire de nouveaux logements pour le colonise plutdt que le
colonisateur. (Rabbaj, 2013).
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1.5.3 En Algérie

L’ Aéro-habitat (1950-1955), une des opérations fabuleuses de cette période de I’histoire,
celle de I’intrusion d’architecture du mouvement moderne en Algérie. Les grands ensembles
d’habitat se présentent comme les réalisations légendaires de la politique menée par I’Etat
Francaise dans la période apres-guerre mondiale.

Euvrée par les architectes Louis Miquel, Pierre Bourlier et José Ferrer Laloé. 1’aéro-habitat
Est un programme de 284 logements destiné a la population européenne, construit par la
coopérative privée d’HLM. Aéro-habitat, une opération emblématique du Mouvement
moderne & Alger.

Composé essentiellement de quatre immeubles installés sur les hauteurs d’Alger, réalisés
sous le patronage du ministre de la Reconstruction et de ’Urbanisme de 1’époque Eugene
Claudius-Petit.

Dans une lettre adressée au Préfet d’Alger datée du 23 novembre 1950, le ministre écrit
qu’apres son étude du projet, il ne peut qu’approuver la conception parce qu’elle donne le
maximum d’ensoleillement, de ventilation et de vues pour des logements a loyer modéré.
L’implantation des constructions va a 1’encontre du schéma urbain classique d’immeubles
bordant une voie ou délimitant une place. Pour ce site algérois, I’implantation des immeubles
est une réponse hygiéniste et technique, mais non pas vernaculaire.

Ce projet est avant tout « européen », voire méme une architecture « internationale », celle de
Le Corbusier avant qu’il parcourit la Casbah avec de Maisonseul et qui le fera passer « de la

machine & habiter » a celle de « la maison des hommes ». (Chazaud, ceacap, 2014).

1.6 Portée de L’architecture du mouvement moderne en Algérie

Cette nouvelle tendance a fait couler beaucoup d’encre dans les articles ainsi que les revues
spécialisées dont la revue « Chantiers Nord Africains » crée a Alger en 1928 et publiée
jusqu’en 1960, « L’architecture d’Aujourd’hui » son début en 1930, et « Technique et
Architecture », dont le premier numéro est apparu en 1960.

Les sujets traités témoignaient d’une grande ouverture d’esprit et d’une pensée plus large de
I’objet construit en s’intéressant aux questions urbaines, techniques des routes.....

Une nouvelle approche architecturale et urbaine qui se libére peu a peu de I’historicisme et
des décorations et mettait en avant la qualité fonctionnelle et climatique des Batiments et des

villes, sans négliger les valeurs sociales et technologiques de 1’époque.
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En 1936, M .Lathuillére affirma que : « Les architectes d’Algérie ont combattu la routine et
le pastiche et découvert une esthétique qui s’adapte aux exigences de la construction et de la
vie moderne en méme temps qu’aux nécessités naturelles commandées par le climat et par le
site. » (M.Lathuillere, "L'évolution de l'architecture en Algérie de 1830a1936", 1936)dans
(revue des mondes musulmans et de la Méditéranée., 1994)
Durant cette période La production architecturale en Algérie, a connu une mutation
particuliére, dont 1’apparition des premiers batiments a caractére puriste, (Le palais du
gouvernement générale concu par G.Guiauchain), ainsi on assista a la constitution d’une
nouvelle génération d’architectes notables et trés cultivés qui se disent les Algérianistes
influencés par Perret et Le Corbusier. On en cite Léon Claro qui a joué un grand réle dans
la constitution du mouvement moderne en Algérie , Guion, les freres Niermans,..
L’évolution de I’industrie et donc 1’émigration (européens et indigénes), suscitaient une forte
pression démographique sur les centres villes, des facteurs qui ont favorisé¢ 1’apparition des
cités de recasement, et les premiers habitats de masse. La création de I’office des HBM eut
lieu a Alger en 1921.
Dans 1’une de ses conférences en 1931 a Alger, Le Corbusier a développé avec son talent
polémique, les points clés de sa doctrine, qui soulévent un intérét urbanistique :

e Dissociation des grandes fonctions (habiter, circuler, travailler, se recréer) et en

particulier de 1’habitat et de la circulation, classée selon ses vitesses .
e construction en hauteur, gagnante au double plan de 1I’économie et de 1’hygicne.
(Almi, 2002)

Malgré les études et propositions de Le Corbusier pour Alger, aucun de ses projets connus
n’a été réalisé .mais ses idées ont influencé les architectes modernistes de 1’Algérie et ont
donné lieu plus tard a de subtiles réinterprétations. C’est ainsi le cas des ceuvres de Louis
Miquel, tels I’immeuble d’habitation Eugéne Etienne 1952, le batiment de 1’aéro-habitat
(1954-1955), Roland Simounet dans la cité de djenane el Hacen....etc

Le modernisme en Algérie, comme dans tous les pays du monde a apporté une nouvelle
composante urbaine celle des grands immeubles ainsi que les ensembles d’habitat moderne,
qui se sont présentés sous plusieurs formes (HLM, opérations Million, cités rurales)

accordés aux natures urbaines et rurales, et aux possibilités techniques et financieres du pays.
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1.7 Evolution des grands ensembles d’habitat moderne

Pour situer les conditions d’éclore des grands ensembles d’habitat moderne en Algérie, il nous
convient de retracer dans le temps 1’évolution de I’habitat collectif en cette contrée.

La ville d’Alger semble étre un exemple complet a en mettre la lumiére pour discerner
cette évolution, entreprise pendant 1’occupation francaise, car il nous parait qu’elle
comprenne toutes les politiques coloniales et modes de logement collectif adoptés dans cette
époque.

L’habitat de masse, construit en Algérie pendant 1’occupation Francaise, depuis sa premiére
parution dans les années 20 Jusqu’a I’indépendance, a connu plusieurs mutations.

Il s’est différencié entre les cités destinées aux européens et les autres destinées aux

indigenes. Dans ce travail on mettra I’accent sur les cités destinées a la population indigéne.

1.7.1Débuts, durant les années 1920

En 1921 il ya eu la création pour la premiére fois en Algérie, de I’office public des
habitations a bon marchés. (HBM) qui deviendront plus tard HLM sous le patronage du
ministére de 1’hygi¢ne, de I’assistance et de la prévoyance sociale. Ce dernier réalisait
plusieurs immeubles ou groupes d’immeubles, des cités  ouvrieres  sur le principe
« abatardi » des cités jardins.

Les premiéres opérations sont destinées aux europeens (la cit¢ H.B.M de « Bobillot »
construite en 1925, ainsi que d’autres a Bab el oued et au Champ de Manceuvres.)

En 1931, fut né un autre organisme qui est la régie fonciere de la ville. Ses missions sont la
démolition, le relogement des habitants et la reconstruction. Parmi ses réalisations des
Immeubles a Hussein Dey, et a Bab el oued dont un projet spécifique dans 1’avenue
Malakoff par 1’architecte Bienvenu.

Un exemple tres important a citer est la cité « Altairac » a Maison Carrée (el-Harrach), elle
fut congue par les architectes Guérineau et Bastelica en 1931. Les maisons sont sur pilotis,
avec un style un peu cubiste avec corniches débordantes, procurerent I’ombre sur la fagade et

accentuerent un fort caractere architectural. (DELUZ, 2010)
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1.7.2 Premiers Projets d’habitat social destinés aux indigénes Les années 1930

Les premieres opérations de logement de la population indigéne sont commencées dans les
annees trente. (DELUZ, 2010). La « cité indigene » du Boulevard de Verdun en 1935, de
type HLM, compte 62 appartements. Se situe a la frontiére nordique de la Casbah. Elle est

composée de trois blocs.

E; .
- o > ’ :
Figure 1. 26 cité indigéne du Boulevard de Verdun, architecte
Bienvenu source (Celik, 1997)

Le géographe Lespés le décria «...ou se trouvent dispensées les mémes commodités que
dans les habitations destinées aux européens. La distribution intérieure est conforme aux
coutumes musulmanes : toutes les portes d’entrée des logements débouchent sur les galeries

de vastes patios quadrangulaires.... » (Deluz, 1988)

Etant que la premiere cité HLM construite pour des Algériens dans un emplacement
important, le complexe d'appartement du Boulevard de Verdun a joui d’une grande publicité.
Pourtant, il a échoué a servir d'un modele pour d'autres ensembles de logements dans les
années 1930. Ceci revient au fait que les caractéristiques prédominantes de la maison
algérienne "traditionnelle”, comme étudiées par les francais, ont révélé que le logement
"horizontal" répond mieux aux besoins des Algériens que des plans "verticaux".

Les projets bons marchés ultérieurs n'ont pas été construits dans le centre d'Alger, ou le
terrain était rare et cher. Le projet du Boulevard de Verdun y restait ainsi une expérience

unique.
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1.7.3 Naissance d’une tendance de développement horizontal de I’habitat de masse
La conception du logement a cour se présente autant qu’une tentation de se rapprocher plus
des moeeurs de la population indigene.

Les architectes, en ces annees, ont compté sur la plasticité blanche et puriste du
modernisme, également, influencés par le vernaculaire nord- africain. On cite deux projets
de Cité Musulmane des années 30 qui mateérialisent les qualités du vernaculaire algérien
« traditionnel », en s’inscrivant dans le rationalisme francais.

Dans la proposition de Francois Bienvenu de 1933 pour un quartier indigéne moderne a
Climat De France sur les hauteurs de- Bab-elOued, les volumes blanchis et cubiques
rappellent la Casbah. Régies par les rues droites, les maisons sont accolées les unes aux
autres et chaque maison est introvertie au moyen d'une cour avec seulement une fenétre
principale a I'extérieur.

Dans la cité de Louis Bérthy de 1939, les maisons sont mitoyennes et avec cours. Les
facades de rue sont blanches excepté les portes d'entrée, tandis que les maisons s'‘ouvrent sur

cours, plantées d’arbres exotiques. (Celik, 1997)

R S

Figure 1. 27 Louis Bérthy, projet cité ndi@éne, 1936

Figure 1. 28 Fang:ois Bienvenu,' proje d’une cité
indigene.
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Sur le plan formel, (Deluz, 1988) indique qu’il ya une recherche intéressante de restitution
d’une ambiance architecturale traditionnelle au moyen de 1’entassement de petits volumes,
les portes voutées, les facades sans fenétres, des jeux de terrasses et de patios, et les escaliers
apparents.

La construction de ces projets était en magonnerie de moellons. Les pieces sont ouvertes sur
la cour. Dans la piéce principale la cheminée pourrait étre utilisée ainsi pour faire cuire que
chauffer la maison.

Cette typologie apparait aprés vingt ans dans de nouvelles opérations assemblées avec

I’habitat vertical.

Migar 3 ua qniz
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Figure 1. 30 Louis Bonnefour, cité HLM indigéne & Maison-Carrée,
Plans, sections et fagades, 1932.source (Celik, 1997)

Figure 1. 29 Albert Seiller and Marcel
Lathuilliére, Projet d’habitat pour
musulmans, 1935 esquisses

Le dernier projet de logement de cette période est la cité indigéne de St. Corinne a Maison-
Carrée, une banlieue industrielle d'Alger, «El Harrach » actuellement.

En 1933, un document officiel a enregistré deux Quartiers insalubres a Maison - Carrée: un
« village de negros » (village negre) et St. Corinne, jugés «inacceptable».

Plusieurs mesures ont été prises pour les réorganiser, d’ou la construction d’un nouveau
projet de logement.

Un schéma tot préparé par Louis Bonnefour, un architecte exercant a Alger, a proposé un
cadre continu de maisons mitoyennes, possédérent une seule facade donnant sur I’extérieur.
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Les facades extérieures ont de petites ouvertures d'ornement triangulaire pour la ventilation
et une porte d’entrée. Un toit en pente met a lI'abri deux unités, dos a dos. Organisée par une
grille toujours extensible, chaque unité est composée de deux chambres, une cour avec une

sortie d’eau, un WC séparé, et une zone abritée.

Pendant les années 30, les projets d’habitat destinés aux musulmans étaient stylistiguement
conscients. Ils ont souligné les différences culturelles entre les deux communautes.

Cette tendance a été graduellement éclipsée par I'architecture plus universelle de la deuxiéme
et troisieme période de la construction massive du logement en Algérie.

La seconde sous le patronage du maire Jacques Chevallier entre 1954 et 1958, et la
troisieme correspond a I'exécution du plan de Constantine entre 1958 et 1962, lorsque les
grands ensembles présentaient la meilleure réponse pour faire face a 1’augmentation continue

de la population des villes.
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Figure 1. 31 croissance urbaine (en milliers d'habitant) (Vibert, 1961)

1.7.4 Les premiers grands ensembles en Algérie 1953-58

Ces années ont été marquées par un programme intense de construction de logements, dont
une grande partie a été orientée vers la population indigene, en réponse directe a leurs
conditions de logement détériorées. Le maire Chevalier a déclaré lors de la cerémonie
d' inauguration du projet Diar el-Mahcoul a la veille de la guerre d'indépendance en 1953, que

I'objectif principal était d'assurer «le triomphe de la dignité humaine, des libertés francaises,
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et de la, I' avenir de la civilisation frangaise-musulmane " (Celik, 1997). Le maire Chevalier a

nommé Fernand Pouillon comme architecte en chef de la ville d’ Alger.

Plusieurs opérations de grands ensembles de logements effectuées. Révelent un large
éventail d'expériences et une grande ambition architecturale. On cite Selon Celik. (1997) les
principaux architectes de I'époque étaient Fernand Pouillon et Roland Simounet. Le premier
auteur des projets : Diar el Mahsoul et Diar Essaada, Climat de France. Le deuxiéme chef de
I’opération de logement de transit « D’jnan el Hassen » Dont on parlera dans le quatriéme

chapitre de ce mémoire.

Figure 1. 32 cité Diar Mahsoul "simple confort " Pouillon Alger,
Source gelik 1997

Diar el-Mahgoul c/té simgNe confort Diar es-Saada (second plan) Diar el-Mahgoul. cité confort normal

Figure 1. 33 cités de logements HLM Diar Mahsoul et Saada vue
d’ensemble, de Pouillon, Alger 1957 source CELIK, 1997
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Figure 1. 34 marché dans le projet de diar Mahsoul de
Pouillon, Alger source CELIK 1997

Figure 1. 36 Simounet, Djenan el-Hassan, vue d'ensemble, 1959.source
(Celik, 1997)
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1.7.5 Le plan de Constantine 1958-1963

Le plan de Constantine est une étape marquante dans 1’histoire de construction du logement
collectif en Algérie. C’est un programme de développement économique et social, élaboré
par le gouvernement francais en 1958. Lancé par le général Degaule depuis la ville de
Constantine, il vise a construire 210 000 logements a travers toute 1’Algérie, en plus d’autres
opérations de développement économique et social. Cette quantité n’a dicté que la forme du
logement, soit des grands blocs.

Les unités congues pour les musulmans se basent sur la transposition des maisons
traditionnelles sur des plans verticaux.

Le besoin pour I’habitat urbain en dix ans, été estimé a prés de 600 000 logements, 100 000
de retard, 100 000 a rénover ou a remplacer progressivement, et 360 000 correspondant aux

1 800 000 habitants résultant de I’accroissement urbain des 50 agglomérations principales.
(Deluz, 1988) .

Le plan prévoit donc environ 50 000 logements par an, contre 18 000 réalisés en 1958, qui
doit étre regroupés en grands ensembles, pour des raisons d’efficacité.

La répartition des 210 000 logements prévus par type :

« Supérieur » ou normal : 14 000.

Economique (HLM) : 62 000.
« Million »* : 71 000.
« Semi-urbain » : 63 000.

Selon Deluz. (2010) 60% des habitations de type Million et de type semi-urbain, sont
congues avec des normes inferieur aux normes minima frangaises. En 1959-1960, 69 461
logements ont été mis en chantier. Concernant I’habitat spécifique musulman, René Mayer™*
dit des coopératives d’habitat Algérien :

« ....leur doctrine architecturale touchant a [’habitat spécifiquement musulman a évolué
d’une maniere significative. Les animateurs des coopératives avaient essayé de transposer
sur le plan vertical les logements traditionnels en milieu musulman ...... les constructeurs en

sont vite venus a la conception d’un habitat économique valable pour les européens comme

3 Million : financement de un million de francs par logement (BOUET, 2010).

4 Né a Tunis en 1925, Ingénieur des Ponts et Chaussées. 1957-1960, nommé Directeur de 1’Habitat puis
Secrétaire général de I’Aménagement du Territoire, de 1960 & 1962 Chef du service du Plan de Constantine en
Algérie.
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pour les musulmans. La norme adoptée étant celle des logements ‘million-Algérie’..... »
(Deluz, 1988).
Dans le programme du plan de Constantine, les ZUP™ étaient les moyens d’action
principaux, qui agissait sur la rénovation urbaine et 1’aide financiére a la résorption des
bidonvilles. Les structures préfabriquées ainsi 1’uniformité des plans ont été les solutions les
plus économiques et les plus efficaces pour construire le plus grand nombre dans une courte
durée.
Les exemples les plus caractéristiques de ce plan a Alger :

e cCité les Dunes,

e Les Annassers,

e Diar es Schems,

e cité Faizi, cité Haouchoulid Adda,

e cité Mahieddine
Cité Les Dunes des architectes Gouyon - Régest et Bellissent 1959
Une des opérations représentatives du plan de Constantine a Alger, située dans la commune
d’El Mohammadia a I’est d’Alger, la cité est composée de deux immeubles barres de 11 a

13 étages, compte 1000 logements de deux piéces et de cing piéces.
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Figure 1. 38 cité les dunes, (Kheireddine, 2015)

Figure 1. 37 Cité des Dunes, axonométrie,
Gouyon, Régest et Bellissent (Celik, 1997)

15 Zone & urbaniser en priorité. (Almi, 2002)
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Diar Schems architecte «Chaland» 1250 Igmt . 1958

V. L 4
'I\( o
4
Figure 1. 40 plan d'appartements, Diar eschems,

arch. Challand (1) salon, (2) chambre a coucher, (3) Figure 1. 39 plan de masse de la cité Diar es Schems
salle de bains, (4) kitchenette, (5) entrée, (6) source (DELUZ, 2010)
loggia, (7) coursive. (Celik, 1997)

La cite Faizi des architectes Gouyon, Bellisent et Régeste, 800Igm, 1959.
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Figure 1. 42 plans d'unités. (1) salle de séjour, (2)
chambre, source (Celik, 1997)

Figure 1. 41 plan de masse de la cité Faizi source
(DELUZ, 2010)
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La cite Haouche Oulid Adda des architectes Marcel Lathuilliere et Nicholas Di Martino
1959.

Figure 1. 43, plan d'appartement Cité Haouch Oulid
Adda, (1) salon, (2) chambre a coucher, (3) placard,
(4) cuising, (5) entrée, (6) loggia, (7) couloir public.
Marcel Lathuilliére et Nicholas Di Martino
1959.source (Celik, 1997)

Les quelques exemples cités si dessus, illustrent un type d’organisation urbaine et
architecturale presque similaires. Des immeubles allongés, minces, a plusieurs étages aussi
des surfaces internes tres étroites. Se sont des formules adoptées dans la conception des
logements pour indigenes.

1.8 L’habitat de masse contemporain

Apres I’indépendance du pays en 1962, le secteur de [’habitat en Algérie n’était pas une
priorité, parce que la situation du pays en cette période a dicté d’autres priorités, celles

d’assurer une autosuffisance économique. (MELIOUH, 1998)

Pour le logement, on s’est appuyé en un premier temps sur « les biens vacants » c'est-a-dire
les logements laissés par les colons aprés leur départ. Une solution qui n’a pas duré
longtemps. Car a la fin de la guerre, la réduction des mortalités, le retour des refugiés
Algériens ainsi que 1’exode rural, ont favorisé une poussé démographique importante ce qui

a accumulé le déficit en logement.
En 1966, le taux d’occupation par logement est de 6.1 P/L, le quart du parc du logement est

composé de bidonvilles et d’habitat insalubre. Seulement le tiers de ce parc était muni des

conditions primaires de confort domestique eau, électricité, gaz, liaison assainissement.
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Le déficit en logement ne faisait que s’accroitre, et la production de logement collectif en
série était qualifié comme la solution « miracle ». L’utilisation du systéme préfabriqué, pour
le gain du temps, a été imposé par le ministére de I’habitat en 1982. (MELIOUH, 1998).

La prise en compte de la dimension climatique dans la pratique architecturale

Aprés I’indépendance, la production du logement est devenue standard, et prenait le caractére
« de passe partout »=. le méme logement est reproduit au nord pareillement au sud, et au
village comme a la ville, sans prendre en considération des propriétés de chaque situation.
Parce que le logement prévu pour s’acclimater au nord ou il neige tout I’hiver et le soleil se
fait faiblement, il s’adaptera certainement pas au sud ou I’hiver ne dure que deux mois et la
chaleur domine plus que neuf mois de I’année. Ceci a fait que les maisons du sud subissent
des transformations constructives de la part de leurs occupants, afin de les Réadapter a leurs
exigences sociales et climatiques dont 1’obstruction des fenétres, et I’intériorisation des
balcons.

Malgré qu’elle présente 1’une des primautés des actions de développement, de nos jours, la
production du logement collectif a continué¢ de s’établir dans ’esprit d’une prolifération
machinal pour toutes les conditions, sans autres conception que de produire continuellement
plus. (MELIOUH, 1998).

Quelques exigences sont fondées pour améliorer les conditions de vie dans les logements
collectifs, par la vision du respect du cachet architectural algérien, ainsi que 1’originalité
architecturale et les conditions climatiques de chaque région.

Des dispositions architecturales sont déja €laborées en la matiére, cependant elles restent

maigres, vu I’immensité de la mission et le volume du travail a effectuer.

Malheureusement, ce type d’habitat connait beaucoup de problémes a plusieurs niveaux.
Car, I’utilisation de matériaux nouveaux, la mise en ceuvre facile et les technologies censées

permettre des gains de temps importants, se sont avérees defectueux.

'® Qualification du logement collectif selon (MELIOUH, 1998)
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De plus, les conditions d’habitabilit¢ dans ces maisons « importées de I’étranger » sont
insatisfaisantes, insupportables et ne visent pas les conditions du confort humain (Cote,
2005).

Ces logements se référent a des normes lointaines de notre pays et par conséquence
présentent des produits entiérement étrangers qui ne s’adaptent pas aux conditions climatiques
ni a la chaleur, ni au froid. La notion de qualité du bati fut ainsi sacrifiée au profit de la
priorité quantitative sous le prétexte de la crise du logement.

On remarque une forte consommation énergétique en vue de produire le minimum de confort
thermique et lumineux par exemple. L’absence de la conscience environnementale et

climatique dans la pratique architecturale est un facteur déterminant en cette situation.

« L’éclairage naturel » a titre d’exemple

Les résultats d’une étude faite par S.Tibermacine sur la réalité d’intégration de 1’éclairage
naturel dans la pratique de conception chez les architectes contemporains a Biskra montre
que la plus part des architectes enquétés ignorent les informations de base e éclairage naturel,
ciel dominant en Hiver et en Automne, la durée d’ensoleillement par année et les sources les
plus optimales pour I’éclairage naturel d’un batiment situé dans une région aride a climat

chaud et sec.

Les résultats obtenus de I’enquéte, montrent que les architectes considerent 1’éclairage
naturel difféeremment de ce qu’il fallait qu’il soit dans la pratique architecturale.

IIs fagonnent leurs solutions d’éclairage naturel sans la référence aux spécialistes, sans
échanges avec le client, comme ils ne font pas recours aux outils de conception de
I’éclairage naturel (diagramme solaire, ratios) et ne donnent pas d’importance a la conception

des protections solaires.
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1.9 Conclusion

Durant la période coloniale en Algérie, Alger illustra I’avénement des grands ensembles
d’habitat moderne, spécialement ceux destinés a la population indigéne.

Plusieurs facteurs ont aidé a I’apparition de ce type de constructions, comme le contexte de
I’aprés- guerre mondiale, et la volonté d’exploiter les derniéres découvertes techniques et
rationnelles dans le domaine de la construction tel que procédés de la préfabrication et aussi
le béton armé.

Les grands ensembles d’habitat moderne étaient le fruit d’une recherche collective entre
architectes, urbanistes et gouverneurs. Bien qu’ils étaient une solution qui a assainit les villes
des bidonvilles, et des agglomérations insalubres, ils n’étaient pas une grande réussite pour la

société Algerienne en progression continue.

Dans son évolution pendant la période francaise, plusieurs alternatives sont prises a chaque
étude de projet pour trouver une meilleure accommodation aux habitudes de la population
indigene et au soleil nord africain. Cependant, rien ne pouvait étre tenu pour acquis, et

I'avenir dépendra du comportement des résidents, ainsi que la vigilance de leurs gardiens.

Une des choses a retenir de ces expériences est la recherche d’une architecture appropriée au
climat local. C’est une étape primordiale dans le processus de la conception architecturale,
qui commence a disparaitre peu a peu en Algérie indépendante, une période a laquelle on
assiste a la création de batiments « énergivores » pour la génération d’un confort optimal a
I’intérieur des maisons, les gens habitants dans des maisons anciennes qui datent de 1’époque
coloniale ou bien avant se contentent de leur habitat pendants les saisons de chaleur ou de
froid, par contre les gens habitants dans des constructions qui datent surtout de ces trois

derniéres décennies avouent leur mécontentement envers la chaleur et le froids excessif.

Dans le chapitre suivant on tentera de mettre la lumiére sur I’intérét donné a la dimension
climatique chez les ingénieurs de la construction durant la période coloniale ainsi chez les
architectes du mouvement moderne en Algérie, une recherche pertinente d’une architecture

méditerranéenne approprié au climat.
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LE CLIMAT DANS L’ARCHITECTURE RESIDENTIELLE
DURANT LA PERIODE COLONIALE

De « I’hygiénisme architectural »

a « La lumiere et confort pour tous »
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2.1 Introduction

Leur fascination du soleil Nord- africain a fait que les constructeurs de la colonisation en
Algérie mettaient en évidence 1’aspect ambiantal dans leurs ceuvres, et prenaient en
considération les exigences climatiques du territoire urbanisé. Au sein de ce dernier chaque
région impose ses spécificités climatiques et géographiques : Celles du littorale, différent de
celles des hauts plateaux, des régions présahariennes et des régions sahariennes.

Il faut rappeler qu’au début de 1’occupation frangaise, et bien avant de commencer a
construire, les responsables de la maitrise d’ceuvre ont puisé dans les différentes
expériences antérieures acquises sur le sol-Algérien pour arriver a une architecture adaptée.
IIs ont cherché a tirer des enseignements des civilisations précédentes qui ont su

s’accommoder avec la nature du sol et celle du climat. (Burth-Levetto)

Le présent chapitre traite la prise en compte du climat de 1’Algérie dans 1’urbanisme et
I’architecture résidentielle en particulier. Une attention particuliére est aussi accordée a la
prise en considération du climat dans les constructions au Sahara. Commengant par les
ingénieurs du génie militaire qui recommandaient aération et ensoleillement pour des raisons
hygieniques et sanitaires, jusqu'a 1’arrivée des maitres du mouvement moderne, ils ont
cherché le confort et le bien-étre pour toutes les catégories de la société. Le Corbusier a titre
d’exemple a ouvert ainsi un vaste programme d’études que 1’on pourrait ranger aujourd’hui

sous la banniere de 1’architecture bioclimatique.
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2.2 Les ingénieurs du génie-militaire « deI’hygiénisme et de I’accommodation
architecturale et urbaine »

Durant les premiéres décennies de 1’occupation Frangaise en Algérie, les ouvrages de
réorganisation du territoire du pays ainsi que ceux de la construction étaient confiés aux
ingénieurs du génie militaire qui ceuvraient pour créer des villes confortables adaptées au

climat méditerranéen. (Malverti X., 1994) .

A titre d’exemple on cite une note du colonel Charon qui dénonce des prescriptions
concernant, le tracé des villes nouvelles et la construction de batiments publics ou privés,
suscitant intérét a la dimension climatique : «(....) sous le rapport de la salubrité et du bien —
étre des habitants, la nécessité ;premierement, d’éviter, d’autant que possible, de percer des
rues du nord au midi, et dans le cas ou les communications exigeaient qu’on leur donnat cette
direction, de les onduler de maniére que I’un des cotés de ces rues puisse toujours projeter
assez d’ombre pour garantir des ardeurs du soleil ceux qui auraient a les parcourir ;
deuxiemement, de border de portiques celles que 1’on serait dans ’obligation de percer en
droite ligne ou bien de les abriter par des toits tres saillants, en ayant aussi le soin de les tenir
le moins large possible, et de les rafraichir par un courant d’eau vive. Il faudrait aussi que les
places publiques fussent également entourées de portiques et peu spacieuses ; quand aux
grandes places, si, par exception elles étaient jugées nécessaires, il conviendrait de les planter

d’arbres et de les décorer de fontaine. » (Picard) p. 128-129

Cette méme note du colonel Charon contient des recommandations d’adaptation au climat
chaud concernant les constructions : « Il est évident que pour obtenir dans les habitations une
fraicheur convenable, il faudra donner aux murs extérieurs une grande épaisseur et ne les
percer que d’ouvertures rares et petites, surtout a 1’exposition du midi ; peut étre aussi serait- a
propos de pratiquer une ventilation combinée de telle sorte, que ’on puisse aisément
renouveler I’air. (....) serait —il bon encore, dans quelques rues, de relier les batiments de I’un
des cotés avec ceux de I’autre au moyen d’arcades établies de distance en distance, sous

lesquelles on passerait, et, qui pourraient en outre, faciliter les moyens de tendre des bannes a
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L’heure de la grande chaleur, comme c’est 1’usage dans ’orient et méme dans les villes
méridionales de la France. » (Picard) année p 128-129.

Une architecture adaptée était une préoccupation primordiale, I’intérét a concevoir en
fonction du - climat - hygiéne- a continué a évoluer et prendre de I’importance jusqu’a
I’avénement du mouvement moderne distinct par sa foi sociale et un intérét particulier a la
dimension climatique, leur slogan un logement, confort et lumiére pour tous. Dont Gaston
Bardet affirmait qu’ « ... il faut attendre les temps modernes pour que le probléme des climats

urbains soit abordé de fagon sérieuse » (Alexandroff, 1982)

2.2 Les architectes du mouvement moderne en Algérie « La recherche

d’une architecture méditerranéenne »

K.l sous leur parrainage spirituel (Perret .Le Corbusier, Beaudoin et Lods),se sont
groupés les forces vives de I’architecture Algérienne....on peut y trouver une certaine parenté
de forme et de composition, qui provient de la similitude des problémes posées par le climat
nord —Africain et des recherches qui tendront peu a peu vers la création d’un style le plus

purement méditerranéen... ... » (Deluz, 1988) p53.

Le contexte d’aprés la 1 9uerre mondiale (1914.1919), assistait a ’amplification de 1’intérét
donné aux sujets du confort et de la santé dans les lieux construits. Parmi ces sujets le r6le du
soleil et «la ventilation exacte » pour la santé des occupants et les conditions d’ambiance

sont au centre de débats.

L’Algérie a accueilli un nombre important d’architectes modernistes tels que : Roland
Simounet, jean de Maisonseul, Perret, Beaudoin, Lods, Pouillon...qui cherchaient une
architecture purement méditerranéenne, dont la référence architecturale constituait les

principes dogmatiques du pere du mouvement moderne Le Corbusier.

Et en effet ses voyages de jeunesse en Orient et jusqu’a ses voyages en Algeérie de 1930 a
1942, Le Corbusier a montré son grand intérét pour 1’architecture traditionnelle arabe en terre,
pour les maisons carrées a toit-terrasse qu’il a pu voir lors de son voyage au M’zab en 1931.

Lieux ou I’architecture coloniale n’a pas laissé de traces.

51



Premiére partie

Chapitre 2, Le climat dans I’architecture résidentielle durant la période coloniale

Ou bien encore, I’émerveillement de Le Corbusier lors de sa premiére promenade dans la
Casbah d’Alger, guidé par Jean de Maisonseul , quand il écrit:  « L’architecture arabe

nous donne un enseignement précieux. Elle s’apprécie a la marche, avec le pied (...) ».

2.2.1 L’expérience de Le Corbusier avec le climat
« ...personne ne peut nier la remarquable nouveauté que represente, dans le cadre du
mouvement moderne, le fait d’aborder la question du contréle solaire non pas du seul

Point de vue technique, mais sous ['angle de [’invention architecturale. » (Le Corbusier,

1987) p11

Figure 2. 1 Intérét au climat chez le Corbusier, source
(Le Corbusier, 1987)

Le Corbusier, en réflexions et solutions effectives de la dimension climatique est a la fois
originale et incontournable, donc elle suscite une attention particuliére.

Il a accordé une grande importance au sujet de I’adaptation climatique et du bien-étre a
I’intérieur des maisons, et insiste du fait que malgré le progrés technique et scientifique
internationale, et la diversité de moyens de conditionnement, il propose une maison a

respiration exacte qui va avec tous les climats.
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« Chaque pays batit ses maisons en fonction du climat. A cette heure d’interpénétration
générale, de techniques scientifiques internationales : je propose une maison pour tous les
pays, tous les climats : la maison a respiration exacte »

« La maison a respiration exacte »

Une formule qui a sollicité beaucoup de réflexions, qui a été évoquée dans son ouvrage
I’Buvre compléte 1910-1929.

Le Corbusier ne proposera pas de regles genérales pour le contréle climatique il a élaboré
des principes empiriques construits progressivement grace a l’observation, a la pratique,
souvent par 1’expérimentation directe. (Le Corbusier, 1987) par exemple, au debut de son
travail en Inde, il passe 24 heures dans sa chambre d’hétel a noter ses impressions sur les
conditions ambiantes en différentes parties des locaux ;dans le paquebot de retour d’un
voyage a Alger, il note la hauteur de la baie de la coursive et les niveaux d’éclairages
observés a différentes distances de la fenétre et en tire des conséquences pour son projet en
cours « hauteur 250/donne sur fond A un grand éclairage suffisant/p. immeuble
Alger=excellent/pas besoin des 450 » (Corbusier L. , Carnetsitome 1 1914-1948,carnet
C10,feuillet 670)

Les carnets révelent la quantité d’observations sur le contrdle solaire et climatique sous
forme de notes et de croquis effectués au cours de ses voyages.

Comme indiqué par (M.Lathuillere, "L'évolution de I'architecture en Algérie de 1830a1936",
1936) Un moderne non tapageur, mais au contraire un moderne appuyé sur des bases

rationnelles adaptées au soleil d’ Afrique du nord (Picard)

Au CIAM de Bruxelles 1930, des regles qui portent sur I’implantation des batiments,
I’orientation des fagades, et le controle solaire ont été lancées par Le Corbusier a travers le
projet de la ville radieuse.

Le principe adopté est celui de « I’axe héliothermique »'” pour I’implantation des batiments,
lui a défini comme 1’armature du tracé urbain, a cette époque Le Corbusier adopte un axe

d’orientation (E/O) pour le projet d’urbanisation de la ville de Ghazaouet (ex-Nemours), les

7 L axe héliothermique, selon Le Corbusier doit étre le premier geste de I'urbaniste et le premier acte de
Iautorité. Il occupe une position proche de la direction N/S dévié vers 1’ouest d’environ 15 a 20°
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facades principales des batiments de la zone d’habitation étant exposées au Nord et au sud,

orientation qu’il consideére « parfaite » car « nous somme en Afrique ».

Ainsi il a proposé deux solutions techniques généralisables pour répondre aux contraintes
climatiques et qui théoriquement integre la chaleur du soleil : « I’air exact » (systeme de

contr6le permanent de la température et de la ventilation des locaux, et les «murs
neutralisants » (systtme de contr6le des échanges de chaleur au niveau des facades) ces
derniéres restent au niveau de définition du principe, désirant I’apport de techniciens

ingénieux pour étre matérialisées. (Le Corbusier, 1987)

Choix dassiette des zones d’habitat

Les nouvelles zones d’habitation ont été reportées sur les hauts d’Alger dans les meilleures
conditions d’orientation et de ventilation. (Deluz, 1988) ces terrains salubres et ventilés en
raison de leur altitude, englobent dans la plus part des cas des propriétés presque toujours
boisées et d’assez grande étendue qui se présentent dans des conditions optimales pour la

réalisation de vastes ensembles d’habitations.

Ensemble de solutions destinés a préserver la fraicheur des intérieurs chez Le Corbusier
o Le brise soleil : a Alger en 1933, le brise soleil devient un élément caractéristique
de IP’architecture moderne. L’idée de sa création inspirée des débordements des
terrasses et coursives.
o Le toit parasol : assure la protection solaire des toitures
o La ventilation naturelle : ’alternance d’espaces ouverts et fermés, suivant une
coupe en demi-niveaux doit permettre une bonne ventilation interne. De la base au
sommet de la maison, I’air circule ainsi librement.
o La coupe libre : Aprés le plan libre et la facade libre on assiste a la coupe libre,
le Corbusier aborde ces questions de régulation thermiques, il se persévere a inventer
le « mur neutralisant » et « la respiration exacte ».
L’expérience de le Corbusier a dicté qu’il faut coordonner et analyser les donnees
climatiques d’un lieu défini (par sa latitude) afin d’orienter la recherche architecturale vers

des solutions accordeées a la biologie humaine.
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Il s’agit de régulariser et de rectifier utilement les débordements de climats excessifs et de
réaliser par des dispositifs architecturaux les conditions capables d’assurer le bien étre et le
confort ». (Corbusier L., Poésie sur Alger, 2014)

. La grille climatique issue de ’expérience de Chandigarh

Comme il est susmentionné brievement dans le chapitre précédent, la grille climatique est
une tentation ingénieuse pour répondre aux problémes de climats excessifs.

La Grille est constituée de 4 bandes horizontales fournissant les conditions d'ambiance.

Ces bandes seront recoupées par des verticales dessinant les temps. Sur sa longueur, la Grille
sera faite de trois volets successifs reproduisant les mémes rubriques. Ces volets assureront
les démonstrations suivantes sous: A = Conditions d'ambiance; B = Corrections en vue du

confort et du bien-étre; C = Solutions architecturales.

Figure 2. 2 Grille climatique compléte en 1952, accompagnée de quelques feuillets “tamponnés D”
Horizontalement on retrouve les 4 facteurs majeurs et verticalement les colonnes désignées
Par Titre. Titre A, données climatique, titre B corrections a apporter et titre C,

Procédes architecturaux. C’est la colonne qui contient les références aux piéces
Graphiques. Source © FLC-ADAGP
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2.3 Recommandations pour la construction au Sahara

Comment construire au Sahara? Une question essentielle dans 1’élaboration des projets
d’habitat moderne situés dans les régions désertiques. Les cahiers du Centre Scientifique
et Technique du Béatiment, a publié en 1958, un essai qui traite cette thématique, indiquant
I’exclusivité de son apport. (CSTB, 1958)

Les recommandations énoncées sont élaborées sur la base des enseignements de la pratique
et du bon sens.

L’essai comporte une série d’exigences fonctionnelles et de confort pour assurer le bien étre
des individus a I’intérieur du logement et méme au niveau du quartier, en considération de la

contrainte économique. Le guide est structuré essentiellement comme suit :

1-  L’énumération des données naturelles spécifiques de la région.

2-  Ladéfinition des exigences fonctionnelles et de confort.

3- L’étude des dispositions de constructions possibles telles que les pare-soleil,
L’isolation, I’inertie thermique, la ventilation.

4- les données économiques spécifiques ainsi que leurs conséquences sur la
construction au Sahara.

5-  L’examen des partis de constructions possibles, c'est-a-dire (L’existence ou non de
conditionnement dans la maison), et le mode de vie des occupants (vie a

I’européenne ; été en France ou vie traditionnelle ; été au Sahara.)

Les solutions envisagées dans ce document guide sont dérivées de la conjugaison des
expériences constructives traditionnelles avec les techniques ingénieuses apportées par la
modernité.

Dans ce qui suit, seules les recommandations pour des constructions non conditionnés et pour
le genre de vie traditionnelle seront citées. Car c’est le méme cas pour le projet objet de notre
étude. En effet ce dernier est destiné a la population autochtone déshéritée. Aussi,

I’utilisation de la climatisation mécanique est interdite par le maitre d’ouvrage.

2.3.1 Recommandations pour le logement individuel
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Dans ce qui suit, on essayera d’exposer une sériec de recommandations selon le (CSTB, 1958)

concernant le logement individuel a différents niveaux : 1) au niveau du plan de masse,

2) I’enveloppe de la construction, 3) I’organisation intérieure. En plus, on exposera les

valeurs optimales de confort hygrothermique et lumineux.

2.3.1.1 Au niveau du plan de masse:
Il est préconisé ce qui suit

. Des maisons amassées, avec un
contact maximal au sol sans géner la
ventilation.

o L’orientation dépend de la forme
générale de la construction. Si c’est un
cube, Dorientation est indifférente. Si ce
n’est pas un cube, la construction doit étre
orientée en plein nord ou en plein sud.

. Il est préférable de traiter la surface
devant les baies avec la végétation, relief, et
banquettes afin d’éliminer I’effet
d’éblouissement procuré par le sol a cause

de la lumiére reflétée.

Figure 2. 3 Coupe montrant 1’ancrage de la
construction en terre, afin de protéger les facades du
rayonnement solaire. source (CSTB, 1958)

2.3.1.2 Au niveau de [’enveloppe de la construction

Il est recommandé que :

. La peinture des murs extérieurs doit étre blanche de réflectance de 70% a 80%.

° Un minimum d’ouverture donne sur 1’extérieur.

o Il faut prévenir les plafonds lumineux parce qu’ils entrainent le rayonnement de la

chaleur plus que la lumiere.

o La protection solaire est

indispensable, pour toutes les surfaces atteintes de

rayonnement solaire, les murs verticaux ou les surfaces horizontales. méme si elles ne

comportent pas d’ouvertures.
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Si les murs verticaux sont aveugles, on
préconise des pares soleils fixes, tel que
terrasses débordantes, et écrans verticaux.
S’ils comportent des baies les pares soleil
doivent étre ventilés, et/ou escamotables, en
sans géner la vue vers I’extérieur.

Pour les surfaces horizontales telles que
terrasse ou méme ruelle de quartier, elle
doit étre équipée par un pare-soleil ventilé
et/ou escamotable, sorte d’un écran plat de

substance légére.

P L e d \-——/./

m/

Figure 2. 4 types de pares soleil qui doivent étre
ventilés. Source (CSTB, 1958)

Les pares soleil doivent étre de surface blanche et opaque coté du ciel, et obscure coté

du mur protége.

Les pares soleil doivent étre de substance légeére et isolante tel que I’amiante de

ciment, fibres de bois, et béton cellulaire.

Les matériaux locaux soient choisis pour leurs qualités économiques, et pour assurer

une isolation thermique. ainsi les murs sont en agglos de béton léger e=22cm avec

deux enduits ou en briques creuses e=24cm avec deux enduits. Quant a la dalle, elle

ne doit pas dépasser 93 cm d’épaisseur.

2.3.1.4 Organisation interne

Il est indiqué que :

Les chambres doivent donner sur une courette.

Qu’une ventilation transversale, doit étre crée avec humidification par un jet d’eau,

Gargoulette, Arrosage, pulvérisation.etc

2.3.1.5 Valeurs optimales pour le Confort hygrothermique et lumineux

Le confort hygrothermique souhaité est d’une température de 28°c avec une humidité

relative de 50% ou bien 26°c avec 70%.

Pour le confort de luminosité, 150 lux est la valeur optimale pour le travail, 70lux pour

la vie familiale et moins de 0.2 lux pour le sommeil.
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2.3.2 Recommandations pour le logement collectif
Les solutions précédemment citées aussi pour le
logement individuel sont valables aussi pour le

logement collectif. On exposera, en plus, quelques

solutions spécifiques au logement collectif. ]

2.3.2.1 Au niveau de plan de masse I

Il est recommandé de :

° Concevoir des immeubles Allongés plus  Figure 2. 5 Forme et orientation optimale pour

. s . 3 les immeubles collectifs. source Auteur.
minces pour une ventilation plus facile. Implantés de

fagon a avoir des vues dégagées sur I’extérieur. Avec

une orientation optimale vers le sud et le nord.

2.3.2.2 L’enveloppe de la construction
e Sur la facade nord, il faut ménager une loggia au sol ombragé.
e La facade sud doit étre peu percée avec des baies hautes, orientées vers le ciel. Et
équipées de pare-soleil en visiéres.
e Latoiture, doit étre protégée et ventilée avec un écran plat léger de substance isolante,

tel que I’amiante de ciment, fibres de bois, et béton cellulaire.

2.3.2.3 Organisation interne du logement
e A I’intérieur de la maison, les chambres doivent donner sur le séjour.
e La cuisine doit étre ventilée indépendamment, et doit aussi avoir une loggia de

service.

2.3.3 Exemples d’habitat moderne au Sahara proposés par le guide

Nous exposons dans ce qui suit, trois exemples d’habitat moderne proposes par
I’architecte du groupe de recherche, M. Gordeef. (CSTB, 1958) qui souligne que I’habitat

familial permanent au Sahara peut étre considéré comme le vrai probleme.
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Ces exemples integrent certaines solutions possibles, Parmi les il y a été pris en considération
les exigences imposées par le maitre d’ouvrage, concernant la surface limitée, ainsi que les
données économiques spécifiques (ressources locales - importation de matériaux - transport -
énergie - main d’ceuvre).

Le premier exemple est une maison individuelle, et le deuxieme est un logement collectif. Le
troisieme propose (la cité paquebot) un quartier d’habitat mixte (collectif et individuel) avec

ses divers services autant que solution efficace pour les climats sévéres.

2.3.3.1 Le programme de I’habitation
Le programme est le méme dans chaque exemple, soit cing piéces principales :
- Salle de séjour et salle @ manger : ces deux pieces sont groupées en un seul volume.
- Chambre a coucher des parents qui s’ouvre largement, dans la plupart des exemples
sur le séjour.
- Chambres a coucher pour enfants, (garcons et filles) qu’on peut réunir en un seul
volume par le déplacement d’une porte coulissante.
- Cuisine et office.
- Courette (dans les logements individuels), et un balcon de service (dans le cas du
collectif).
- Entrée formant sas.
- Garages dans les habitations individuelles sont faits aussi office de porche permettant
un acces sous couvert a I’ombre.
- Garage compris dans les services communs, pour les immeubles collectifs

- Acces couvert, par la cage d’escalier.

2.3.3.2 Exemple n°1 : Maison individuelle non conditionnée

Selon le guide, I’idée principale est d’avoir des piéces spécialisées, c'est-a-dire « la piece a
grande masse thermique du jour «été» sera également confortable en hiver la nuit, et la
piéce a faible masse thermique agréable le jour en hiver sera agréable la nuit en été, a
condition de pouvoir [’hiver établir des parois et des fermetures (transparentes si possible)
inutiles la nuit en été. » (CSTB, 1958)p.49
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Le concept de la spécialisation de piéces consiste a la réalisation de deux batiments distincts,
le premier batiment est léger, & vue dégagée pour profiter du soleil d’hiver le jour, qui sera
le méme a exploiter la nuit en été. Et le deuxieme lourd (enterré au désert) servira pour se
protéger de la chaleur d’été le jour, et du froid d’hiver la nuit. Seulement on doit détenir d’une
certaine aisance économique. Si I’on est plus resserré en moyens financiers. L’idée se traduira
par I’aménagement d’un emplacement pour dormir en été, en général extérieur au volume
principal de la construction. Ce parti s’accommode particuliérement bien du parti de plan « a
patio », Les deux batiments lourds et Iégers enserrant une cour-jardin. « Le patio ».

Exemple

L habitation présentée en un exemple est orientée face au sud, Elle comporte :

Un corps principal : construction lourde sur le coté nord du terrain « a gauche sur le dessin »

i Porche 4. Tetiame
d. Exuréde-css. 8. Séjour.

3 Cumie 8 Chambres.
n Q
S O i R N S
T T
N
2 N
N :\;. o ,-/'
AN
1 < AN,
4 L] / N Y

e L] o o [ N e | e
’ Figure 2. 6 en haut le plan de la proposition, en bas une coupe longitudinale,
Source (CSTB, 1958)

La construction lourde est pratiquement enterrée, les pignons est et ouest sont aveugles.

IIs sont terrassés jusqu’a 1’arase supérieure du plancher haut. La fagade nord est terrassee

jusqu’a I’appui des ouvertures.
La facade sud est dégagée, et s’ouvre sur une grande terrasse- jardin, utilisée I’hiver et a la

demi -saison.
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La construction légere est constituee de terrasses surélevées a 2.00 meétres par rapport au sol
du jardin, elles sont aménagées dans la partie sud du terrain et sont accessibles par une volée
d’escalier, utilisée pour dormir durant les nuits 1’été.

Cette construction est composée d’une ossature 1égeére fondée sur dés en béton.

Des panneaux légers de planches a claire-voie, ceux horizontaux constituent le sol de la
terrasse. La fagade sud des terrasses est constituée d’un persiennage d’écrans horizontaux

fixés en bois.

La lecture de cet exemple permet de déceler les stratégies suivantes :
o L’isolation est assurée, par: 1) le doublage de la terrasse; 2) des murs avec un
isolant, et 3) le double vitrage aux baies.

La ventilation transversale est assurée avec les baies demies- hautes des chambres en

facade nord et la large baie du living room.

. La cuisine est ventilée indépendamment du circuit d’aération.

. Murs massifs terrassés au nord, a I’est et a I’ouest.

o La protection solaire est bien soignée, par un grand écran horizontal qui forme un
parasol au dessus de toute la construction. Ce parasol est constitué de plaques de
fibrociment ondulées sur une charpente métallique 1égére, située a un metre au dessus
de I’arase supérieur du plancher haut.

o La facade sud est protégée par la saillie de ce parasol.

o La facade nord est protégée par des panneaux verticaux debout, en amiante de ciment,
fixés avec la charpente du parasol.

o La protection de la facade est et ouest est réalisée par un écran vertical continu de
méme nature que les panneaux verticaux qui protege la facade nord.

2.3.3.3 Exemple n°2 : Le logement collectif partiellement conditionné

La cage d’escalier et les halls qui ne seront pas conditionnés, ne doivent pas étre laissés a

I’air libre pour ne pas devenir des serres. Il est convenu de les traiter comme des locaux

habités non conditionnés. 1l faut donc éviter d’utiliser les vitrages ensoleillés.

Le projet illustrant I’exemple du logement de 1’habitat collectif est un :

Immeuble a R+3, soit quatre niveaux. Il est peu épais : ventilation facile, ventilation de la

cuisine est indépendante.

62



Premiére partie

Chapitre 2, Le climat dans I’architecture résidentielle durant la période coloniale

o Au nord, sont orientées les chambres et les séjours, ces derniers sont précédés de vastes
loggias et la cuisine également.

o Sur le coté sud, régne le couloir de distribution. Des baies hautes donnent sur cette face
sud.

o La protection solaire de la terrasse : se fait au moyen d’un parasol en fibrociment ondulé
sur ossature en béton arme et charpente métallique légeére.

Aussi des écrans verticaux en plaques de fibrociment avec armature, sont fixés d’étage en

étage via une ossature en béton armé, sur toute la hauteur de la fagade nord jusqu’a la sous

face du parasol.

Quant a la facade sud, elle sera protégée par un rideau vertical d’écrans horizontaux

inclinés, sur ossature en béton armé.

1. Entrée.
2. Séjour.
3. Cuisine.
4. Chambre.

l 8 PECES. | . APECES.

Figure 2. 7 Plan proposé pour le logement collectif, source CSTB
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COUPE TRANSVERSALE.

pretactan b n feads nd
ow ozmes |

Figure 2. 8 coupe transversale montrant I'emplacement des ouvertures et
des protections solaires dans le logement collectif .source (CSTB, 1958)

2.3.3.4 Le noyau conditionné « la cité paquebot »

La cité paquebot, se présente comme une solution préconisée lorsque le climat est tres
agressif. Elle inspire un agencement d’habitat qui permette d’établir a peu prés tous les actes
de la vie sans s’exposer a ce climat.

Le noyau réunit le logement, la distraction, les bureaux, les commerces, dans un grand
volume conditionné similaire a un paquebot, d’ou le nom de « cité paquebot ». Il illustre un
projet d’habitat qui suggére un mode de vie assurant la protection de I’habitation vis-a-vis de
la séveérité du milieu climatique dans lequel il vit. Dans les milieux chauds comme dans les
milieux froids. (CSTB, 1958) .
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Figure 2. 9 plan d'ensemble d'un projet d'habitat inscrit sous la solution du noyau conditionné

source (CSTB, 1958)
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Les difficultés de la proposition

Le conditionnement et la claustration se sont deux difficultés que le CSTB considére gérables,
pour la premiére il indique que le conditionnement d’un vaste volume est moins couteux que
le conditionnement individuel des volumes utiles qu’il comporte.

Pour la deuxiéme, il considére que c’est a I’art de ’architecte de composer des volumes
intérieurs adéquates pour oublier la claustration et rompre les perspectives, tel que : espaces
libres intérieurs, jardins, terrasses,...etc. Ces derniers pourront étre largement développés. La
difficulté majeur dans la « cité paquebot » provient du fait qu’il n y a pas que 1’été et I’hiver,
il y a tous les mois agréables ou on souhaite étre dehors et profiter du soleil et de I’espace.
Pour cela, deux solutions peuvent étre proposées et agencées en méme temps :

la premiere indique que les appartements qui doivent étre habités été et hiver seront placés
sur les parois de la cité paquebot.

Largement orientés vers 1’extérieur via de vastes Loggias aménagées en jardins d’hiver. En
été la loggia est condamnée et le logement se tourne a I’intérieur.

La seconde suppose d’annexer la cité¢ avec

Vers l'extérieur.

des extensions, ou appendices qui s’étendent
au sol ces derniers peuvent étre conditionnés
ou non.

2.3.4 Aboutissements de I’étude du CSTB
L’étude du CSTB sur la construction au

Sahara a abouti a plusieurs termes parmi-

les :

. Les familles peuvent vivre toute

I’année dans le Sahara, non seulement parce

qu'on peut leur assurer les conditions
physiologiques normales dans leur logement,

mais parce qu’aussi, la localité peut étre

congue pour recevoir tous les actes de la vie

quotidienne a I’abri du climat via le
. . Figure 2. 10 Proposition d'un habitat pour toutes les

conditionnement des magasins, clubs, et saisons dans la cité paquebot,source CSTB.

méme de certains espaces publiques.
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. Le logement collectif est meilleur marché que 1’individuel au Sahara comme ailleur.car
il est plus facile d’atteindre le confort hygrothermique dans le collectif que dans 1’individuel.
Le confort acoustique sera sensiblement moins. La vue sur I’extérieur, dans les étages au
dessus du premier sera plus intéressante.

" Concernant le type de construction il est préférable de construire en traditionnel lourd, a
proximité des terminus des chemins de fer. Et construire en préfabriqué léger dans les sites
éloignés.

. Le conditionnement est une exigence incontestable pour vivre en milieux torrides.

. Les surfaces a donner au logement :

15% de plus que les normes HLM. S’il y a conditionnement, 30% sans conditionnement : les
loggias ou terrasses étant comptés pour la moitié de leur surface en collectif et pour le 1/3 en
individuel.

Le CSTB affirme a la fin de son étude, que les solutions indiquées auraient besoin d’étre
creusés, en effet il serait utile de pouvoir pousser I’étude physique des pare-soleil,
principalement par des constatations en ceuvre. Aussi développer les études pratiques de

conditionnement.

2.5 Conclusion

Il est possible d’affirmer, que sur le sol Algérien, durant la période coloniale, s’est
construite une experience particuliere au sujet de 1’adaptation de I’architecture aux
conditions climatiques séveres. Elle est fondée essentiellement sur les épreuves ancestrales
du passé depuis I’empire romain a I’expérience berbére et arabo-musulmane jusqu’a

I’expérience Turc, rien n’était négligeable.
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Ingénieurs du génie-militaire et architectes du mouvement moderne, interpellent notre
intérét pour étudier 1’adaptation de leurs intentions architecturales en climats chauds. Il
semble qu’ils ont développé des connaissances importantes sur le conditionnement naturel
des lieux.

Cependant, leurs principes restent des trouvailles spontanées dans le registre de I’expérience
vécue et dans I’histoire de la construction. Ces principes doivent étre confirmés par des
études scientifiques rigoureuses, afin qu’ils soient géneralisés, ce qui permet aussi de lier la

tradition aux notions nouvelles.

L’expérience du CSTB en fait preuve, grace au document intitulé comment construire au
Sahara ?

En effet, un groupe de chercheurs a réuni dans un recueil considéré comme un « essai », des
enseignements de la bonne pratique pour la construction en climats torrides du « Sahara ». Un
nombre important de recommandations pour tout type de logement, y est présenté.

Quil soit individuel ou collectif et aussi avec ou sans conditionnement. Le guide propose des
exemples de logement de types différents. Et indique & la fin du document que les
solutions proposees doivent étre suivies par des recherches plus avancés surtout concernant

I’étude physique des pares soleil et la pratique de conditionnement.

Sommairement, suivant les expériences citées en dessus, regroupant celles des ingénieurs du
génie militaire francais aussi les maitres du mouvement moderne, les conduites a tenir pour
construire en climats sévéres, sont :

A ’échelle du plan de masse, il est indiqué de :

. Eviter autant que possible de percer des rues du nord au sud.

. Border les rues par des portiques, et les rafraichir par un courant d’eau vive.

. Prévoir une implantation correcte de la construction, par le fait de profiter des avantages
du site. C’est-a-dire, Il faut choisir des endroits hauts, exploiter la vegetation existante, aussi
envisager la meilleure orientation, pour une meilleure ventilation.

. L’orientation optimale des immeubles d’habitation est Nord —Sud.

A l’échelle de la construction

. Il faut donner aux murs extérieurs une grande épaisseur et ne les percer que

d’ouvertures rares et petites.
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" Protéger la construction des rayons solaires nocifs, par le moyen des brises soleil de
différentes maniéres citant a titre d’exemple: les débordements horizontaux des étages
supérieurs, des panneaux verticaux et horizontaux sur les bords extérieurs des ouvertures,
ou carrément doter la construction d’un toit parasol.

" Assurer une bonne ventilation, de la base au sommet de la maison par I’alternance

d’espaces ouverts et fermés, suivant une coupe en demi-niveaux.

Puisque elle constituait une legcon d’architecture pour les maitres d’ceuvre du mouvement
moderne, et faisait une source en or. L’architecture traditionnelle Maghrébine et orientale,
qui date du moyen &ge, fera notre objet dans le chapitre suivant, afin de ressortir ses
stratégies constructives face au climat chaud.
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3.1 Introduction

Dans le domaine de la construction, notamment celle du logis. Les expériences ancestrales
en pays orientaux auxquels on s’identifie, ont fournit une bonne legon d’architecture aux
générations futures, essentiellement aux maitres du mouvement moderne en architecture. Elle
est reconnue comme une architecture passive qui s’adapte sereinement a son contexte naturel.
Cela est indiqué explicitement dans plusieurs ouvrages d’architectes modernistes qui ont
emprunté les vieilles Médinas et constructions maghrébine et méme celles de ’orient tel que
LE CORBUSIER, POUILLON, ANDRE RAVEREAU...

Les plus célebres exemples aux pays du Maghreb, et notamment en Algérie, sont les
Ksour, Médinas, villages fortifies, tel que: Ghardaia, La Casbah d’Alger...etc. Il en de méme

I’architecture traditionnelle dans les pays du moyen orient.

Dans ce chapitre il y aura lieu d’exposer des typologies traditionnelles les plus répandues
dans les pays arabo-musulman en matiére de réponse aux exigences climatiques et sociales.
Le but de cette lecture rétrospective est de faire apparaitre les ressources architecturales et
constructives qui ont influencé les architectes de ’avant-garde, de la période coloniale en

Algérie.
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3.2 L’expérience vernaculaire

L’architecture des anciens villages en Algérie imprégnait les visiteurs européens, des
préceptes d’une expérience séculaire, trés remarquables pour leur intégration au milieu
environnant, et leur satisfaction aux exigences climatiques.

« Tout dans [’existence, les gouts, [’architectonique  des Maures, s’explique donc
merveilleusement par les conditions Climatiques sous ['influence desquelles ils sont
placés, tout est le fruit des lois hygiéniques instinctivement pratiques. » (Piesse, 1862)

«Ils ont toujours su modifier admirablement leur maniere de construire d’apres les
matériaux qu’ils trouvaient sur les lieux mémes, sans jamais pour cela manquer de satisfaire

aux exigences impétueuses du climat de I’ Afrique septentrionale » (Lebas, 17 aout 1844).

Les architectes du mouvement moderne, citant Le Corbusier par exemple, trouvait dans la
maison de la Casbah toutes les prémices de la maison du mouvement moderne : les terrasses,
portiques des patios, et revétement en lait de chaux.

Les Médinas étaient des sources d’inspiration par excellence pour des grands projets urbains
et architecturaux. (Picard)

« Nous pensons aux cités d’habitat social construites pour les musulmans en 1930 a Alger
par Guérineau et Bastelica (la cité sainte-Corinne) et (la cité du clos Salembier) par Marcel
Lathuillere, les ensembles d’habitation de Ferdinand Pouillon, mais aussi les écrits de le
Corbusier sur la casbah, ou encore aux relevés et realisations de Simounet ou de Bossu
apres 1954 » (Malverti C. , 1991)

3.2.1 L’habitat a cour « Introverti »

L’habitat a cour est une typologie d’habitat trés répandue dans I’architecture
traditionnelle du grand Maghreb, et des pays orientaux. Il s’agit de maisons de couleurs
claires avec treés peu d’ouvertures sur I’extérieur.

Les espaces habités se structurent autour d’un Patio ou une cour dite aussi «west
eddar »,0u parfois « Haouch » dans certains dialectes Maghrébins. C’est un espace
architectural qui s’ouvre directement sur le ciel, et accueille diverses activités familiales. Il
joue aussi le role de régulateur thermique dans les habitations des milieux sévéres dont les
régions a climat chaud. Cet espace constitue également un puit lumineux trés agréable.
(Benhamouda, 2001)

72



Premiére partie

Chapitre 3, Adaptation climatique, les sources de 1’architecture moderne

Les dimensions de la cour varient selon la richesse de ses propriétaires. et celles de
I’ouverture sur le ciel sont fonction de la rigueur du climat. A titre d’exemple, dans les
régions a conditions climatiques extrémes, comme Ghardaia, la cour a une ouverture réduite
sur le ciel, permettant juste de se doter de la lumiére et de 1’aération. Sa fermeture et son

ouverture est contrdlée par I’habitant, avec I’usage d’une grille et de branches de palmiers.

(Donnadieu, 1977)

Figure 3. 1 Coupe transversale dans une maison du
M’zab, Ghardaia, Source (Donnadieu, 1977)

Dans les régions a climat modéré, comme Alger par exemple, les dimensions de 1’ouverture
au ciel sont plus importantes. Cependant, la cour est entourée par une coursive d’une
largeur qui varie relativement a la grandeur de la maison. Cette coursive joue le role d’une

protection solaire des baies qui donnent sur la cour.

!

\ S NS g

Figure 3. 2 une cour avec des dimensions importantes dans les villes du nord. Photo montrant
la cour intérieure « Dar Azziza » dans la Casbah d’Alger source (collection Auteur)

o’
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Figure 3.3 le
solaire des espaces intérieurs de la maison, photos de « Dar
Aziza » source collection Auteur.

3.2.2 L’habitat enterré et/ ou semi- enterré (troglodyte)

L’habitat troglodyte recouvre tous les abris humains creusés dans le sol, qu’il soit de
I’utilisation de grottes naturelles ou d’une excavation volontaire.
Cette typologie d’habitat figure parmi les solutions vernaculaires les plus efficaces pour
combattre la chaleur torride de 1’été ainsi que le froid de I’hiver. En effet elle  posséde
I’avantage d’une large capacité de stockage thermique qui est celle de la terre. Ainsi, son
épaisseur importante au dessus de la toiture rend I’espace intérieur fortement isolé et la
température presque constante ou légérement variable. Les sous- sols des habitations du
M’Zab, les balcons de Ghoufi et Matmata en Tunisie, en sont de trés bels exemples (Zineb,
AKCHICHE, 2011) .
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Figure 3. 4 Habitat troglodytique, Tunisie,
Source :Maison troglodyte © Aurélie Ruberte en
Juin 2008

Figure 3. 5 Hotel troglodytique, Ghoufi,
Biskra, source collection Auteur

3.2.3 Dispositifs architecturaux et constructifs a effet ambiantal différencié
Dans I’architecture traditionnelle en climats désertiques, les constructeurs avaient compté
sur certain nombre de techniques et espaces inventifs pour optimiser le confort des habitants

a Pintérieur des batiments. Ce sont des solutions passives pour un meilleur confort de
I'nomme dans des conditions difficiles (ALP, 1987).

3.2.3.1 Les ouvertures « hautes et petites »
Percées dans la partic haute du mur de I’enceinte, les dimensions des ouvertures sont tres

réduites par rapport a la surface du mur. Leur réle est de dégager I’air chaud et vicié.

Ainsi que la pénétration de la lumiére tout en préservant 1’intimité et garantissant la sécurité.
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Figure 3. 6 Exemple de fenétres donnantes sur

Figure 3. 7 exemples de fenétres donnantes sur
I’extérieur, depuis Ghardaia, source Auteur

I’extérieur, depuis la Casbah d’Alger, source
Auteur

3.2.3.2 Moucharabieh et Ecrans ajourés

Placé devant les  ouvertures, ce dispositif est composé de maillage de formes
géomeétriques et florales diverses, généralement fabriqué en bois. Il sert a filtrer la lumiére
directe et préserver les espaces intérieurs des regards indiscrets. Tout en permettant de

voire sans étre vue.
Né dans les payes orientaux avec I’avénement de 1’architecture islamique, ce

dispositif est trés répandu dans 1’architecture traditionnelle de la période médiévale et

Ottomane .
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Figure 3. 8 Effet de Moucharabieh, a
I’intérieur.source collection Auteur.

76

Fire 3. 9 Moucharabieh, vue “de I’extérieur,
Médina de Sousse. Source collection Auteur.
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Guidés par le principe des écrans ajourés et claustras, consistent en un maillage géométrique
ou florale percés dansla magonnerie ou sculpté dans le platre.

3.2.3.3 Plans d’eau et végétation

Geénéralement, les plans d’eau sont intégrés dans les patios des constructions, sous forme de
fontaine et de bassin d’eau, avec des dimensions et des géométries variables. Leur présence
procure un effet ambiantal agréable. Ils sont souvent accompagnés par la vegétation . Dans
certaines architectures du moyen orient, les plan d’eau sont placés dans le parcours de la
ventilation auprés des ouvertures afin de produire un refroidissement d’air par

évaporation d’eau.

AdbAh || BAANARG S

Figure 3. 10 . L’cau et la végétation, double
role esthétique et rafraichissant.source
collection auteur.
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3.2.3.4 Tours et capteurs de vents

Ces dispositifs permettent le refroidissement de 1’air chaud, en vue de procurer une
ventilation rafraichie des espaces de la construction. Ces procédés sont des structures sous
forme de cheminées, et caractérisent I’architecture traditionnelle de certaines régions
(Egypte, moyen orient et dans les pays de Golf jusqu’a I’Iran). Les tours se distinguent des
capteurs de vents « Malkaf » par leur hauteur importante qui dépasse le toit de la
construction. Servant a capter des vents multi directionnels depuis son extrémité
supérieure, ces vents seront refroidis tout le long de la tour traversée. Arrivant a 1’extrémité
inférieure  qui donne sur l’intérieur de la construction, 1’air ventilé prend parfois un
deuxieme parcours dans le sous sol puis revient a I’intérieur de la construction. Ce procédé
peut étre combiné avec un refroidissement par évaporation suite aun passage de I’air

par un plan d’eau.
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. ; Figure 3. 11 Refroidissement d'aire par
Figure 3. 12 Refroidissement d'aire combiné, entre capteurs de vent, source (ALP, 1987)

tours de vent et puits et I’eau, source (ALP,
1987)
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3.2.3.5Toitures

a. Coupoles et voutes

Elles comptent parmi les couvertures adaptées aux climats chauds, grace a leur forme
ingénieuse. C’est une solution optimale pour réduire I’exposition prolongée de 1’étendue
de la toiture au rayonnement solaire. En effet, les surfaces voutées ne recoivent que
partiellement les rayons solaires directes et aide en méme temps a 1’écoulement des vents

de sables chauds.

b. Le toit terrasse

La terrasse ouverte sur le ciel, devient un espace de vie nocturne en saison chaude.

Le toit terrasse traditionnel est construit en général de matériaux locaux lourds, tels que
poutres et poutrelles en bois dur (tronc de palmier ou autre arbre), de maconnerie et de

sable.

3.2.3.6 Mur de L’enveloppe etson revétement

Le mur de [D’enceinte est la premiére protection de I’intérieur contre les conditions
climatiques extérieures extrémes. Dans 1’architecture vernaculaire des pays arabes, la
construction des murs se faisait au moyen de matériaux disponibles sur le site. On cite :
I’argile, la pierre, le sable, le bois connus par leur trés faible conductivité thermique. La

combinaison entre ces matériaux donne naissance a de multiples procédés de construction.

Les murs extérieurs sont distingués par une épaisseur importante dépassant dans certains cas
un meétre d’épaisseur. Ce ci permet de protéger I’intérieur des fluctuations thermiques.
Plusieurs études ont montré que Dintérieur procure une température d’ambiance
largement plus fraiche que I’extérieur. (Benhamouda, 2001) Dans Bourbial987, I. Ahmad
1985, Shaviv1984, Eben Salah1990).

Les revétements dominants des fagades de I’architecture traditionnelle dans les régions a
climats chauds sont des enduits couleur de sable et de couleur blanche, a base de chaux.
Ces couleurs claires ont la caractéristique de réflechir les rayons solaires. Contribuant aussi a

minimiser 1’absorption du rayonnement par les parois, et par la suite réduire le surchauffe

des espaces. La chaux est connue aussi par sa résistance contre I’humidité.
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3.3 Réinterprétation du vernaculaire, en la reproduction de ’architecture

traditionnelle par les modernistes

Le mouvement moderne en architecture fut sensé faire une rupture avec tout ce qui est
traditionnel. Cependant, d’aprés les ouvrages consacrés a I’architecture pendant la période
coloniale en Algérie, les expériences architecturales de certains architectes modernistes
montrent bien une attitude inverse montrant le recours de ces architectes a la tradition locale
de I’architecture vernaculaire, ils ont pris 1’essentiel concernant le bien étre et les régles
d’une architecture rationnelle. Ils conservérent 1’essence de 1’architecture traditionnelle
Maghreébine, et la placerent dans une image moderne et plus abstraite. En I’accommodant
aux besoins de leur temps, dans le but d’offrir un habitat digne au plus grand nombre.

Les architectes modernistes en Algérie se sont mis a la recherche d’une architecture
méditerranéenne, en puisant dans I’héritage vernaculaire local tel que celui de la Casbah
d’Alger, la vallée du M’zab et 1’Oued Souf ainsi que d’autres expériences dans les pays
orientaux.

Plusieurs projets d’habitat ont été réalisés avec cette inspiration, produisant une nouvelle
forme du vernaculaire, plus abstraite du point de vue formel. Appelée le moderne régional.

Il nous convient de citer quelques expériences phares dans la construction des grands

ensembles d’habitat moderne en Algérie, surtout ceux destinés a la population autochtone.

3.3.1 L’expérience de Pouillon

3.3.1.a Diar el Mahsoul

Diar el-Mahcoul, volontairement nommé en arabe, signifie «terre d'abondance." se situe a el
Madania actuellement prés du monument des Martyres. Ce projet a été inauguré en 1953, la
veille de la guerre de révolution.

Topographiquement complexe, son site s’implante sur les collines au- dessus du Jardin
d'Essai a nécessité le terrassement de 100.000 métres carrés et la construction de murs
de souténement massifs en béton. L’ensemble se compose de deux quartiers distincts: cite

confort normal et cité confort simple.
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Figure 3. 13 situation Diar el Mahsoul, el Madania, Alger,source google earth

Les places publiques s’y imbriquent au moyen d'escaliers monumentaux. La composition
des volumes génerent des perspectives visuellement attractives. En plus du dynamisme de la
volumétrie, basée sur une manipulation des volumes cubiques, I'accessibilité aux toits est liée
a l'architecture de la Casbah. Ce ci s’inscris dans une «recherche typologique» pour un
habitat Algérien.

Le marché situé dans le quartier confort simple, est un espace rectangulaire entouré d'une
arcade basse en briques, formé par des unités croisées voltées. Son centre est planté de

palmiers, le marché utilise I'arc pour marquer sa différence avec les fonctions résidentielles.

81

Figure 3. 14 marché de la cité Diar el Mahsoul,Alger,



Premiére partie

Chapitre 3, Adaptation climatique, les sources de 1’architecture moderne

L'ancienne église, Saint-Jean-Baptiste, a été placée dans le quartier européen. C’est une
structure en béton définie par des éléments minces verticaux, couverte par quatre vodtes
croisées.

Ouvertes sur les cotés. Son clocher appelé minaret d’Afrique du Nord a une forme carrée et
doté d’une organisation tripartite (base, corps, couronnement). Par ailleurs aucune disposition

n'a été prise pour une mosquée.

Figure 3. 15 mosquée actuelle de la cité, source Auteur.

Dans ce projet, on remarque fortement la présence de deux cultures: ottomane et celle de
I’Espagne islamique. Dans Diar el-Mahcoul, I’aspect monumental des murs est lié aux
remparts ottomans, tandis que les intérieurs des places, des jardins et patios ont été inspirés de

Séville et Grenade dans leurs portiques, fontaines et cascades. (Pouillon, 1968)
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Figure 3. 16 création de perspectives paysageres,
vue sur mer, depuis la place source auteur.

Figure 3. 17 I’aspect monumentale et
rustique des immeubles, utilisation des
protections solaires et petites ouvertures.
source auteur

Les appartements allaient de deux a six chambres, avec les plus grands dans le quartier
européen. Conformément a la recherche d'un nouveau type de logement qui adaptera et
modernisera la «maison traditionnelle algérienne”, Pouillon a cité son élément le plus

important, la cour intérieure, comme son concept primaire.

3.3.1.b L’expérience Climat de France

C’est le projet le plus spectaculaire et vaste du mandat de Chevallier a Alger, le complexe
Climat de France, nommé aussi cité des 200 Colonnes, est Implanté sur un site en pente a
I'ouest de la Casbah. Offrant des vues vers la Méditerranée, Ce projet est composé de 4000
unités couvrant une superficie de 30 hectares distribuées en plusieurs cités distinctes,

chacune avec ses propres rues et places ouvertes.

83




Premiére partie

Chapitre 3, Adaptation climatique, les sources de 1’architecture moderne

Figure 3. 18 Situation de la cité de 200 colonnes,climat de france, actuellement oued Quraich

La limite nord a été fixée par un batiment de forme organique dont les lignes curvilignes
suivent le contour de l'avenue Ahsan. Les piétons devaient marcher entre les batiments,
congus comme une petite ville avec sa propre hiérarchie de rues, des places, des monuments

et des zones résidentielles.
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Figure 3. 19 cité climat de France, plan d'ensemble. Source (FERNAND POUILLON ARCHITECTE)
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L'implantation de « Climat de France » a été applaudie par Jacques Berque, intéressé par
les questions de logement a Alger a I'époque), il I'a qualifié d’«urbanisme géologique»
en raison de son traitement sculptural de gros blocs. Ce projet illustre I'approche de Pouillon

envers le paysage, et les anciens aspects de médinas.

Figure 3. 20 vue d'ensemble de la cité climat de France, source
(FERNAND POUILLON ARCHITECTE)

L'image résultante est si multiple, alors que le trio (G.
Geenen, A. Loeckx et N. Naert, 1958) considerent
qu'il ya trois images distinctes: la vue du nord -
est qui évoque I'image d'une nouvelle casbah. Celle du
nord - ouest, ressemble a une petite ville fortifiée; et
celle en s’approchant de plus pres du nord - ouest, le
laisse apparaitre comme la fortification réelle (Celik,
1997) .

Dans ce projet, on trouve beaucoup d’indices qui nous

_ o Figure 3. 45 vue d'un passage vouts,
rappel les anciennes Médinas, par exemple le passage ombragé, source (FERNAND

POUILLON ARCHITECTE)
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vouté et ombragé a une éechelle plus agrandi, et qualifié a notre aire par la fenétre urbaine.

Figure 3. 21 Perspective générale sur la place de 200 colonnes
(FERNAND POUILLON ARCHITECTE)

La volumétrie et le vocabulaire architectural de Climat de France sont similaires a
I’expérience de Pouillon & Diar el-Mahgoul. En effet les volumes géométriques ont été
percés de petites ouvertures modulaires (fenétres et trous d'aération). L'expression audacieuse
de briques et de pierres, ont amélioré les qualités architecturales des facades.

Par leur part, les arcades rectilignes des étages au sol complétent la série d'ouvertures carrées
qui ont défini les terrasses sur le toit.

Les unités d'habitation de Climat de France peuvent étre regroupées en trois catégories
principales: "Type a double exposition”, "type a exposition unique» et «solutions
particuliéres» comprenant également des «batiments avec patios»

A quelques exceptions, chaque unité a été équipée d'un profond balcon protégé par une paroi
perforée. Le substitut habituel pour la cour. Pour filtrer la lumiere directe, et créer un espace
intérieur extérieur, ces murs ont fait une référence formelle aux moucharabiehs, par
I’intégration d’un élément de la maison "traditionnelle” dans les facades.
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L'agencement du hall d'entrée obstrue les vues directes a travers la porte principale, vers les
espaces de vie par la mise en place soignée du placard WC-douche. Ce ci est une autre
tentative de réponse aux exigences ethniques des coutumes locales. (Celik, 1997)

La cour de la cité « climat de France » était entourée d’une colonnade d'un a trois étages de
haut, composée de deux cents colonnes carrées qui a donné son nom au projet.

En plus des appartements, le complexe devait abriter deux cents boutiques et agir comme le
coeur de la totalité de 1’ensemble, une entité  «absolument autonome» avec Ses

propres services éducatifs, commerciaux, et de santé.

Mis a part les références évidentes aux agoras hellénistiques, les forums romains, la Place des
Vosges a Paris, et la Cour des Myrtes et la Cour des Lions dans le palais de I'Alhambra, les
200 Colonnes affichent également plusieurs influences obscures. Avec ce batiment, il est vrai
que Pouillon se détourna des effets " de charme™ qu'il avait obtenus dans ses anciens projets
afin de créer une «plus profonde plasticité, plus austére.” Il a déménagé ainsi des «arabesques
d'Alger» et vers le sud, au Sahara, les villes de M’zab et les ruines d'el-Goléa et Timimoun.
Ce ci lui a donné une lecon de rigueur formelle, ainsi que d’une nouvelle sensibilité avec
des nombres et proportions (Pouillon, 1968) fortement vénéré par les artistes et les architectes

modernistes.

Figure 3. 22 la place des 200 colonnes.

87



Premiére partie

Chapitre 3, Adaptation climatique, les sources de 1’architecture moderne

Deux années avant que Pouillon ne commence a travailler sur le projet des 200 Colonnes,
il avait visité Isfahan, une ville islamique tres différente en Asie datant du XVlle siecle. Le
Maydan-i Shah d’Isfahan avait fait une grande impression sur lui. (Celik, 1997) .

Maydan-i Shah est un espace public introverti, entouré d'une colonnade continue a deux
étages. Son axe longitudinal est lié au Masjid-i Shah, construit en méme temps que le
Maydan, avec les marchés preexistants. Maydan a deux axes dans l'autre sens; le principal
relie la mosquée Lutfullah a I'Ali Qapu Palace, tandis que l'autre axe s’ouvre simplement
dans le tissu existant de chaque cote.

Aussi le toit était une caractéristique majeure du projet des 200 Colonnes. Pouillon a
emprunté le concept des terrasses de la Casbah, affectés par les femmes comme leurs propres
espaces publics et privés. Il a congu les escaliers grimpant sur le toit particulierement étroit
pour souligner le caractere domestique et privé du passage et comme un rappel des rues en
escalier de la vieille ville. La terrasse est parsemée de petits pavillons de buanderie en forme
de déme placés a intervalles réguliers immense, et c’est congu donc comme un lieu de travail
et de convivialité pour les femmes qui vivaient dans le batiment. Le linge, ajoutera un fond

coloré a la scéne pittoresque créé par des groupes de femmes et des enfants. (Celik, 1997)

3.3.2 L’expérience de Roland Simounet
3.3.2.a L’expérience de d’jnane el hassen 1956-1958

Tout en étant fortement inspiré par les ccuvres de Le Corbusier, Roland Simounet était aussi
un étudiant attentif de la culture architecturale algérienne, avec un accent sur le langage
vernaculaire algérien. Son architecture a été faconnée par les lecons qu'il a appries du
modernisme européen, son respect pour le site, son enquéte sur les formes vernaculaires
résidentielles (y compris les bidonvilles) et des rituels de la vie quotidienne.

Le projet de D’jnane el hassen a établi la réputation de R. Simounet, comme 1’un des

architectes les plus talentueux a Alger.
Ce projet construit en une cité de transit de 210 logements, destinés a reloger temporairement

un millier d'anciens résidents de bidonvilles de la région. Roland Simounet était confiant en

raison de sa connaissance des modes de vie des résidents et anciens conditions de vie.
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Il est expérimenté dans les questions de logement a faible colt, Simounet a accepté les
défis du projet, la difficulté du site et les restrictions économiques avec un grand
enthousiasme.

Figure 3. 23vue d'ensemble de la cité djenane el Hacen,Roland Simounet.souce (Celik,
1997)

Le projet s’implante d’une fagon décrite "entre le vertical et I’horizontal» (Almi, 2002).
Les unités vodtés reinterprétées, rationalisée, sont superposées dans un site raide, révélant les
legons extraites de la Casbah. L’ccuvre de D’jnan el hassen atteste d’une grande

ressemblance avec le projet de Roq et Rob a Cap Saint - Martin- signé par le Corbusier 1949.

Figure 3. 24 perspective dans la cité de djenene el Hacen
1960, source (Chazaud, CEACAP)
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Le complexe est composé de deux types d'appartements. Le premier est composé d'une
seule piéce, a environ 12,4 métres carrés, et une loggia de 4 métres carrés. Un robinet d'eau et
les toilettes étaient situés sur la loggia. Chaque chambre se vantait “un coin bien éclairé” et
"ventilation permanente” des fenétres (porte-fenétre) qui reliait le salon a la loggia, et la porte
qui donnait sur la ruelle derriere. Le deuxiéme type est un duplex, son niveau supérieur
reproduit toutes les caractéristiques du premier type, tandis que le niveau inférieur est

composé d'une seule piéce. Un escalier intérieur relie les deux étages. (Celik, 1997)

3.4 Conclusion

Le contexte naturel et ethnique semble avoir eu une grande influence dans la conception
des projets modernistes en Algérie. En effet on peut y voir les formes et solutions
architecturales locales se reproduisant d’une maniére plus abstraite et avec la conformation la
plus pure, dans les ceuvres contemporaines des architectes de I’avant-garde en Algérie tel

que F.Pouillon, L.Miquel, a R.Simounet...

La réutilisation des formes locales, servait a construire un paysage architectural plus
proche de la population indigéne, tant en répondant a la contrainte climatique, priorité

semblablement majeure chez les architectes de cette époque.

IIs sont tant de méme arrivé a générer un modernisme régional, en I’occurrence une

architecture moderne qui s’adapte & son contexte.
Les célebres exemples d’ensembles d’habitat de masse de renommée dans la ville d’Alger,

Présentes dans ce chapitre révelent intensément les images d’un régionalisme moderne,

appliquant les regles de 1’architecture traditionnelle a grande échelle.

Le régionalisme s’apergoit au niveau : 1- des facades, a travers par exemple le stuc en pierre
et la couleur blanche, écrans ajourés...etc. 2-aussi la composition du plan, le type des
espaces et les relations qui les ordonnent en réponse au impératifs ethniques de la région. Le
tout projeté dans une grande superstructure de plusieurs niveaux horizontaux et verticaux,

avec un aspect puriste qui prouve son appartenance a 1’architecture moderne.

Une experience pareille dans la ville de Biskra d’un moderne régionaliste, a été engagée sans
qu’elle soit réalisée, semble étre un pertinent exemple a étudier. Ce fut un projet d’habitat

moderne destiné a la population musulmane, dans lequel nous essayerons de voir les modes
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d’adaptation au impératifs géo climatiques et ethniques. Ainsi restituer virtuellement les
ambiances générées dans les habitations.
Cela nous interpelle une méthodologie spécifique de travail, qui sera développée dans le

chapitre suivant.
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4.1 Introduction

Pour mener a bien cette recherche, il nous faut le recours a des méthodes multiples
dont deux principales. La premiere est historique et se base essentiellement sur la lecture
approfondie des fonds d’archives (graphiques et écrits) . Ces derniers nous permettent de
constituer :i) une biographie de I’architecte, de laquelle nous définissons ses influences, et
ses projets, puis ii) une étude monographique consacrée a son ceuvre objet d’étude, et qui se

base sur la méthode descriptive.

La deuxieme méthode est «expérimentale », elle se base essentiellement sur la technique
de la modélisation assistée par ordinateur, et la simulation informatique. On commencera
par une construction virtuelle du projet, qui nous offre une meilleure visualisation ainsi
qu’une compréhension du dessein signé par le maitre d’ccuvre G.Henri Pingusson. En suite,
nous effectuerons une caractérisation ambiantale des environnements physiques lumineux
et thermiques dans 1’espace architectural virtuel construit antérieurement, et ce au moyen de
la technique de la simulation informatique.

Comme le projet objet d’é¢tude n’a pas été réalisé, peut on parler réellement d’une
monographie Architecturale ? La réponse est que dans la revue de la littérature on a remarqué
I’absence du terme monographie architecturale utilisée pour étudier des projets non réalisés,

et semblablement il n’y a pas de terme scientifiqgue qui s’appliquerait a type d’étude
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historique. Cela, nous a poussé vers 1’empreint du terme monographie architecturale, car il

nous semble le plus adéquat pour cerner le projet objet d’étude dans ses différentes facettes.

4.2 Meéthode historique «la monographie d’architecture »

4.2.1 Définition de la Monographie d’architecture

En littérature francaise, le mot monographie est défini comme 1’étude exhaustive portant sur
un sujet précis et limité ou sur un personnage (CNRTL.2016)

Au XVllle siecle, le terme est composé de mono- et de -graphie, tiré du grec graphein,

« Ecrire », qui signifie une étude détaillée consacrée a un sujet spécialisé, limitée a un point
particulier d'histoire, de science, etc. (CNRTL.2016)

4.2.2 L’étude monographique des édifices

L’étude monographique des édifices, repose sur « [’articulation entre [’analyse historique,
née de la confrontation entre les sources, manuscrites ou figurées, organisées de maniere
sélective et critique, donc toujours interprétées, et une observation approfondie de |’ceuvre
faisant [’objet d’une description raisonnée par le texte et par [’'image, pour aboutir a une

conclusion. » (Montclos)p4.

la monographie aide a effectuer une lecture plus approfondie des grands courants qui ont
marqué 1’histoire de I’art et de 1’architecture dans son évolution en faisant éveiller des
« singularités et des récurrences, des moments précurseurs et des mouvements de fond. »
(Montclos)p4.

Le caractére spécifique d’un objet architectural ou urbain est toujours relatif. Sa singularité
est bien entendu toujours définie par rapport au corpus considéré (telle famille d’ceuvres, dans
tel cadre territorial). (Montclos)

A titre d’exemple, dans notre cas d’¢étude la famille d’ceuvres est bien, les grands ensembles
d’habitat moderne dans le sud de 1’Algérie, dont I’exception est leur attitude envers le

climat rigoureux de ce contexte.

La Monographie d’architecture, se base sur un portrait structuré de I’objet d’étude et
I’emploi d’un vocabulaire rigoureux, pour mieux diriger la lecture et rendre les résultats

comparables. La place principale faite a I’illustration graphique et photographique, ainsi que
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la théorisation du fil entre le texte et I’image, visent a mettre en place une méthodologie
descriptive bien réfléchie pour une meilleure économie du discours sur 1’objet concerné.
Cette méthodologie se compose de cing parties « canoniques » que sont 1’historique, la

description, les conclusions, la documentation et les annexes. (Montclos).

4.2.3 Méthode d’élaboration

L’étude monographique sera précédée d’une présentation générale du projet objet
d’étude aussi que d’une biographie consacrée au maitre d’ceuvre, en suite 1’étude
monographique elle-méme va étre présentée sous la forme d’une description structurée,
basée essentiellement sur les sources textuelles, et graphiques (dessins a main levée, plans,

images.....) .

4.2.3.1 Contenu théorique de la description d’un édifice

La description théorique de I’édifice ¢tudié concerne les éléments suivants :
e Lasituation : (Le milieu naturel, Le milieu construit, Le milieu économique et social)
e La composition d’ensemble, les matériaux, la structure, les élévations.
e Les couvertures : genre, forme, mise en ceuvre des matériaux de couverture, charpente
e Accessoires, la distribution, la division de I’espace intérieur, la répartition des

fonctions les communications, les piéeces.

4.2.3.2 Les moyens de la description d’un édifice

Les moyens de la description d’un édifice sont :

e L'illustration photographique, elle montre la composition d’ensemble, volumes et
élévations, détails.

e Lillustration graphique, tel que cartes, plans de situation et plans de masses, plans au
sol, plans d'étage, etc. Pour un édifice a étages, on utilise les plans de détail, relevés
d’¢élévation, coupes, profils, représentation en trois dimensions, I’élaboration de
I’illustration, le texte descriptif, situation et composition d'ensemble ; Matériaux,

Structure. (Montclos)
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4.2.2 Donner de ’importance aux projets architecturaux non- réalisés
La description ainsi que la critique de projets non réalisés a travers I’histoire de I’architecture
et de ’'urbanisme, fut un sujet attractif chez les auteurs spécialisés, d’ouvrages et de revues

techniques sans oublier les sites web consacrés a I’architecture et I’urbanisme.

Le territoire Algérien compte plusieurs études faramineuses du mouvement moderne, qui
n’ont pas été réalisées. Ces dernicres faisaient 1’objet d’études descriptives et critiques qui
peuvent étre qualifiées de monographies, tel que le plan « Obus », et la ville de Nemours
actuellement « EI Ghazaouat » de Le Corbusier. Il faut souligner que ce dernier effectua

plusieurs projets retentissants pour Alger, mais aucun ne fut réalisé.

Figured. 1 Le Corbusier, quartier de la marine, cité des affaires, Alger 1938.vue en
perspective des gratte-ciel. Aquarelle sur papier tirage.FLC 14708 source (Bonillo, 2012)
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4.3 La modélisation (3d)/ Restitution et reconstitution numerique virtuelle

4.3.1 Définition

La modélisation en troisieme dimension est une technique trés utile dans la profession
d’architecture ainsi que dans la recherche scientifique. Ses débuts datent de plus de 30 ans,
via la création de logiciels de conception et de dessin assistés par ordinateur (CAO).
Puis, elle a pris une nouvelle étendue dans la mecanique, cinéma et aussi en domaine
médical ...etc. Elle permet une meilleure visualisation ainsi que la compréhension de
I’élément objet d’étude. Au cours du processus de la conception architecturale, elle conduit a
la création d’une réalité virtuelle.

La réalité virtuelle permet une évaluation dynamique et subjective du paysage architectural et
urbain, grace a ses facultés supplémentaires d'immersion et d'interaction. (VIGIER, 2012).
(1ZZA, 2014)

Elle permet aussi d’associer des chercheurs de spécialités, tres diversifiées, en histoire,

anthropologie, sciences cognitives, médecine, psychologie, informatique et en art.

Selon (IZZA, 2014) les deux opérations (reconstitution et restitution) sont utilisées comme
des supports d’interprétation du patrimoine, dans la mesure ou elles apportent un éclairage
nouveau sur la réalité de 1’objet. Elles peuvent étre représentées de manieres diverses, sur des
supports différents, sans se rendre nécessairement sur une restitution matérielle.

Les restitutions et reconstitutions numériques occupent une place importante et se présentent
sous de différentes formes. Dans ce travail la rigueur scientifique est imposée. Toute
opération doit étre faite a partir de données scientifiques et historiques exactes, mais les

hypothéses ne peuvent étre éliminées.

4.3.2 Différentes méthodes et supports de repréesentation de
la restitution et la reconstruction virtuelles
d’apres (1ZZA,2014) La restitution et la reconstruction virtuelles, peuvent étre représentées de

manieres diverses sur plusieurs supports, on en citera sept dans ce qui suit.

97



Chapitre 4, Approches adoptées

4.3.2.1 Laréalité augmentée

C’est une méthode qui permet de superposer des images 2D ou 3D irréelles sur des images
réelles, pour permettre d’augmenter notre compréhension de la réalité des vestiges. Elle est
utilisee dans les films historiques et les sites archéologiques et musées. On note comme

exemple pour cette pratique, le projet Archéoguide, Grece8. (Vassilios Vlahakis, 2002)

ure 4. 2 nouvelle iage de type réalité augrﬁéritéé,

Figure 4. 3 Image réel montrant les ruines d’un € € !
temple, source (Vassilios Vlahakis, 2002) comprenant une image irréel du temple restituée
superposée sur I’image réel. source (Vassilios Vlahakis,
2002)
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Figure 4. 2 architecture du systéme
archéoguide source (Vassilios Vlahakis,
2002)

4.3.2.2 Laréalité virtuelle

L’expression de « la réalité virtuelle » est proposée par Jaron Lanier en 1985, signifiant « la
quasi-réalit¢ ». La technique repose sur I’immersion d’une personne physique dans un
environnement fictif construit par différents logiciels interconnectés. Aujourd’hui, elle est

utilisée pour désigner un ensemble de procedés et de produits qui permettent de projeter des
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images créées au moyen de systémes informatiques. Le développement de I’informatique et
les sciences aident principalement & 1’évolution des principes de présentation a travers 1’image
virtuelle de facon plus didactique et interactive. Il en existe un grand nombre de modeles, de

techniques et de produits.

Salle immersive sph\érique ou-cubique
VE) ™\ .

Figure 4. 4 I'immersion de personnes physiques réelles dans un
environnement virtuel, Source (La Mona, 2016)

4.3.2.3 Reconstitution en 3 Dimensions

Elle consiste en la réalisation de maquettes ou des perspectives du site. Elle peut étre animée
grace a une caméra virtuelle qui permet des prises de vues avec un placement et un
déplacement illimité. Cette technique permet d’effectuer des animations et des sequences

interactives qui facilitent 1’appréhension de 1’objet.

Figure 4. 5 séquence reconstruite en 3D, dans une abbatiale
qui n'existe plus. Source (Royaumont, 2015)
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4.3.2.4 Reconstitution 3D interactive

Appelée aussi les reconstitutions a grand spectacle, il s’agit de projections des scénes de vie
animées en 3Dimension, sensees faire revivre des scénes historiques. Pour cela, le visiteur
utilise des lunettes qui projettent les images virtuelles. Celles-ci se déplacent, en fonction du
mouvement du sujet. Dans certains cas, les images virtuelles se projettent sur les vestiges et
interagissent non seulement avec le visiteur, mais également avec les vestiges. Elle se
transforme donc en une réalité augmentée. On note comme exemple le projet de « Life

plus » du site archéologique de Pompéi.

4.3.2.5 Les images hautes définition

En faisant usage des possibilités offertes par les nouvelles technologies, on est arrivé a
présenter des images de haute définition qui permettent de sentir le toucher, ce sont des
images dites haptiques. Cette technique donne au visiteur la possibilité de toucher et
manipuler les objets du musée virtuellement. Cette technologie est déja mise en ceuvre et a

permis au public de toucher des pierres.

4.3.2.6 La reconstitution grandeur nature

Ce sont des reconstitutions a la vraie échelle des vestiges appelés aussi un fac-similé, marqué
par une grande rigueur scientifique. A ce sujet, Francoise Choay, donne I’exemple de la
reconstitution de la grotte Lascaux, qu’elle considére comme un outil de protection et une
conservation de la grotte originale. (IZZA, 2014). La reproduction grandeur nature, a offert au
grand public une incroyable visite virtuelle, des maquettes, des images d’archives ou encore
des jeux interactifs, afin d’entrer en contact avec [’art rupestre paléolithique unique de

Lascaux.

Figure4. 7 de la grotte LASCAUX reproduite, une

Figure4. 6 de la grotte LASCAUX reproduite, C / ault
a l'exposition de Paris 2015 facon efficace pour proteger le patrimoine
Source (ARCHEOTHEMA, 2015) Source (ARCHEOTHEMA,2015)
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4.3.2.7 Reconstitutions de scénes

11 s’agit de la reconstitution de I’ambiance originale, d’une époque, d’une situation, de leur
environnement naturel...etc. Le degré du réalisme des mises en scéne dépend essentiellement
des moyens muséographiques et scénographiques employés tels que du son, des odeurs ou
méme des personnages reels qui interagissent avec le public. Elles sont connues pour la

grande émotivité qu’elle génere chez les visiteurs.

* 2
Figure4. 8 la reconstitution d’une scéne dans une Figure4. 9 Reconstitution de I'atrium d'entrée
demeure romaine, source (Donati, 2017) maison des Vettii, Pompei, Italie. Source

Collection Akg images
4.2.4 Méthode d’élaboration élaborée

La complexité géométrique et le type d’objet a simuler sont les facteurs qui commandent le
choix de I’outil de modélisation qui s’approchera le mieux de la connaissance de 1’objet
(Fasse, 2012). Pour la modélisation 3d du projet de notre étude, notre choix s’est fait sur le
logiciel Archi CAD de Graphisoft, qui présente un ensemble complet de conception et de
dessin 2d et 3d. Il permet de visualiser la conception dans son aspect formel, ensuite la
création d’un batiment virtuel.

La procédure est, en premier lieu de saisir les données graphiques en 2d apres les avoir
NnUMErisés en images, ainsi qu’une remise a 1’échelle appropriée. En une deuxieme étape il
sera question de développer la 3d. La méthode sera mieux expliquée dans le chapitre n° 6

dédié a la restitution la restitution virtuelle.

4.2.4.1 Travaux similaires
La simulation 3d est devenue une technique indispensable dans le processus de toute
intervention architecturale et urbaine, spécialement dans les opérations de sauvegarde du

patrimoine et des monuments historiques. Ce ci est du a son réle illustratif.
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Facilitant la communication. Aussi, on parle de nos jours de la reconstruction virtuelle de
monuments et d’objets qui ont une valeur historique, et/ou classés dans la liste du patrimoine
mondial.

Ceci permet de ne pas altérer ceux réels, grace a I’immersion du visiteur dans un contexte
historique virtuel. Plusieurs travaux ont été effectués dans ce sens, citons le projet de « Rome
Reborn » Fig4.13. il y a aussi des projets qui datent de périodes récentes et qui prend de la
valeur historique tel que les ceuvres du mouvement moderne, on cite la restitution de la villa
E.1027 de Eileen Gray.

Figure4. 10 Le projet de « Rome Reborn » vue sur ’aqueduc de Claude et le Colisée,
source (Robineau, 2011)

Un patrimoine récent (Fasse, 2012)
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4.4 L’étude Ambiantale « expérimentation »

4.3.1 Définition

L’ambiance dans un espace architectural n’est pas singuliere c'est-a-dire, se référant
seulement a un genre de signaux, mais elle est plutdt multiple (odoriférante, lumineuse,
sonore...). (BELAKEHAL, 2013) .Ceci caractérise la notion d’une complexité inévitable.
Aussi, les travaux sur les ambiances dans le domaine de la discipline architecturale,
fournissent des éléments de définition encore plus profonds sur cette notion Ils insistent d’une
part sur :

Les aspects sensoriels naissant d’un certain stimulus physique considéré comme un signal (un
bruit, une odeur, une lumiere...). Ce signal qui n’a pas de signification en soi sauf s’il est
perceptible.

D’autre part, il est porté une attention sur le comportement des usagers-réceptifs du signal,
dans la mesure ou I’architecture est non seulement une forme visuelle mais aussi habitée,

vécue, investie.

N
\
\
USAGER |
ENVIRON- erception, \
NEMENT portement |
PHYSIQUE |
Stimulus /
/
yd

,.//(

Figure4. 12 le model conceptuel,
(source :BELAKEHAL, 2013)

Les recherches dans le domaine des ambiances urbaines et architecturales en servent aussi le

cas du patrimoine. Cette dimension historique intangible est approchée selon plusieurs visions

) Perceptuelle au moyen de 1’analyse de contenu, on cite la référence de Zidelmel,
Chtara...etc

i) Formelle en adoptant des méthodes d’analyse: morphologique, typo

morphologique, et de syntaxe spatiale entre autres (BELAKEHAL, 2016)
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i) Environnementale physiques en effectuant des mesures in situ, ou bien des

simulations informatiques (Gharbi, 2016) Figure4. 13

4.3.3 Méthode d’élaboration

La caractérisation du modele ne peut s’effectuer qu’aprés la constitution d’un model
conceptuel qui définie les différents acteurs de 1’étude.

Modeéle de I’ambiance et ses composantes adoptées

Pour notre cas, le modéle est constitué de quatre composantes principales :

L’espace architectural

C’est le projet d’habitat cas d’étude restitué virtuellement, nous avons choisi deux
habitations : i) la premiére est le logement de type collectif et ii) la deuxiéme est une
habitation de type semi individuel. Leur conformation architecturale intérieure et extérieure
et les activités qu’ils renferment, sont bien cernées.

Le contexte

Le projet d’habitat, sera bien évidement inséré dans son contexte, c'est-a-dire dans son site
naturel en tenant compte de ses conditions climatiques et géographiques.

L’usager

L’usager considéré dans cette étude est, la personne qui passe le plus de temps dans la
maison, en 1’occurrence la mere. Son comportement, ainsi que les activités qu’elle méne a
I’intérieur de la maison sont imaginées selon les meeurs sociales de la femme au foyer dans la
région.

L’environnement physique

L’interaction des trois composantes précédentes, va générer certainement des environnements
physiques multiples a I’intérieur de 1’habitation. Dans le présent travail on va se limiter a

étudier I’environnement physique lumineux et celui thermique.
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4.3.4 Travaux contemporains

4.3.4.a La restitution des ambiances lumineuses

L ’expérience de Hind Karoui

Dans la recherche menée par Hind Karoui, (2012), il y a eu la reconstitution  des
environnements lumineux dans les demeures Husseinites dans la médina de Tunis, au 18° et
19° siécle. L’objectif était de comprendre les rdles respectifs de '« architecte » et des
usagers dans une « mise en lumiere » de 1’espace domestique traditionnel tunisois. La
méthode d’approche adoptée est de type Interactionnel, permettant de combiner le volet lié a
I’histoire-sociale avec le volet expérimental. Les logiciels utilises sont Autocad pour la

modélisation géométrique et SOLEN pour la caractérisation de I’environnement lumineux.

La méthode consiste donc en une modélisation géométrique, puis une simulation

numeérique, ainsi que des prises de mesures d’éclairement.

14h

350 lux

190 lux

130 lux

Figured. 14 caractérisation de I’ambiance lumineuse, Cartographie d’éclairement pour
le ciel couvert, source (Karoui, 2012)
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4.3.4.b La restitution d’ambiances sonores

Dans une recherche sur I’ambiance sonore dans la salle du chapitre de I'abbaye de
Clairvaux »,Pascal Joanne,(2008) a eu recours aux outils de modélisation et de simulation
pour pouvoir en un premier temps constituer les conditions d’écoute puis en un deuxieme

temps faire une restitution fictive de la sensation sonore dans la salle.

Figure4. 15 model géométrique numérique, source (Joanne, 2008)

La restitution du niveau sonore de la salle est présentée sous forme de carte, indiquant les

différentes intensités sonores aux différents coins de la salle.

Figure4. 16 Carte indiquant niveau de pression sonore en db,
source (Joanne, 2008)
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4.4 Conclusion

Les méthodes utilisées pour la présente recherche, sont souvent utilisées dans le domaine des
recherches en patrimoine architectural et urbain. Elles permettent de concevoir un
environnement fictif qui s’approche au maximum de la réalité grace aux données graphiques
et écrites. Cet environnement, est subtil a étre sujet d’études sensorielles. Aussi il nous

permet de vivre I’ambiance authentique de son epogue.

Aussi, la construction virtuelle du patrimoine et 1’utilisation des techniques immersives, c'est-
a-dire de faire entrer des individus réels dans cet environnement, est une méthode trés
importante, elle est a la fois didactique et interactive. En plus, elle aide a la protection du
patrimoine architecturale, a travers 1’éloignement de 1’objet patrimonial réel du toucher des
visiteurs.

La restitution virtuelle du projet architectural ou des ambiances, ne peut guére atteindre les
conditions réelles de maniere absolue. Cependant, elle reste une méthode efficace pour
rendre compte et réanimer un héritage architectural. C’est aussi le cas pour la mise en valeur
de desseins marquants dans I’histoire de 1’architecture et dont la réalisation n’a jamais vu le

jour.
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CHAPITRE 5

GEORGE HENRI PINGUSSON ET LES 540 LGTS.
ELEMENTS D’HISTOIRE.

Vue de I'ensemble résidentiel, photo de maquette source archives de la cité de l'architecture et
du patrimoine 20e siécle, paris.
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5.1 Présentation générale du projet objet d’étude

Le projet objet d’étude est un patrimoine matériel non réalisé, issu de la modernité qui
fait date dans I’histoire du logement social en Algérie.

Dans cette expérience, projetée pour la ville de Biskra se manifestent les dogmes du
mouvement moderne dictés par la charte d’Athénes concernant 1’adaptation climatique et
géophysique, dont on veut un pari pédagogique et architectural.

Il s’agit en effet d’un quartier résidentiel, dont la mise en route du chantier est imminente au

moment de la signature des accords d’Evian. (Texier, 2006)

La ville de Biskra aurait pu bénéficier d’une ceuvre de 1’architecture moderne, qui s’inscrit
dans le plan de Constantine, dont son auteur est I’architecte George Henri Pingusson, une
des figures les plus marquantes et les plus originales du mouvement moderne en France. Cet
architecte est décrit comme un héraut trés discret du mouvement moderne en France.
(Texier, 2006)

Le projet donne un plus grand nombre de solutions climatiques pour un habitat saharien
avec un minimum de co(t.

Dans ses cours, G-H-Pingusson insiste particulierement pour le souci du site et les
conditions qui ’ont produit : "... il faut admettre que ce que le climat d’une région et ses

matériaux, sa morphologie du sol ont créé comme architecture, constitue une base
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d’information incomparable ; il nait alors une eurythmie entre l’architecture naturelle... et

les architectures” G.H.PINGUSSON dans (Roy, 2007) p1.
Ce chapitre tente de tracer la génése du projet des 540 lgts HLM ,a Biskra de 1’architecte

G.H.Pingusson en présentant les ¢éléments d’histoire lui afférant.

5.2 L’architecte George Henri Pingusson

5.2.1 Biographie

Fig 5. 1Portrait de GEORGE HENRI
PINGUSSON.

Né en France en 1894, Léon George Henri Pingusson est connu par son esprit de
scientifique novateur. Il a commencé par des études d’ingénieur en électricité, puis il s’est
donné a la peinture et, enfin a ’architecture. Pingusson était de quelques années le cadet de
Le Corbusier avec lequel il maintenait des liens d’amitié. Il a fait partie de 1’équipe des
urbanistes francais qui, avaient recu la mission de reconstruire. Au lendemain de la Seconde
Guerre mondiale (Texier, 2006)

Il se fit le défenseur du fonctionnalisme prescrit par le mouvement moderne, chercha
clarté et rigueur de la forme et utilisa des matériaux originaux et naissants du contexte
de chaque ceuvre. Ceci lui a ouvert de nouveaux horizons dans le domaine de la
préfabrication et de la production en masse. Bien qu’il porte un ceil critique envers ce type
de constructions, Il était contre une architecture répondant seulement a des besoins

économiques. (Texier, 2006)
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Il est aussi a souligner qu’il n’hésita pas a reprendre des éléments régionalistes dans ses

ceuvres. Celles-ci attestent un cachet poétique et familier. En 1977 il déclara :

«8’il n’est pas dans mes intentions de me présenter comme un précurseur d
[’échelle d’Auguste Perret ou de le Corbusier dont je fus le contemporain, il faut
cependant me considérer ,du fait méme de mes antériorités et des dates de mes
ceuvres, comme un créateur indépendant, novateur et traditionnel a la fois,
apportant au patrimoine artistique du monde architectural une ceuvre a part,
originale et poétique ...le sens de maintenir une liberté créatrice a [’architecte
avec la volonté de la consacrer au bonheur de I’homme .......J estimais non
seulement légitime mais necessaire cette « remontée en aval » dans la conception,
la consistance, la substance méme du programme auquel je maintenais toujours
une charge de transcendance poétique du concret... ......Je voyais dans la forme
[’aboutissement d’une chimie complexe ou tous les composants avaient apporté

leur distillation, leur parfum. » (Texier, 2006).p9

L’auteur de sa biographie (Texier, 2006) considére que ses études et ses projets
d’architecture ainsi son design en aménagement d’intérieur, aussi que ses écrits, notamment
nombreux dans les années 1930 — mettaient Pingusson parmi les principaux représentants

frangais du mouvement moderne.

5.2.2 George Henri Pingusson et « Le moderne traditionnel »

Le régionalisme était la premicre inspiration caractérisant les ceuvres de G.H.Pingusson. Au
début de sa carri¢re d’architecte durant les années 20, il a construit plusieurs villas ou il opta
pour la tradition méditerranéenne. Ainsi dans les villes du sud de France, ses villas sont a
I’image hispano-Andalouse, avec le fameux patio contenant une fontaine d’eau, ainsi
qu’une luxueuse végétation, Tout en se débarrassant d’ornements et de décorations.

Cet architecte parvenait tardivement a I'avant-garde francaise. Il s’interessait aux théories
de Le Corbusier et a I’architecture de Pouillon décrite par le modernisme non-conformiste
(Terranova, 2004) . De cette derniere il s’inspire pour le projet qui fait notre objet d’étude et

semble s’approcher de la vision conceptuelle de Pouillon qui en dit :
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« J’organise mes espaces. Je travaille pour le piéton et non pour [’aviateur. Je
pense a celui qui regarde par la baie de sa chambre ou de son salon. Je me
promene dans ces espaces imaginaires et je les modifie lorsque je n’atteins pas la
sensation que je souhaite. Ce sont eux qui m’apparaissent d’abord, ainsi que les
divers plans géométriques qui les limitent : facades d’immeubles, portiques, sans
oublier cette autre importante facade constituée par les sols et les jardins. Un
espace est environné de murs, de gazon, d’arbres, de dallages. Tout prend de
limportance : les matériaux, les proportions, des ouvertures créent le
complément d’une indispensable harmonie. L’architecte, [’'urbaniste, doivent

penser en sculpteurs, et non en voyers distribuant des immeubles le long d’une

rue. » (Pouillon, 1968)

G.H.P accorde un intérét particulier a 1’habitat, son esprit novateur le met a la recherche
continue de nouvelle techniques et procédés constructifs originels. Ce qui a accentué
I’originalité de Ses ceuvres, en plus de sa croyance en 1’existence d’une proposition ideale

possible pour chaque situation.

5.2.3 Sensibilité pour le logis
G-H-Pingusson évoqua une grande sensibilit¢ au logis dans ces discours. Les débuts
de sa carriere d’architecte dans les année 20, sont illustrés par la construction de plusieurs
Villas, puis, auteur de nombreux immeubles de rapport et de cités de logement collectifs
tel que les cités ouvriéres et HLM. Il fit aussi le lauréat du 1* Palmarés national de
I’habitat en 1981, pour L'opération de réhabilitation de quartier résidentiel du Vialle a
Grillon (Vaucluse). Dans 1’un de ces écrits sur le logement, il disait :

« Le logis n’est pas un objet, une chose matérielle, mais un étre vivant a

I’image de celui qui I’a créé et de la couleur du temps qui l’a vu naitre. (...) a

celui qui a la magnifique mission de créer cet étre familier, il faut souhaiter [’état

de gréce, c'est-a-dire ['amitié pour les hommes.il doit avoir son savoir vivre pour

n’ignorer rien du « faire- vivre ». (Texier, 2006) p312

113



Deuxiéme partie
Chapitre 5 GEORGE HENRI PINGUSSON ET LES 540 LGTS.ELEMENTS D’HISTOIRE

« ..C’est autour du repas quotidien que se renouent chaque jour les plus
matériels liens de la famille et que se maintient bien vivante la cellule du noyau
social a travers les variantes constantes des moeurs, des régimes, des idées..... »

(Texier, 2006) p130

« On ne construira pas huit millions de maisons en reconstruisant une maison
huit millions de fois : [’échelle des moyens change avec I’échelle de construction.
Elle favorise le rendement avec de grands ensembles planifiés sur la base de la
normalisation et des méthodes qui ont fait leurs preuves dans la production
industrielle. » (Texier, 2006) p310

..... S’il existe une technique de [’habitation économique, celle-ci ne doit étre
qu’'un moyen conduit par [’esprit, seul créateur de solutions neuves et

hardies en mémes temps que nobles et humaine.... ».

5.2.4 Projets de Pingusson en Algérie

En Algérie, il concut des projets résidentiels en collaboration avec ARTECA (architectes
et techniciens associés): Michel AUVERGNIOT, R.FAUTERELLE, Alain COLLE,
G.OKUN, M.SALA, J.SAGE architectes et Vladimir BODIANSKY ingénieur. Les études

menées par Pingusson sont au nombre de cinq projets situés a I’Est et ’Ouest de I’ Algérie :

o Oran (Ain el Turck) 1959 : Logements et équipements dont le maitre d’ouvrage :
Compagnie immobiliére algérienne.

o Sidi Bel-Abbes 1960 : une zone d’habitation avec le maitre d’ouvrage caisse Algérienne
d’aménagement du territoire (CADAT).

o Ain Beida 1960-1961 : 200 logements « Million » maitre de 1’ouvrage est 1’office
public départemental d’HLM de Constantine.

o Biskra 1960-1961 : quartier résidentiel, maitre de 1’ouvrage est 1’office public
départemental d’HLM de Constantine.

o Constantine 1960-1961 : projet construction de 1450 logement, dont le commanditaire

est une société civile de Bellevue ouest.
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En France et en Allemagne, il fut ’auteur de plusieurs ceuvres comportant équipements
et logements en différents secteurs : industrie, sport, santé, Tourisme, 1’éducation et la
culture. aussi il effectua des opérations de réhabilitation et de reconstruction de villes

détruites apres la guerre mondiale. Nous en citons ses réalisations phares :

e [’hétel Latitude 43 a Saint Tropez (1931-1932) considéré comme  1I’ceuvre
maitresse de G.H.P, une icone de I’architecture moderne en France, restauré et
classé a l'inventaire des monuments historiques en 1992,

e La reconstruction de laville de Sarrebruck en Allemagne (1945-1949).

e Le mémorial des martyrs de la déportation a Paris (1953-1962).

e Théatre et Cinéma du colisée a Nimes (1926-1927).

e Réhabilitation du Vialle en (1973), quartier résidentiel dans le village touristique de
Grillon abandonné a la fin de la Premiére Guerre mondiale, pour lequel il fut
récompensé du 1% Palmarés national de 1’habitat en 1980.

G.H.P aaussi un répertoire important d’ceuvres atypiques, logements collectifs et
hopitaux ainsi que stades , lycées en France et en Allemagne.

Fig 5. 2 vue aérienne sur I'hdtel latitude 43 & saint Tropez, France
Source © Sylvie Denante, drac paca crmh,1992
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En somme, Pingusson préféra se détacher de tous les courants dominants, et tendre vers
une conception purement émotive de l'architecture (Texier, 2006)

La personnalisation de ses ceuvres , nait de 1’étude exhaustive du contexte géo-climatique
et socio- culturel qui fait son point de départ pour aboutir a une architecture consciente et
par la suite singuliére, une fusion harmonieuse, architecture humanitaire, pensée pour assurer
le confort des occupants, essayant de pressentir leur agrément ou désagrément depuis les
Premiéres ébauches de crayons. Ces aspects singuliers et notoires vont étre recherchés dans

son projet de 540 Igts congu pour étre réalisé a Biskra.

5.3 L’Ensemble résidentiel 540 logements a Biskra

Ce projet est un habitat musulman qualifié de simple confort ou /et « évolutif », destiné a
promouvoir le sud Algérien. C’est une tache qui englobe des études complémentaires
liées d’une part aux impératifs ethniques et d’autre part aux conditions géographiques et
géologiques de la région. Dans ce qui suit, on tentera d’exposer les différents composants du
projet objet d’étude de la phase esquisse aux plans d’exécution. On montrera le parti
technique adopté et les matériaux prévues, les difficultés rencontrées et les solutions

proposées, et ce de I’échelle urbaine a celle de I’habitation.

5.3.1 Programme
Le projet en question prévoit 540 logements «million» de TI’O.P.D.HLM de
Constantine.ces logements sont répartis en deux lots :

i) 1% lot : 317 logements en immeuble collectifs.

i) 2eme lot: 223 logements semi - individuels.
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5.3.2 Situation et surface du terrain
Le terrain assiette du projet se situe dans I’extension nord — ouest de la ville de Biskra.

Sa surface est de 17 hectares.

Vers Batna s

Fig 5. 3 Plan de situation de la cité de 540 logements nord- ouest de Biskra
Source archives de la cité de I'architecture et du patrimoine 20e siécle, Paris
Avec illustrations source auteur
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5.3.3 Maitrise d’ceuvre
Dans cette étude I’architecte George-Henri Pingusson a collaboré avec ARTECA,
architectes et techniciens associés- Auvergniot , Colle, Fauterelle, Okun, Sage, Sala

Architectes et urbanistes, ainsi que V. Bodiansky en qualité d’ingénieur .

5.3.4 Maitre d’ouvrage

Le maitre d’ouvrage est 1’office public départemental d’HLM de Constantine.

5.3.5La composition de I’ensemble

L’ensemble des 540 logements a été répartis en deux lots

Le premier : lot d’immeubles collectifs.

Le deuxiéme : lot de logements semi- individuels.

L’implantation de I’ensemble repose sur le principe d’ordonnance organique des

logements par intégration successive d’unités d’importance croissante. Figure 5.4.
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BATRA  CONSTANTIVE D

BATNA

\

CONSTANTINE

. Grand jardin
, rectapgulaire
Cour jardin carrée

Locaux 3 usage

<commun

Fig 5. 5 Plan de masse, source cité de l'architecture et du patrimoine 20e siécle, paris
Avec illustrations source auteur

La masse du projet englobe deux organisations majeures, un groupe d’immeuble

collectif caractéris€ par des immeubles minces allongés, et un groupement d’habitations
individuelles de forme cubique percées dans le centre. VVoir maquette Figure5.6.
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\

Fig 5. 7 photo maquette de I'ensemble (source cité de l'architecture et du patrimoine 20e siécle, Paris)

Fig 5. 6 photo maquette de I’ensemble (source cité de l'architecture et
du patrimoine 20e siécle, Paris)
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cCouPe B - A

Fig 5. 8 Coupe sur I'ensemble d'habitat 540 logt, source cité de l'architecture et du patrimoine
20e siécle, paris

L’emplacement des immeubles & plusieurs niveaux est prévu dans la partie basse du
terrain. Avec un espacement tres important entre les immeubles. Les surfaces situées entre
les immeubles sont exploitées, pour la création d’espaces communs tels que marché et
jardin. Contrairement, I’ensemble des habitations individuelles, sont groupés de fagon plus

dense, dans 1’endroit le plus haut du terrain.

Fig 5. 9 Elévation de I'ensemble coté Est
Source cité de l'architecture et du patrimoine 20e siecle, paris

Contenu du projet

Le projet englobe dix blocs barres de logements collectifs, contenant 317 appartements, en
plus de plusieurs équipements d’intérét commun répartis dans la partie inferieur du terrain il
s’agit d’ écoles, mosquée, marché, bureau de poste, centre de jeunes, garderie d’enfant, poste
de police en plus d’un dispensaire et un centre social, ainsi que des locaux a usage
commercial.

Aussi, dans la partie supérieur du terrain un ensemble de 223 habitations semi-individuel.
Au dessous un tableau récapitulatif du contenu du projet.
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Tableau 5. 1 tableau récapitulatif indiquant le contenu du projet 540 logements

Source Auteur

122



Deuxiéme partie
Chapitre 5 GEORGE HENRI PINGUSSON ET LES 540 LGTS.ELEMENTS D’HISTOIRE

5.3.6 Dossier graphique du projet
Vue la similitude des immeubles en barre ainsi que les logements semi-individuels, on se
limitera de présenter les plans et coupes d’étages courants et de cellules courantes. Cette

lecture a comme objectif de découvrir les caractéristiques du projet .

5.36.1 Les immeubles collectifs

Tous les logements, qu’ils soient de 2,3,4 ou 5 piéces principales comportent, invariablement :
o Une entrée donnant sur la coursive, desservie elle-méme par les escaliers de
I’immeuble.

A partir de ’entrée de D’appartement, il y a des acces indépendants a la salle de séjour, a la
cuisine, a la salle d’eau, et au w.-C.

. La salle de séjour et la cuisine s’ouvrent toutes les deux sur une vaste loggia dont une
partie est destinée plus spécialement au service de la cuisine et une autre partie au dégagement
de la salle de séjour. L’équipement des appartements est conforme aux regles administratives

concernant les programmes H.L.M, catégorie ‘AA”’.
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Fig 5. 10 Plan d'une partie dans un étage courant
source archives APC BISKRA
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5.3.6.1.a Facade Nord-Ouest d’un immeuble

La facade Nord ouest est caractérisée par un seul plan vertical de couleur blanche, percé
d’ouvertures rythmées, et des écrans ajourés répétés régulierement d’une maniére linéaire.
Ces écrans protégent I’espace loggia, en lui procurant la filtration des rayons solaires directs.
Les espaces donnant sur cette facade sont le séjour la cuisine avec la loggia a écran ajouré et

la chambre avec une fenétre haute qui donne directement vers I’extérieur.

. 'l'l'l' K 'l:l :'l l'l :l'
i :,'%'3',‘*-; i ol
ST ﬂ% b

g :.‘:.*:':"'.'." 54-'?3""..5'*:5% =
e G Y ——

Figure 5. 1 facade Nord -Ouest d’un immeuble source archives de la cité de I’architecture et
du patrimoine 20 e siecle.

5.3.6.1.b Fagade Sud-est d’un immeuble

Dans cette facade se trouve un arrangement régulier d’ouvertures similaires sur un
premier plan. sur un deuxiéme plan, il éxiste des coursives allant presque sur la
longueur de la facade, qui protege les ouvertures des rayons solaires directs. Les espaces

donnant sur cette fagade sont le séjour et I’entrée ainsi qu’une chambre.

Figure 5. 2 fagade Sud-est d’un immeuble source archives de la cité de ’architecture et du patrimoine 20 e
siécle.
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5.3.6.1.c Facade pignon

Les pignons sont caractériseés par une surface tres réduite d’ouvertures par rapport a

I’ensemble de la fagade. Elle n’intégre pas d’éléments saillants.

comiaigRT
\‘\:[ ;
| I
. | |8
= i
% - ; -
= = — U R W
PIGNON NORD EST PIGNON QUEST
Figure 5. 4 Pignon Nord Est Figure 5. 3 Pignon Ouest

5.3.6.1.d Coupe dans un immeuble courant
La répétition modulaire et les surfaces étroites sont les caractéristiques majeures de la

conception du projet de 540 logt. L’aération naturelle est adoptée au niveau de la toiture
aussi.

COUPE A-B

Figure 5.5 Coupe sur un immeuble r+3 Flgurefée coupe:;gug_lrl?meuble
source archives de la cité de I’architecture et du r+z,source ISkra
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5.3.6.1.e Plan d’un appartement :

CHAMBRE 1 I mOEGHA

SEJOUR

courant

il est composé d’une entrée, salle d’eau
— WC, cuisine, le séjour au cceur de la
maison, et deux chambres juxtaposees.

On y remarque, la création d’espaces
CHAMBRE 2

COURSIVE

intermédiaires entre les ouvertures et

Pextérieur comme la coursive et la

loggia, afin de protéger le logement des

rayons solaires directs.

Figure 5. 7 plan d'une cellule courante
source APC Biskra

5.3.6.2 L’habitation semi-individuelle

Le parti général dans la conception de ce type d’habitation est le maintien pour chaque
logement du patio & ciel ouvert. Similairement & sa conception traditionnelle, le patio est
fermé aux regards des étrangers et demeure le centre du logement sur lequel s’ouvrent
toutes les autres piéces.

La spécificité est que cette variante de logement soit congue semi- enterrée et fait référence
a I’habitation troglodytique.

GHP prévoit un systtme de ventilation sous- terraine, une technique similaire a ce qui est
connu par le puits canadien®®. Dans ce systéme, la ventilation du sous sol se fait au moyen de
I’air circulant dans des canalisations souterraines qui capte 1’air neuf de I’extérieur puis le

rafraichit naturellement.

8 e puits canadien : appelé aussi, puits provencal ou encore, plus récemment, puits climatique est un
échangeur air-sol, géothermique a trés basse énergie utilisé pour rafraichir ou réchauffer I'air ventilé dans un
batiment. Ce type d'échangeur est notamment utilisé dans I'habitat passif
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5.3.6.2.a Plan du sous- Sol
Le sous-sol contient les espaces

«nuit». Les chambres s’ouvrent |
directement sur un patio découvert,
. .
au moyen de la porte ainsi que des ila
ouvertures ajourées. Les chambres ‘,
possédent des prises d’air venant du i
réseau souterrain de ventilation. Le b [
patio est d’une surface verte étroite g i
et contient un escalier circulaire qui S*—' T =
\ , e | 1 : !
meéne au rez -de -chausse. E=—:s v = I =
! m!
I 80 80 , 80 .
10.,.10 240 .10 320 4420
| 600 b
Figure 5. 8 plan du sous-sol,source archives de la cité de
I'architecture et du patrimoine du 20e siécle
, o |
"h‘k:— - Ogd : ?;: — é’v — = —
5.3.6.2b Plan du Rez -de - ; *TA o2 A " R i
; v :E = . E‘E.iwﬂ' - I:%- , i 0
chaussée 3 o B NL® ‘
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« jour ». (le séjour, la cuisine..) ® [l A 4/ 5";
S v/l | M - .
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ombragée. Formant 1’extension I 240 ko 5 |
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du séjour. _ ! »
Figure 5. 9 plan RDC source les archives de la cité de

I'architecture et du patrimoine 20e siecle, Paris

128



Deuxiéme partie

Chapitre 5 GEORGE HENRI PINGUSSON ET LES 540 LGTS.ELEMENTS D’HISTOIRE

5.3.6.2.c Plan de terrasse

L’habitation individuelle
comporte une terrasse accessible,
utile pendant la période nocturne

de la saison estivale.

5.3.6.2.c Coupe AA

La coupe montre exactement
comment [’habitation  est
ancrée dans le sol. La partie
enterrée de [’habitation est
plus importante que celle
supérieur au sol.

Un autre élément fait
I’apparat dans la coupe c’est
I’écran protecteur du patio, qui
est amovible selon les écrits de
G.H.P.
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Figure ». 1U plan de terrasse, source les archives de la cité de
I'architecture et du patrimoine 20e siecle, Paris.

Figure 5. 11La coupe AA, source les archives de la cité de
I'architecture et du patrimoine 20e siecle, Paris.
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5.3.6.2.d Coupe BB

Dans cette coupe on dénote le
nombre et la forme des ouvertures
sur le patio. Petites ouvertures en
forme d’écrans ajourés donnant

sur le patio.

5.3.6.2.e Fagade

La facade  principale
contient peu d’ouvertures
sur D’extérieur, a 1’opposé
de celles nombreuses,
visibles sur la coupe et
montrant 1’introversion de
I’habitation.

Le tiers inferieur de la
hauteur de la fagcade est
adossé par un amas de
terre. L’autre facade est

entierement aveugle.

Figure 5. 12 La coupe BB, source les archives de la cité de
I'architecture et du patrimoine 20e siecle, Paris

1

|
59

T

[

Figure 5. 13 Facade du logement semi individuel,
source idem, op cit.
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5.3.7 Le parti technique

Dans cette ceuvre , il a été fait appel au procédé de la construction standardisée, utilisant

un béton mise en ccuvre sans adjonction d’élément liquide. Il y est prévu 1’utilisation

d’agrégats de qualité naturelle telle que les sables de dunes el la main d’ceuvre locale.

5.3.8 Mode de construction

Le mode de construction adopté pour chaque élément constructif est illustré dans le tableau si

dessous. Pour les logements collectifs puis pour les habitations semi individuels.

5.3.8.a Les logements collectifs

Les logements collectifs
Eléments Fondations Murs de facades Murs intérieurs Ossature générale et Menuiserie et huisserie
Constructifs planchers.
Epaisseur de25em Epuis‘seur de 15 cm parpaing | L'ossature comportera un Portes de distribution
Puits de profondeur dea4mo=80cm | composée de'extérieur +hadigeona la chaux. | chainage horizontal et intérieur isoplane.

Mode
de construction

, supporteront des soubassements des
murs de facades et les refends
exécutés en héton préfabriqué .

vers l'intérieur: un enduit en
mortier batard, un parpaing
=15 cm, vide =5 em, brique
creuse de 5 cm+ un
badigeon 4 la chaux alunée
et huilée

Seront pleins dans les RDC
et [ er étages des bitiments
comportant 4 niveaux

vertical, « en montant »
Planchers dalles en héton
armée de 12 cm.

Escaliers en béton armée

Sols intérieurs constitués

De carreaux de ciment teintés.

Les baies extérieurs seront
exécutées en menuiserie de
Bois.

Huisserie métalliques .

Tableau 5. 2 Modes de construction utilisés dans les logements collectifs,source auteur.

b- Les logements semi individuels

Les logements semi- individuels

armée selon la nature de
sol

produit hydrofuges.

interne de la dalle.

-Sols intérieurs: dalle en sable compacté et
aggloméré de 10 3 15 em +application d'un
enduit coloré 3 haute résistance.

-Patio: régalage du sol, une couche de sable de
15em.

couverture et sol. Menuiserie et huisserie
Eléments Fondations Murs de facades Murs intérieurs
Constructifs
En béton banché et application sur | Epaisseur de 15 em | -Couverture:  dalles en  héton  alvéolé | Menuiserie  extérieur en
Exécution des fouilles, | Ia  face interne d’un enduit | parpaing +application  d'un  complexe feuille | niangon, huisserie métallique
Mode fondations continues en | isothermique, sur la face externe | thadigeon a Ila | d’aluminium +fibre de verre enrobé de | Ported’entrée en chéne.
de construction | gros béton éventuellement | enduit étanche avec incorporation de | chaux. bitumetenduit isothermique sur la face

Tableau 5. 3 Modes de construction utilisés dans les logements s.individuels. source Auteur.
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5.3.9 Analyse des conditions locales climatologie/topographie/ressources énergétiques

L’étude a €té entamée par une enquéte rigoureuse sur le site, ’analyse sera exposée selon
les écrits de G.H.P (archives Pingusson dans la cité de I’architecture et du patrimoine) en
1960. Les éléments étudiés sont : les précipitations, les températures, les vents, cosmologie et
orientation, les ressources en eau, La géologie, carriere de pierre et ressources énergétiques,

démographie, botanique..

5.3.9.a Les précipitations
Les pluies sont de périodicité trés irréguliére. Il n’ya pas de périodes fixes pour la pluie.

Des flocons de neige sont vues tous les dix ans. Il y en a aussi de la gréle en 1918.

5.3.9.b Les températures

Les températures extrémes enregistrées sont, une température maximale de plus de 48 a 50
c®en juillet Aolt.et une température Minimale qui atteint -5 & -4 c¢° en Novembre
Décembre. En été, il est noté qu’il y a un faible écart thermique entre le jour et la nuit. Par
exemple la température est de 37 et 38c° le jour, et de 35c® la nuit. Avec une faible teneur en

oxygeéne, I’air le plus chaud est moins dense. L’hiver est caractérisé par des nuits froides.

5.3.9. c Les vents
Les vents de pluie en hiver arrivent du N-O, et elles arrivent rarement du S-E. Enété il y a

les vents SIRROCO.les vents peuvent étre forts en été comme en hiver.

5.3.9.d La cosmologie et /’orientation
Il est indiqué de faire référence aux cahiers du CSTB, pour définir la hauteur du soleil. Qui
se détermine suivant les heures et les saisons. En plus de la longitude et la latitude aussi que

I’altitude de la situation.

5.3.9.e Les ressources en eau
Avec le pompage dans les couches d’inféroflux de 1’oued. Biskra dispose des ressources
non limitées d’eau.il n’y a pas besoin de citerne, 1’eau est attribuée par droit coutumier. Pour

I’irrigation 1’eau est disponible par forage dans 1’ Albien. Pompage profond environ 1300m.
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5.3.9.f Géologie
Le sol est de type gypseux en surface et en profondeur, exigeant des précautions pour les
fondations, (I’utilisation d’un béton avec ciment sur-sulfaté). Le sol contient de gros galet

d’oued ronds a 4-5m de profondeur. Le bon sol est a 4 métres de profondeur.

5.3.9.g Carriére de pierre
Un site contenant un bon calcaire blanc mais cassant juste & 3 km du site, « beni Morah ». La

cimenterie se trouve a Batna, le platre et le bois abondant importé de Batna.

5.3.9.h Botanique
Il y a plusieurs types d’arbres qui végetent dans le climat de Biskra : tel que les Tamarins,
palmiers dattiers, Ficus, hibiscus, Eucalyptus, cypres, Accacia hybernica,

Caroubier a feuilles persistantes, poivriers.

5.3.9.i Démographie

Le nombre d’habitant recensé a Biskra a 1’époque, est de 53 000 dont 1500 européens, le tot
de natalité est supérieur a celle de la métropole en plus de la baisse de mortalité. La
population active est masculine présente 40%. Et la population étrangere est négligeable
1/10 000.

5.3.9.j Ressources énergétiques
L’Electricité est menée de la station thermique de Biskra, barrage Foum El Gherza-usine

hydroélectrique.

5.3.10 Les Difficultés du projet

Aprés I’analyse précédente, plusieurs difficultés ont été soulevées :
o La chaleur torride de la région.

o Pas de variation de température entre le jour et la nuit.

o Interdiction de toute sorte de climatisation mécanique.

J Absence totale de végétation.

. Limitation des eaux d’irrigation.
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5.4 Recherche de Solutions

L’étude a commencé par un examen rigoureux du lieu d’implantation du projet. La base de
départ fat de neutraliser les inconvénients et d’exploiter les avantages. Aprés examen
des Dbatisses préexistantes et du contexte géo climatique, plusieurs remarques et

solutions ont été mises :

5.4.1 Ne pas compter sur les matériaux apportant une isolation thermique

Les températures diurnes et nocturnes étant tres voisines pendant toute la période chaude, il
ne faut pas donc compter sur les matériaux apportant une isolation thermique, pour assurer
une isothermie puisque a la longue les deux faces de la paroi sont a la méme
température et y restent. on ne peut donc I'utiliser que pour éviter le rayonnement

intérieur et I’accumulation de calories regues par 1’isolation directe.

5.4.2 Les caves des maisons existantes déja

Les rares maisons d’une certaine qualité de construction sont dotées de caves, qui malgré
leur manque d’aménagement a cet effet sont utilisées la nuit pour dormir au frais.

Il est constaté aussi que la température des caves et du sol par conséquent, ne varie pas été

comme hiver et maintien de 26° a 27°.

5.4.3 La capacité calorifique du sol

Elle est telle que I’apport des calories par I’air chaud est absorbé. sans discontinuité. Cette
inertie due a la masse est donc susceptible d’étre exploitée. La différence entre la cave 27°
et Dextéricur 35° a 40° a ’ombre est insuffisante  pour éliminer I’accablement de la
période torride. Or, la construction enterrée serait assurée, puisqu’ils seraient en méme temps
les murs du périmetre, ils peuvent n’étre pas trés épais puisqu’ils doivent laisser passer

I’échange thermique.

5.4.4 Les constructions troglodytes
Elles sont nombreuses au Sahara et les conditions qu’elles offrent sont peut-étre la cause
de I’utilisation des grottes (Tassili au Hogar) et leur décoration peinte serait celles des palais

primitifs.
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5.5 Solutions proposés

Concernant les solutions adoptées, Pingusson (1960) en dit :
« Nous nous sommes rapprochés de solutions auxquelles dans les temps des
anciens [’homme avait eu recours pour améliorer....ses conditions de vie
...... principes  de physique élémentaire utilisés pour la réfrigération
économique. »

Dans ce qui suit, les solutions proposees par GHP, comme décelées dans ses écrits pour la

présente étude, seront présentées selon I’échelle urbaine et celle de I’habitation.

5.5.1 A I’échelle urbaine

Les solutions peuvent étre résumeées en trois points clés

5.5.1.a La topographie, pour améliorer I'efficacité des moyens passifs
Par le choix d’un site dans une colline, la pente pourrait étre utilisée pour dégager les
vues, et les quelques metres de dénivellation sont suffisants pour ressentir 1’effet de la

brise de beaux temps.

5.5.1.b Orientation, ( réduire I'exposition au soleil en été)

Les immeubles sont orientés de maniere a éviter la direction la plus exposée aux rayons
solaires (sud ouest). Aussi de fagon a créer une différence de températures des murs en
¢lévation, entre la fagade sud chaude, et la fagade nord froide, peut s’établir une différence de
pression qui peut étre utilisées pour la ventilation diamétrale.

Selon Pingusson I’orientation des constructions enterrées ne pose pas de probléme, parce
qu’elles sont a peu prés indifférentes de la direction de I’ensoleillement direct, qui ne les
atteint qu’a travers de trés faibles surfaces.

La plus grande importance est donnée a 1’orientation des batiments en élévation,
Pingusson(1960) en dit :

« La direction de I’ensoleillement la plus redoutable se trouve entre 1’ouest et le sud ouest.
En effet, a la chaleur ambiante qui se maintient trés €levé tout I’aprés midi, s’ajoute le

rayonnement oblique et bas du soleil couchant donnant une pointe de chaleur.
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C’est & cette direction que les
batiments devraient présenter leur
petit coté ou la facade la plus
protégee et la plus fermée.

Il faut aussi noter que les pentes
orientées au sud réfléchissent le

rayonnement qu’elles ont regu

pendant toute la journée, et que

les batiments en élévation doivent

en étre assez distants, pour ne pas

Figure 5. 14 ébauche en crayon, pour la protection des

en recevoir un rayonnement immeubles des rayons solaires directs de I'extérieur par des
L grands arbres. Source les archives de la cité de I'architecture
indirect. » et du patrimoine 20e siécle, Paris

La végétation aussi est tres avantageuse
pour améliorer la protection contre les
rayons solaires directs, aussi un
clayonnage est proposé pour protéger les

espaces extérieurs.

5.5.1.c Le mouvement d'air

Pour fournir une ventilation

Figure 5. 15 Protection extérieur des rayons solaires

suffisante en été et protéger des directs par le moyen d'un clayonnage

vents en hiver.
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5.5.2 L’échelle de I’habitation

La ventilation sous terraine

C’est une solution proposée pour
le groupe des habitations semi-
enterrées. Il s’agit

d’un réseau public de ventilation
sous terraine, une solution
ingénieuse qui  semble étre
efficace dans des situations
pareilles.

Cependant nous n’avons pas
trouvé suffisamment
d’informations concernant cette
proposition. Surtout concernant le
plan du réseau a I’échelle du plan

de masse.

La toiture ventilée

C’est une solution intéressante
utilisée dans I’immeuble des
logements collectifs. Elle sert a
diminuer [’intensité des rayons
solaires descendant directement
sur le dernier plancher. Elle aide
aussi a propulser I’air dans tout
I’immeuble par 1’ajout d’un autre

plan léger. figure 5.31

V7 e -~ o h 1
o y : ! 3
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! i 4 . =
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e, N S = 3
prise | 1 = i
Fair o chambrejt L - o cour s
| IR <IN -

Figure 5. 16 seul information graphique trouvée concernant la
ventilation souterraine, source archives de la cité d’architecture
et du patrimoine 20° siécle, Paris.

5
152

;80
—— 2 ks /S PER L

10y

Figure 5. 17 Coupe sur un logement collectif,
situé en dernier étage détail de la toiture
ventilée,

Source archives APC Biskra.
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Typologies d’habitations proposées
comme solutions

Le recours aux lois de la
physique classique et aux
expériences  traditionnelles  ont
donné naissance a 4 types
d’habitat dont les  principes
appliqués  simultanément peuvent
créer des types mixtes et de

nombreuses variantes, citons :

. L’habitat éolien

C’est un type fondé sur la circulation
transversale basée sur la différence de
température entre la facade a I'ombre et la
facade au soleil.

Le batiment dans ce cas doit étre implanté de

facon a ce que les grandes facades soient au

nord et au sud et les facades latérales a 1’est et

I’ouest (pignons d’extrémité).

. L’habitat souterrain ou géothermique
Il fait appel a la référence troglodyte et
aux grottes. Aussi a I’expérience de quelques

maisons rencontrées dans la ville de

T ' . e s
%J “‘1/ . 9w( ;h ‘?//,“

CTB :

Figure 5. 18 ébauches de recherche

de solution, la maison
semi- enterrée

Figure 5. 19 Orientation optimale pour créer

une circulation transversale d'air

Figure 5. 20 Ebauches pour la solution de maison

semi enterrée
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Biskra, et qui possédent des caves. Elles servaient a usage estivale.

Dans les caves, la température est inférieure de 7 a8 C°a la température de I’air ambiant
extérieur, et qui peut dépasser 10C° dans les périodes les plus chaudes. Le seul probléme
qui se pose c’est comment ventiler les espaces du sous sol et évacuer I’air vicié. Pour cela
I’air admis sera ramené aux caves a travers un long trajet de canalisation sous terraine de

ventilation placé sous les voies publiques.

. L’habitat protégé

Ce type repose sur un principe du regne végétal (H.Pingusson, 1960) ; (ombre portée par les
feuilles, fruits a structure alvéolaire, écorces protectrices du chéne liége...etc). Ce principe si
appliqué a la construction il suggére 1’utilisation de persiennes, clayonnages, couvertures
Iégéres non rayonnantes, vélums ou nattes interdisant ’entrée des rayons solaires par les

parois extérieurs pour ne pas accumuler des calories.

el
Figure 5. 21 la protection du batiment de I’extérieur des rayons solaires
Par le débordement de la toiture.
. L’habitat réfrigéré
Un type qui utilise les moyens de réfrigération naturelle, tel que le rafraichissement par
évaporation utilises depuis des siecles, citons: les bassins d’eau, fontaines, fils d’eau,
vasques...etc. La référence est faite aux villes méridionales, qui ont un service d’arrosage

pour rafraichir les rues pendant les périodes caniculaires.
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Solutions constructives

Il'y a des solutions proposées par G.H.P concernant les matériaux de construction tel que

Le procédé « RECONYL B » pour les régions désertiques

Ce procéde figure parmi les solutions constructives économiques. C’est un béton de
sable (tous les types de sable méme ceux dépourvus de cohésion) dont la prise se fait a
sec, utilisant un liant qui s’appel RECONYL B. Aprés un simple malaxage avec le
sable et aprés séchage, il conduit a la formation d’un véritable ciment solide et insoluble.

Le procéde, qui prend ses origines des domaines traditionnels, est breveté deux fois selon
les écrits de GHP dans les archives.

Ce procédé a I’avantage de faciliter la mise en ceuvre en plus de ses atouts
économiques vu qu’il s’appuie sur le sable de dunes locaux et ne consomme pas d’eau
(la prise se faisait a sec). Cependant on n’a pas trouvé aussi d’informations au sujet de ce

matériau, tel que ses caractéristiques physiques.

5.6 Conclusion

Les solutions envisagées par I’architecte G.H.P, constituent une réponse aux contraintes
specifiques au site. De plus, G.H.P a effectué une recherche importante sur les expériences
précédentes, concernant la construction des habitations dans la région de Biskra, et celles en
climat similaires. Comme c’est indiqué dans ses écrits concernant 1’orientation des batiments.
Cet architecte s’est référé aux recommandations du cahier n°6 du CSTB (centre scientifique
de techniques de batiment) datant de 1958 et intitulé confort: traditions, matériaux,
technologies.

En somme I’ étude monographique a permis de déceler la genése et les intentions  de
GHP, pour un habitat saharien convenable aux impératifs climatiques et ethniques de
la région de Biskra. Cet ensemble de connaissances acquises par ’architecte lui ont permis de
concevoir une variété typologique d’habitats et de techniques et matériaux de construction.
Chose qui nous a motivé pour en savoir plus sur les ambiances thermiques ainsi
lumineuses générées dans la conception de GHP. Chose qu’on illustrera dans le septieme
chapitre de ce texte. Aprés avoir recours a une restitution virtuelle du projet dans le chapitre

suivant.
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Chapitre 6, La restitution virtuelle

6.1 Introduction

Le mot « restitution » signifie : action de rétablir, de remettre une chose, dans son premier
¢tat, représentation d’un monument en ruine a partir de documents imparfaits, action de

rendre a quelque chose sa forme primitive. (Glossaire, 2013)

La restitution admet la représentation d’un objet, un édifice ou un ensemble dans son état
premier supposé, en fonction de criteres de plus grande probabilité, par déduction a partir des
éléments conservés ou en comparaison avec des ceuvres Similaires ou appartenant a un
méme ensemble. Une restitution peut étre représentée au moyen de plans, de dessins, de
maquettes, d'images animées, etc. La restitution repose généralement sur des hypotheses qui
ne peuvent pas toujours étre prouvées.

Le terme « restitution » est parfois utilisé pour une reconstruction apres un sinistre majeur ou
une reconstitution d'un élément patrimonial disparu anciennement. 1l est préférable cependant

d'employer le terme « restitution » pour ce qui est de I'ordre du virtuel. ( Glossaire, 2013)

La restitution virtuelle est une technique trés répandue dans le domaine de la recherche
scientifique et aussi dans le monde de 1’ingénierie, elle a débuté depuis plus de 30 ans
dans le domaine de 1’architecture et de la planification urbaine par la création de logiciels de

conception et de dessin assisté par ordinateur (CAO et DAO). Puis, elle s’est étendue a la
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mécanique, et au domaine médical ...etc. Elle permet une meilleure visualisation et
compréhension de 1’élément objet d’étude, avant ou apres sa réalisation, Conduisant aussi a
la création d’une réalité virtuelle.

Cette réalité virtuelle permet une évaluation dynamique et subjective du paysage architectural
et urbain, grace a ses facultés supplémentaires d'immersion et d'interaction. (VIGIER, 2012).
Aussi, la restitution virtuelle permet la mise en valeur du patrimoine documentaire de

I’architecture.

6.2 Etapes de la restitution virtuelle du projet objet d’étude

Pour restituer le projet notre objet d’étude, il nous a fallu le passage par trois étapes

principales. i) I’assemblage du corpus documentaire. Ii) la numérisation des documents. lii) la

modeélisation 3D.

Etape 1)

6.2.1 L>assemblage du corpus documentaire

Afin d’effectuer la restitution 3D, un corpus documentaire diversifié concernant 1’étude est

nécessaire, pour assurer une restitution plus ou moins fidele a celle projetée par le maitre

d’ceuvre. Le dossier d’exécution du projet objet de recherche est la composante majeure du

corpus. Certains documents graphiques ont été trouvés aux archives communales de la

commune de Biskra. En plus, une bonne partie de documents concernant I’étude a été

découverte dans les archives de I'IFA «institut Frangais d’architecture », dans la cité de

I’architecture et du patrimoine 20° siécle située a Paris, cette institution est une ressource

précieuse, qui conserve soigneusement le patrimoine documentaire de 1’architecture du 20°

siécle.

Les supports documentaires trouvés sont de deux principaux types:i) textuels et ii)

graphiques.

i) textuel : tel que les informations concernant le bureau d’étude, le programme, les
devis de travaux, les factures, aussi les propositions et résultats de recherche, les

descriptions écrites, fiche technique...etc.(figure 6.1 & 6.4)
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Figure6. 2 Exemple de document texte indiquant

le bureau d'étude et I'intitulé de I'opération. source I'lFA.

ETUDE D'HABITAT FOUR LE SUD ALGERIEN,

DEVIS DESCRIPTIF SOMMATRE DE3 TRAVAUX

EONDATIONS

Apr¥s exfcution des fouilles, ;ondduona continues
en gros biton {ventuellement armdes suivant la
nature du so0l et les rdgions glographiquement in-
teressées par les phénomdnes sismiques.

2n déton banché et applieation sur la face interne
d'un enduit isothermique. Sur la face externe e
cution d'un enduit Stanche avec incorporation de
produits hydrofuges.

ar dalle de béton alvéold application d'un com

onstitué d'une feuille d'alumini ‘une fibre

de verre enrodbde de bitume. Znduit hothn‘lﬂqm
face interne de la dalle.

Figure6. 4 Un document texte montrant
un devis descriptif des travaux, source I'lFA.

BISKRA 540 Logements LT
e . ———

RENSEIONDMENTS QENERAUK

Surface du terrain: 15 hectares 900
Zons non muiudh 27 hectares

Reste terrain A ba 13 hectares 200
surtlu au sol des bltincnul

Individuels: 9,356 m2
l Collectifs: 8,269 m2
m‘.‘.‘ M
!urhu habitable totale:

Individuels: 17,480 m2
U Collectifs: 454 m2
I0TAL: 42,934 w2

Nombre total des Logements: 545 (moyenne: I‘.-_m.-r
Nombre des Logmments A 1'hectare: 41 Lo

Figure6. 1 document texte montrant des
renseignements générales concernant le projet,

% ETUDE D'HABITAT
POUR LE SUD=ALGERIEN.

FREAMBULE

Devint les vastes tAches qui s'imposent en ALGERIE et qui
exigent le concours du plus zrand nombre pour le plus grand
nosbre, la présente {tude concerne un schéma d'habitat musul-

_ man destind tant aux territoires du Sud-Algérien qu'aux régions
susceptibles d'dtre intéressées par le développement ‘M que
de 1'Algérie et du Sahara.

Ce d'hﬂb“at qui tient compte d
mato ques_aévires et ;n conditios

Figure6. 3 un document texte qui indique le parti
général suivi dans la conception du projet. Source
I'FA.
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Les documents textuels permettent de comprendre, tout ce qui est implicite dans les
documents graphiques, tel que les choix de D’architecte, détails constructifs et types de

matériaux.

i) Documents graphiques : qui englobent les différents plans et facades ainsi que les
coupes, photos de la maquette, les dessins a main levée. Tel que montré dans le chapitre

précédent, celui de la monographie.

Etape 2)

6.2.2 La numérisation des documents

Les documents trouvés sont sur support de papier, qui commence a s’altérer. Pour des
raisons de préservation ils ont été numérisés et sauvegardés dans 1’ordinateur sous forme
de photos numériques, en ayant recours au scanner. Cela, facilite aussi la tache pour la

modélisation par I’outil informatique.

Etape 3)

6.2.3 La modélisation tridimensionnelle

En premier lieu, il fallait définir le logiciel de construction DAO a utiliser. Il en existe une
multitude tel que :

Auto cad, Archi cad, sketch up...etc.

Notre choix c’est fait sur Archicad (V18) edité par Graphisoft, en raison de ses atouts
professionnels de dessin architectural, la précision et la rapidité. Il permet simultanément
de dessiner en deux dimensions c'est-a-dire les plans de différents niveaux et en troisieme
dimension. Aussi, il est possible d’y deéfinir les textures de tous les éléments utilisés.

Il communique avec une multitude de programmes utiles a la maitrise d’ceuvre
architecturale, dans les domaines de la stabilité, 1’énergétique, géométrie, construction,
promotion immobiliére. Les programmes avec lesquels peut étre associé Archicad (version
18) :

e Autocad dxf/dwg, gestionxref
o Sketchup, google earth
e |IFC 2x3, ifc_xml 2x3, cv2
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e 3dstudio

e Microstation dgn

« PDF intégré, u3d pdf 3d
e Artelantis render,

GRAPHISOFT.

ARCHICAD 16

lightscape, wavefront,
piranesi, c4d, dwf
o Données de terrain

(géometre), nuages de

points.

o Nomenclatures et métrés via ms excel. (Informatique et Architecture.2017)

La modélisation 3d du projet, a commencé en premier lieu  par la modélisation de
I’ensemble urbain. En suite, la modélisation de I’habitation avec ces deux types la maison

semi-enterrée et le logement du bloc barre.

6.2.3.1 La modélisation de I’ensemble urbain

6.2.3.1.a La saisie des plans (2D)

L’opération a commencé par I’importation de 1’image numérisée qui comporte le plan de
masse du projet sur le plan de travail d’Archi CAD. En suite, nous avons procedé a la mise a
la I’échelle de 1’image. Puis, nous avons construit sur cette base 1’ensemble urbain, tout en
définissant : i) la forme du terrain et les courbes de niveaux, ii) la trame viaire du quartier, iii)
I’emplacement des blocs en barre, puis les logements semi individuels, la mosquée, 1’école

et le marché, la délimitation du jardin, et trottoirs, et 1’emplacement des candélabres.
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Figure6. 8 vue en 3d sur lI'ensemble avec les équipements annexes
Mosquée et écoles.

Comme, on ne peut pas ressortir toutes les informations uniquement a partir du plan de
masse, un plan d’implantation était nécessaire, bien que celui trouvé contienne des réserves
signées par le maitre de I’ouvrage concernant la suppression ou I’ajout de quelques entités
du programme, nous avons eu recours a lui comme on n’avait pas le choix. Il nous a tout de

méme fournit beaucoup d’informations concernant 1’implantation du projet, Surtout dans la

partie inferieure englobant les blocs barre. (Fig 6.9)
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plan TV F14163 < $380)

Figure6. 9 Plan d'implantation des blocs barre, Source APC Biskra
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Pour la partie supérieure, contenant le groupement des maisons semi-individuelles, nous
n’avons pas trouvé un plan d’implantation détaillé. On s’est donc limité au plan de masse et

les différentes coupes et élévations urbaines.

6.2.3.1.b Développement de la 3éme dimension (3d)
Aprés la définition sur plan de toutes les composantes du projet, on passe aux donnees
relatives & la troisieme dimension, la hauteur des différents blocs et batisses ainsi que leurs
fagades, I’épaisseur des murs et les textures envisagees.
Pour cela, on a eu recours aux autres sources de détails, tel que les coupes et les élévations

urbaines, fagades d’immeubles, aussi que les sources textuelles. (Figure6.10)

COUPE

Figure6. 10 Coupe urbaine montrant I’emplacement des blocs barres et le groupement des maisons
semi- enterrées par rapport aux niveaux du terrain

Figure6. 11 Elévation de I'ensemble

Il est en effet important de trouver un juste équilibre entre la simplification des formes, pour
obtenir un modéle gérable par I’ordinateur, et la précision pour obtenir un rendu photo

réaliste adéquat.
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Une fois que I’ensemble est construit dans Archi CAD, il a été transféré dans un autre
programme pour le souci d’avoir une visualisation meilleure, et lui procurer les effets d’un
rendu photo réaliste. Le programme utilisé s’appelle ART LANTIS, il est simple a utiliser et
communique facilement avec Archi CAD et offre une multitude d’options et effets de

réalisme, grace a sa bibliotheque intégrée.

6.2.3.1.c Les résultats de la restitution

La restitution va étre présentée sous forme d’images photo-réalistes. Certaines montrent
I’aspect architectural et urbain et a autres nous permettent de voire le projet a I’échelle
humaine, exprimant la sensation envers cet environnement considéré comme nouveau a
I’époque. Les murs extérieurs sont revétus d’un enduit composé de mortier batard, peint de

couleur blanche réfléchissante.

1 s Ak
e A Z -~ AN
/ A 2 2
i = —

Figure6. 12 résultat de la restituton virtuelle du brf)jet 540 Igts
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Figure6. 13 résultat de la restitution virtuelle du projet 540 Igts

La peinture blanche des différents compartiments de 1’ensemble ainsi que la végétation
donnent un aspect rafraichissant au paysage désertique.

1,

y

|

I

1

Figure6. 14 résultat de la restitution virtuelle du projet 540 Igts
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Figure6. 15 résultat de la restitution virtuelle, vue a I’intérieur de I’ensemble de 540 Igts

6.2.3.2 La modélisation des habitations

Deux types d’habitation principaux ont été choisis pour la modélisation

6.2.3.2.1 Modélisation de ’appartement

Notre choix s’est porté sur un appartement courant de type 3 piéces, du bloc barre
« B », aun étage courant « le deuxiéme étage ». Les mémes étapes de la modélisation 3d,
ont été suivies.

De plus, il fallait introduire les textures des différents éléments constructifs constituants
chaque espace. Les types de textures sont définis sur la base des documents écrits
contenant des descriptifs effectués par le maitre d’ceuvre. Les parois intérieures de
I’habitation sont revétues d’un badigeon a la chaux alunée et huilée, la couleur blanche est

privilégiée.
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Figure 16 Axonométrie démontrant 1’appartement découvert. Archicad
Source auteur

Dans ce qui suit, on expose les résultats de modélisation des différents espaces. Avec des

séguences images.

. L’entrée de l’appartement

Figure 6.16 Perspective montrant 1’entrée de I’appartement, rendu Radiance. source Auteur
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" Le séjour

Le séjour, c’est la piece principale, il distribue le reste des espaces, caractérisé par sa petite
surface. Sauf que la grande baie sur la loggia et la couleur blanche des murs donne
I’impression inverse, ¢ a d un espace prolongé vers I’extérieur. Aussi I’effet de 1’écran ajouré
qui rappelle les moucharabiehs orientaux, mais cette fois ci ce sont des percements

rectilignes a la moderne.

Figure 6.17 Perspective montrant I’entrée de I’appartement, rendu Radiance. source Auteur
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" la loggia
La loggia qui estun espace extérieur/intérieur, joue le role d’un filtre de rayons solaires et

vents directs. Caractérise par la couleur blanche des murs et du plafond.

Figure 6. 18 perspective dans la loggia

= la cuisine

Figure 6. 19 perspective dans la loggia
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. La chambre

Figure 6. 20 perspective dans la loggia

6.2.3.2.2 Modélisation de I’habitation semi-enterrée
La modélisation de 1’habitation semi-enterrée va étre exécutée suivant les mémes étapes

démontrées pour I’appartement.

Figure 6.21 Axonométrie de I’habitation semi-entérée découvert. Archicad

Source auteur
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" Le séjour
Lors de la modélisation 3d, le séjour parait trés étroit, il contient le minimum de surface

juste pour rester ainsi manger. Il est connecté directement a la cuisine et a I’entrée de la
maison, aussi il donne directement sur une loggia partiellement couverte, aménagee par des

banquettes pour rester, il semble que la loggia soit 1’extension du petit séjour.

Figure6. 22 perspective dans le séjour

Figure 6. 23 perspective dans le séjour vers la loggia

158



Deuxiéme partie

Chapitre 6, La restitution virtuelle

" La loggia

Figure6.24 perspective dans la Iogia

= La chambre

Figure 6.25 perspective dans la chambre
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Conclusion

La modélisation 3D est une opération avantageuse au profit d’un héritage architectural de
valeur historique qu’il soit existant ou virtuel. Elle permet la compréhension de 1’objet
architecturale et historique, dans ces différentes facettes, aussi le préserver. Comme elle nous
approvisionne un champ libre d’expérimentations et d’interventions sans toucher a 1’objet
historique.

Les programmes utilisés dans le domaine de la construction virtuelle, ont été plus axées
sur la représentation visuelle, donc ils Peuvent fournir des résultats valides Pour les
principaux aspects de la perception de I'environnement physique (Rohrmann, 2003) .
Grace a I’évolution technique incontestable, la réalité virtuelle semble adéquate a une
évaluation multi sensorielle (VIGIER, 2012), chose qu’on tentera de développer dans le
chapitre suivant. Essayant de reconstruire I’environnement lumineux aussi les sensations
thermiques a travers la simulation des températures produites dans 1’habitat congu par
I’architecte GEORGE HENRI PINGUSSON. dans le projet objet d’étude, en plus de la réalité
virtuelle reconstruite on utilisera d’autres auxiliaires informatiques visant a modeler ainsi

mesurer I’environnement lumineux prévu, aussi nous donne les températures ambiantes.
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CHAPITRE 7

L’ETUDE AMBIANTALE
CONDITIONS ET PROTOCOLE DE L’EXPERIMENTATION

......... « L’atmosphere » qui est [’élément poétique, subtil, fluide, insaisissable

Aérien et pourtant réel.» G.H.PINGUSSON. (G.H.Pingusson)
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7.1 Introduction

La conformation architecturale des logements étant définie ainsi que la restitution virtuelle,
on procede dans le présent chapitre a I’expérimentation de cette conformation
architecturale dans son contexte naturel, et avec 1’attitude comportementale des individus,
par le moyen d’une simulation informatique a I’intérieur des logements.

L’objectif est d’explorer les types d’ambiances générées a l’intérieur des logements.
Soulignons qu’on va se limiter a simuler deux environnements physiques, ceux lumineux et
thermique.

Ces deux dimensions sensorielles sont choisies pour étre étudiées suite aux intentions de
G.H.Pingusson pour un logement saharien. Ceci s’est manifesté a travers Sa poétique pour
le logis ainsi que sa croyance en I’existence d’une proposition idéale dans ce
contexte : « La vie au Sahara est une défense constante contre le soleil, le logement est
fermé au maximum a son rayonnement ». (H.Pingusson, 1960).

L’intérét d’étudier cette facette environnementale physique des ambiances de ce projet
revient au fait que 1’opération million interdit toute solution de conditionnement d’air par voie
mécanique, entrainant une dépense notable d’énergie. L.’ambiance y est donc tout simplement

naturelle.
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Dans ce chapitre, il sera prévu de définir, en premier, un protocole expérimental dans lequel
on expose toutes les conditions genératrices des deux environnements physiques.

Ce protocole est structuré sur la base d’un schéma illustratif. Qui nous permet de
comprendre comment s’interagissent les composantes de cette expérimentation ambiantale.
(Figure 7. 1)

Nous considérons d’abord le cadre extérieur qui comporte les différents éléments de
I’environnement naturel, a savoir climat, VVégétation, topographie, vents et précipitations, et
ensoleillement. Avec les éléments de ce cadre s’interagissent ceux de la conformation
architecturale dont la hauteur, le volume des constructions, modes de construction, types
d’ouvertures ainsi que les couleurs et textures des différentes parois. Cette interaction crée
un environnement physique composé de différents stimulus comme la lumiére, sons,
températures, odeurs...ctc. Enfin la conjugaison de ces derniers avec les conduites perceptives
et comportementales des individus fait naissance a ce qu’on appelle I’ambiance. Celles

lumineuse et thermique font 1’objet de ce travail.
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Figure 7. 1 schéma montrant les différents acteurs permettant de construire
I’ambiance a I’intérieur du batiment, (Auteur)
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7.2 Composantes du cadre extérieur

o Contexte geo climatique

La ville de Biskra est située & 470 KM au Sud- Est d'Alger, sur les lignes 34,48° de latitude
nord, et une longitude de 5,73°Est, et a 87 m d’altitude.

Entre montagne et pleine, elle est un carrefour d’itinéraires historiques raccordant Sud et

Nord ainsi que I’Est et I’Ouest.

La région de Biskra est traversée par deux riviéres, 1’Oued foddala descendant du djebel

Belezma et I'oued Abdi descendant du djebel Mahmel. Ils parcourent 120 kms pour arriver

chacun de son coté au couloir "Faj" et donnent naissance a l'oued Sidi Zarzour. Ce dernier

traverse actuellement le tissu urbain de la ville de Biskra.
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Figure 7. 2 Carte de I'Algérie, situation de la ville de Biskra.
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Figure 7. 3 Carte géographique de la wilaya de Biskra,source Google maps

Le territoire algérien, est subdivisé en quatre zones climatiques A, B, C et D. Biskra fait

Partie de la zone D appelée la zone Pré- Sahara et Sahara (Mazouz, 2004). Sur la base des

caractéristiques de cette zone (tableau 7.1), il est possible de la décrire comme étant semi-

aride a climat chaud et sec.

Localisation

Variations
salsonnieres

Tempeérature
Précipitation
Humuidite
Conditions

célestes et
rayonnement

Végetation

Vents

Latitude : entre la limite supérieure de 34° 50/ N a ’ouest a 35°N a L’est
et la limite inférieure de 19° a I’est et a I’ouest.

02 saisons, chaude et froide.

T° Moy . Max :45° et entre 20-30 en hiver variation saisonniere de 20°.
L’eftet de la latitude les hivers deviennent de plus en plus froids

Pluies rares, torrentielles par moments.
Humidité réduite entre moins de 20% apres midi a plus de 40% la nut.
Ciel clair pour une grande partie de ’année, mais les vents de sable et les

tempétes sont fréquents, arrivant généralement les apres- mudis.
Rayonnement solaire intense augimente par les rayons réfléchis par le sol.

Extrémement clairsemee

Généralement locaux

Tableau 7.1 Les caractéristiques de la zone D : Pré-Sahara et Sahara (une partie du tableau original).

Source: (Mazouz. S, 2004) 165
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D’une autre part, le macroclimat lumineux de la ville de Biskra ressemble en beaucoup
d’aspects a celui des régions désertiques vue sa situation au nord du Grand Sahara. Un ciel
clair régnant Presque toute I’année et dont la luminance atteint 100.000 lux (Satel-light.com).
La portion des jours nuageux est d’environ 6.66% et les jours ensoleillés constituent une
portion d’environ 73%. (Toufik, 2012).

7.3 L’environnement lumineux
G.H.P accordait un grand intérét a la lumiere naturelle dans ses ceuvres (Texier, 2006) . Il
I’a décrit comme le meilleur auxiliaire de I’architecte en lui permettant de souligner ses
volontés plastiques. Elle amplifie un rapport de plans, volumes, auquel elle ajoute cet
impondérable :
« L’éclairage chez [’architecte est un puissant moyen d’expression: Le
lyrisme de la lumiére est indiscutable ; il suffit de regarder [’éclairage
naturel : voute de verdure d’un sous-bois au printemps donnant une lumiére
verticale diffuse froide ... les chambres d’automne aux volets fermés ou ne rentre
qu’un flux d’or tiede et semblant provenir d’en bas ....
Ces exemples, choisis au hasard, nous permettent cependant de sentir les
éléments et moyens d’expression dont nous disposons : la force, la couleur et la
qualité. La couleur et la qualité de la lumiere en analogie directe avec le
diapason et le timbre d’un son nous permettent d’imaginer par comparaison une
variéte infinie de combinaisons possibles. » (G.H.Pingusson) .
7.3.1 L environnent lumineux dans un batiment historique : un exemple de quantification
Pour quantifier I’environnement lumineux a I’intérieur du logement cas d’étude, on a fait
référence a une étude qui traite I’optimisation de I’éclairage naturel et son efficacité
énergétigue a lintérieur d’un batiment scolaire dans le cadre de vérification de
I’efficacité énergétique des anciens batiments a Innsbruck, Austria en Allemagne. 11 s’agit
d’un lycée construit aux débuts du 20° siécle, cité comme I’un des premiers exemples les

plus importants de 1’architecture moderne & Innsbruck. (Rainer Pfluger)
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Les étapes de la procédure de quantification

la présentation du batiment est suivie par la description la description géométrique et
spatiale des espaces concernés pour 1’évaluation. On présente plans et coupes avant la
définition des types de fenétres et ouvertures existantes.

Ensuite, les recommandations d’éclairement dans les salles de classe sont fixées pour
chaque tache, selon les normes européennes (Tableau 3). Ces valeurs servent de référence
pour 1’évaluation quantitative de 1’environnement lumineux.

Tableau 7. 2 Recommandations d'éclairement nécessaire pour les salles de classe,
normes EU, source (Rainer Pfluger)

Task | the teacher the student Standard Illuminance
In the class In general
1 Writing on blackboard | Reading on blackboard 500 lux 200 lux
(vertical)
2 Talking to the students | Paying attention to the teacher 300 Iux 300 lux
3 Showing a presentation | Looking onto the screen 300/10 lux 10 Tux

(slides, powerpoint,
television program, etc.)

4 Paying attention to Writing, reading drawing, etc. 300 lux 300 lux
working students

5 Coaching computer Looking to the computerscreen and 50 lux 300 lux above
activitics the paper the computer

6 Preparing lessons Not present 300 lux 50 lux

Pour I’évaluation de I’environnement lumineux dans les piéces principales du lycée
des mesures in situ associées a des simulations de 1’éclairement et des luminances,
ont eté effectuées.

L’évaluation quantitative était présentée sous forme de: i) plans horizontaux montrant les
valeurs de I’éclairement (fig 7.2), et ii) des images carte fausse couleurs qui illustrent celles

des luminances (fig 7.3).
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Figure 7. 2 plan démontrant les mesures in situ de I'éclairement dans la salle de classe, source

(Rainer Pfluger)

Figure 7. 3 mesures de luminances dans une salle de Lecture, source (Rainer Pfluger)

Les résultats seront transférés soit sous forme d’images calibrées HDR (High
Dynamic Range) ou des résultats de simulation, vers le logiciel qui s’appel VIVALDI
(Virtual & Variable Lighting Design tool for Intelligent ELI/LENI Management, © 2010

Zumtobel) .Un software destiné a la planification des interventions sur 1’héritage
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culturel, parce qu’il  permet une prévisualisation lumineuse en  disponibilité de
différentes solutions.
Il sera appliqué dans le cadre du projet 3ENCULT pour arriver a des solutions éco

énergétiques compatibles aux batiments sujets de conservation.

7.3.2 Indicateurs pour I’évaluation de I’environnement lumineux

L’évaluation quantitative de 1’environnement lumineux simulé dépend du type d’activité
effectuée. Lorsqu’il s’agit, par exemple de prendre le repas sur la table, ou effectuer une
autre tache sur un plan de travail on cherche a connaitre le niveau d’éclairement sur la table
ou le plan de travail. Pour les autres pratiques, ou il n’y a pas de tache précise ciblée, on
considérera les luminances dans le champ visuel. C’est le cas, par exemple de faire le ménage,

s’assoir ....etc.

7.3.2.1 L’éclairement

Entant que I'éclairement sur une surface une grandeur physique est le rapport du flux
lumineux (Im) regu sur cette surface (m?), mesuré en lux, et équivalent a 1 Im/m2.
L’éclairement simulé dans notre cas sera celui sur la table a manger, et sur le plan de travail

dans la cuisine.

7.3.2.2 Les Luminances

Elle traduit la sensation visuelle de luminosité produite par une source lumineuse
primaire (le soleil, le ciel..) ou par une autre secondaire (un plan éclairée par exemple).
Elle est la seule grandeur photométrique percue réellement avec 1’ceil humain, et dépend
de I’éclairement de la surface, sa couleur, sa brillance et sa texture.

Les rendus en luminance permettent de visualiser I'ambiance lumineuse intérieure. lls

permettent de visualiser la répartition des luminances.

7.3.3 Recommandations pour I’environnement lumineux
Ces recommandations, rappelons le, serviront dans cette recherche, a jouer le réle de
références permettant d’évaluer quantitativement, et de manicre objective les indicateurs de

I’environnement lumineux simulé.
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Selon les études de la Commission Internationale de 1’éclairage (CIE), du point de vue
architectural, la conception exacte de 1’éclairage naturel doit prendre en compte les mesures
nécessaires pour maitriser le niveau et l'uniformité de 1’éclairement, les ratios de la
luminance, de I’éblouissement et du contact avec I’extérieur (CIE 1986 ; CIE1171995).

Floru (1996) a affirmé que les facteurs de I'environnement lumineux des espaces
architecturaux, agissant sur le confort lumineux et ayant un impact sur la visibilité, sont
I'éclairement et le contraste.

Habituellement, une bonne visibilité se définit par: i) la présence d’une quantité adéquate
de lumiére permettant a I’usager d’accomplir ses taches, ii) une distribution uniforme de

L’éclairement et de la luminance, iii) I’absence d’éblouissement®. (Fontoynont, 1999).

Pour le cas des logements, la certification Habitat & Environnement. Intégre dans son
référentiel des exigences, quantitatives et qualitatives, propres a 1’éclairage naturel. Il y est
indiqué :

o Qu’au moins 80 % des piéces des logements, doivent respecter les indices d’ouverture
(rapport de la surface d’ouverture - y compris menuiserie et vitrage - a la surface au sol de la
piece).

. Séjour : I’indice d’ouverture est supérieur ou égal a 15 % (Io > 15 %).

J Cuisine fermée : I’indice d’ouverture est supérieur ou égal a 10 % (Io > 10 %).

. Chambre: I’indice d’ouverture est supérieur ou égal a 15 % (Io > 15 %). (ICEB, 2014).

Par ailleurs, (Baker, 1993) affirme que, sous un éclairage naturel, et sans définir le type
d’espace, toute surface dont la luminance est supérieure a 500 cd/m2 est considérée
comme éblouissante.

Concernant les rapports entre les luminances de surfaces différentes, les valeurs
recommandées pour le ratio (Luminance minimale / luminance maximale), sont comme
suit:

o Inférieure a 1/20 (0,05) entre une surface et une source lumineuse (fenétre ou autre)

dans le champ visuel.

19 |'éblouissement est dii & la présence, de luminances excessives (sources lumineuses intenses) ou de
contrastes de luminances excessifs dans le champ de vision.
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o Inférieure a 1/40 (0,025) entre n’importe quelles deux surfaces du champ visuel.

Pour les luminances dans le macro-champ visuel, Les recommandations qu’on utilisera
comme référence dans notre travail, sont ceux de (Baker, 1993). Parce qu’clles visent les
valeurs de luminances dans le champ visuel, ceci sera développé en images virtuelles

percues par I’observateur dans notre expérimentation.

Pour les éclairements, on se référera a I’expérience (Fontoynont, 1999), indiquant que dans un
micro-champ visuel, les éclairements ne doivent étre moins de 200 lux et pas plus de 2000
lux, pour assurer 1’exécution de la tache visuelle souhaitée.

Aussi, on s’est référé aux recommandations du (CSTB ,1958) considérés comme référence
aux projets de construction au Sahara a 1’époque. Le (CSTB, 1958) recommande pour le
confort de luminosité, 150 lux comme la valeur optimale pour le travail, 70 lux pour la vie

familiale et moins de 0.2 lux pour le sommeil.

7.3.4 Dispositifs d’éclairage naturel dans les logements objet de simulation
7.3.4.1 Le logement de ['immeuble barre
Cet appartement s’ouvre vers 1’extérieur au moyen de 4 types d’ouvertures.

= Fenétres latérales hautes orientées vers le ciel.

= Fenétres latérales qui permettent de voir.

= Fenétres latérales qui permettent de voir sans étre vu.

= Ecran ajouré permettant la filtration de la lumiere directe.

= Portes vitrées, en partie supérieure, donnant sur la loggia et la coursive.

Figure7.4 Axonométrie illustrant les différents types d'ouvertures et leurs emplacements 171
Source Auteur.



Deuxiéme partie

Chapitre 7, L’étude ambiantale ; protocole et conditions de I’expérimentation

Les caracteristiques de ces ouvertures sont résumées dans le tableau suivant

Dispositifs d’éclairage naturel | Dimension | Orientation Situation Nombre
cm en
logement
60*40 Sud-est 3Séjour 8
] Donnant sur | 3Chambrel
‘AL | la coursive | 1sdb
e ou la loggia | 1lcuisine
Fenétre haute
90*40 Nord-ouest Chambre2 |1
[ 1 donnant
A R directement
l { L sur
. | I’extérieur
Fenétre haute
600*250 Nord -ouest Loggia 1
(ARARARN R
RN N RR
(NARRRRE 1111
I|I|III'I|III|I| Illll'lll'lll|l'l
PEEEEerr revennn
Ecran ajouré
320*%210 S’ouvrant Séjour 1
sur la loggia

Porte fenétre vitrée
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80*210

S’ouvrant
sur la loggia
et/ ou la

coursive.

Chambre2,
Cuisine,
Pentrée  du

logement

Tableau 7. 3 Tableau figurant les types d'ouvertures génératrices de lumiére naturelle dans le logement.

. La maison semi- individuelle (semi-enterrée)

du bloc barre. Source Auteur

La maison individuelle s’ouvre timidement sur I’extérieur au moyen de fenétres petites et

hautes. Elle est éclairée essentiellement par le patio sur lequel s’ouvrent tous les espaces

de la maison. Ceci se fait de maniere tres prudente vis-a-vis les rayons solaires directes, en

utilisant des ouvertures ajourées protégées du haut par les débordements de la terrasse et

de la coursive.

Les spécificités des diverses ouvertures de 1’habitation semi-enterrée sont réesumées dans le

tableau suivant :

Dispositifs d’éclairage naturel | Dimension | Orientation Situation Nombre en
cm logement
80*200 Donnant sur | 1Séjour 6
le patio. 3Chambre
I 1sdb
j__ D 1Cuisine
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40*40 Donnant sur | 1Chambre 1
- le patio. 2Chambre 2
ﬁ o 2Séjour
’ ° 2Cuisine
0.40
0.25*0.25 S’ouvrant sur | 2Cuisine
I’extérieur, 2sdb
Facade
Q2 Nord -ouest
| 25
| 40 Il

Tableau 7.4 Tableau figurant les types d'ouvertures génératrices de lumiére naturelle dans I’habitation semi-
enterrée

Figure 7.5 Axonométrie de I'nabitation semi-individuelle illustrant les types d’ouvertures utilisées ainsi

Leurs emplacements .source auteur
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7.4 L’environnement thermique

La température ambiante dans le logement prévu par GHP pour la ville de Biskra, est la
deuxiéme dimension sensorielle recherchée dans cette étude, vu son importance pour
I’activité humaine. L’architecte Pingusson fixe son objectif pour cette dimension en disant :
« Il s’agit en effet d’apporter une solution au probléme de la chaleur saharienne dans le cadre

des prix du logement —million-,... » G.H.P (Archives,APC Biskra, 1960).

7.4.1 Evaluation quantitative de I’environnement thermique
L’ambiance thermique est liée a plusieurs parameétres dont certains sont fonction de
I’environnement thermique, et certains sont liés a 1’usager, et autres sont liés aux émissions
thermiques internes.

e L’environnement thermique lui-méme est caractérisé par quatre parametres :
La température de I’air ambiant, la température moyenne radiante, la vitesse de 1’air,
I’humidité relative de I’air.

e Paramétres liés a I’usager ou I’individu, on cite : la véture, et I’activité.

e Paramétres liés aux gains thermiques internes: tel qu’éclairages, appareils

électriques...etc

L’évaluation quantitative de I’environnement thermique en ce travail sera effectuée aprés
la présentation des résultats de la simulation thermique, présentés sous forme de graphes

indiquant les températures journaliéres de ’air ambiant dans chaque espace.

7.4.2 Recommandations pour I’environnement thermique

De nombreuses recherches ont été axées sur la définition de zones de confort, ou autrement
fixer un champ de températures recommandées pour 1’étre humain.

En 1953, Olgay a proposé «une méthode basée sur un «diagramme bioclimatique» qui met

en évidence la zone de confort humain en relation avec la température d’air ambiant et
I’humidité, la température radiante moyenne, la vitesse du vent, le rayonnement solaire et la

Perte de chaleur évaporative » (Givoni, 1978, p. 324) dans (BERGHOUT, 2012)
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Figure 7. 4Diagramme bioclimatique Olgyay (1963)

Selon (BERGHOUT, 2012) , cette méthode est basée sur les conditions climatiques
extérieures d’un batiment 1éger, elle peut conduire a des conclusions erronées.

Il y a d’autres méthodes, dont celle de Givoni (Givoni, 1978, p. 325), ou il utilise I’indice de
contrainte thermique (ICT).

C’est un model biophysique décrivant les mécanismes d’échange de chaleur entre le corps
humain et I’environnement, a partir duquel la contrainte thermique totale s’exercant sur le

corps (métabolisme + ambiance) peut étre calculé selon la formule :

S=(M-W)+ C+R%

S : taux de sudation requis, (en équivalent kcal/h),

M : métabolisme, (kcal/h),

W : énergie métabolique transformé en travail mecanique, (kcal/h),
C : échange de chaleur convective, (kcal/h),

R : échange de chaleur radiante, (kcal/h),

f : efficacité de refroidissement de la sueur, (sans dimension)
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Une autre méthode de prévision de la sensation thermique et du degré d'inconfort
(insatisfaction thermique) présentée par La norme ISO 7730 (Université catholique de
Louvain, 2011), on étudiant des personnes exposees a des ambiances thermiques modérées et
essayant de spécifier des conditions d'ambiances thermiques acceptables pour le confort. Elle
peut étre utilisée pour concevoir de nouvelles ambiances ou pour évaluer les ambiances
existantes. Cette norme définit une temperature de confort ressentie, appelée aussi
«température opérative» ou «température résultante seéche». Une formule qui s’applique a une
vitesse de I’aire qui ne dépasse pas 0.2 m/s.

(T°air + T°parois)
2

Malgre la diversité des méthodes afin de trouver des plages de confort thermique a base de

T°opérative =

calcule, le confort thermique restera toujours variable en fonction des individus, pour cela il
y a ce qu’on appel aussi :

Les zones de confort adaptatif

La théorie du confort adaptatif, montre les plages de confort qui ne devraient pas étre vues
comme des valeurs statiques, définies une fois pour toutes. En réalité, elles sont susceptibles
de varier selon la capacité d’action de I’occupant, 1’historique météorologique, etc.

C’est déja partiellement reflété par I’intégration de 1’habillement et de ’activité dans les
représentations traditionnelles, mais cela reste trop partiel.

Il faut reconnaitre qu’il est difficile de représenter clairement une zone de confort définie sur
base de six parametres, en intégrant en plus la variabilité de ceux-ci.

Heureusement, les recherches ont montré que parmi ces 6 paramétres, la température
opérative était prédominante, et que la plupart des facteurs d’adaptation sont liés a la
température moyenne extérieure.

Les développeurs des théories du confort adaptatif ont donc pu simplifier la représentation de
leurs résultats. On trouve aujourd’hui dans la littérature des figures donnant des plages de
confort intérieur, exprimées uniquement sur base de la temperature opérative, en fonction
d’une température de référence, généralement définie comme une moyenne des températures
relevées sur quelques jours. Certains auteurs font cependant remarquer que ces
représentations sont trop simplistes et font oublier les autres paramétres du confort thermique,

notamment 1’humidité.
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La zone théorique de confort étant déterminée, la sensation de confort peut aussi étre
influencée par d'autres éléments comme I'état de santé, I'dge ou I'état psychologique de
I'individu. Dans chacun de ces ca s, il faudra admettre une température d'ambiance différente
qui peut étre située hors de la zone de confort thermique. De plus, la qualité ou "chaleur”
humaine qui entoure l'individu participe a la sensation de confort ou d'inconfort. Enfin, la
possibilité d'une intervention personnelle sur les caractéristiques de I'ambiance de son lieu
d'activité est importante si on veut éviter tout sentiment de frustration ou d'enfermement et
donc d'inconfort.

L’accommodation thermique dans la maison reste un sujet subjective, les conditions de
confort thermique diffeére d’une personne a I’autre, vu la complexité de 1’étre humain, il
est donc difficile de rationaliser.

Dans cette étude on essayera de voire a quel point le logement a rectifié la chaleur
torride de I’extérieur, de maniére purement architecturale. C’est a dire sans avoir recours
aux moyens de conditionnement mécaniques. En plus, on essayera de comparer avec les
références citées ci-dessous :

e L’¢étude de (Khoukhi et Fezzioui 2012), qui indique la marge de confort chez les
habitants de la ville de Biskra, cette derniére se situe dans la zone (18<T air<30).
(Khoukhi, 2012).

e Aussi, I’expérience du (CSTB, 1958), qui indique la plage des températures de

confort au Sahara de 26° a 28°c.

7.5 Choix d’Outil pour les simulations thermiques et lumineuses

7.5.1 Outil de simulation thermique

Notre choix s’est porté sur, Autodesk® Ecotect™ Analysis qui est un logiciel de
simulation et de conception au méme temps. Développé par Autodesk, Inc, il combine
un modeleur 3D avec des analyses solaires, thermiques, acoustiques et de codt.

Ecotect offre un large choix de fonctionnalités de simulation et d’analyses. C'est un outil
d'analyse fondamental pour toute étude architecturale et urbaine, qui donne des résultats clairs
et vérifiables dans le but de valider les conceptions environnementales les plus efficaces,
pendant les étapes conceptuelles du projet. Ses sorties étendues rendent également la
validation finale de conception beaucoup plus simple en se connectant par interface a

Radiance et a beaucoup d’autres outils plus spécialisés.
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Autodesk

A o~
Analysis

7.5.2 Outil de simulation Lumineuse

Le programme Radiance (2.0 BETA) est un ensemble de programmes libres développé par
Greg Ward Larsaon (1985 —1997) au laboratoire national de Laurent Berkeley pour I'analyse
de haute précision et la visualisation de I'éclairage dans la conception. C’est le programme qui
donne des valeurs simulées les plus proches de celles réelles spécifiques aux régions a ciel

clair ensoleillé.

Les fichiers d'entrée précisent la géométrie de la scene, matériaux (les paramétres de
réflexion des parois, la transmission lumineuse des vitrages), luminaires, heure, date,

données climatiques et conditions de ciel (pour les calculs de la lumiere du jour).
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Les résultats des simulations peuvent étre affichés comme des images en couleur, des valeurs
numeériques et des tracés de contours.
Contrairement au grand nombre de logiciels fournis sur le marché, Radiance utilise des

données scientifiques pour créer des images de qualité photo réaliste et photométrique.

7.6 Désignation des  logements & en restituer les ambiances lumineuses et
thermiques

Deux types d’habitat proposés dans le projet de lacité résidentielle, semblent apporter
des conditions d’habitat satisfaisantes, méme en dépit du cadre étroit des crédits

« million ».

7.6.1 L’habitation  semi - individuelle  de type semi- enterré / troglodyte/

géothermique®

Apres les enquétes faites sur les types d’habitat dans la région de Biskra, il a été
convenu que les maisons nanties de caves offrent un confort meilleur, surtout durant la
période chaude de 1’année. La température dans les caves des maisons est inférieure
de 7 a 8 degrés de celle de I’extérieur, grace & la masse calorifiqgue de la terre. Le seul
probléme qui se pose pour le confort est celui de la ventilation. pour renouveler 1’air
pollué des espaces sous terrain, et évacuer les calories indésirables , G.H.P prévoya un
réseau collectif de ventilation sous - terraine , sous la voie publique « pour que la
ventilation n’apporte pas de calories qui neutraliseraient [’effet de [’absorption
géothermique, [’air admis doit parvenir aux caves aprés un long trajet en canalisation
enterrée » (H.Pingusson, 1960,page 3)

Notre choix s’est fait sur une maison courante de ce type de d’habitation, (voir chapitre de

la monographie). L’habitation choisie est désignée sur plan de masse dans (fig7.7)

2 [ *habitat Géothermique : il est destiné, selon G.Pingusson a utiliser la masse calorifique de la terre et
I’isolation qu’elle procure contre la chaleur en été et le froid en hiver.
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7.6.2 Le logement « aérien » pour I’habitat collectif

Appuyé sur la circulation d’air a travers le logement, produite par la différence de
température entre la facade a I’ombre et la facade au soleil, une différence de pressions se
produira .

La facade coté sud étant protégée par les coursives, elle tient les piéces de services :
entrée, salle d’eau, la salle de séjour et une chambre, par les aérations hautes.

La facade coté nord est caractérisée par une loggia ajourée, recevant le sejour et la
cuisine et la deuxiéme chambre. Nous avons choisi pour ce type un appartement une cellule

courant de 3 piéces, désigne dans (fig7.7)

%\ )
, ‘ant semi individuel

Figure 7. 5 Le repérage des logements concernés pour la simulation : N°1 dans I’immeuble collectif,
N°2 semi-individuel
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7.7 Activités/comportement supposées dans chaque espace
La connaissance des activités et comportements dans chaque espace, nous permet de
situer I’observateur dans I’espace a simuler , ce qui nous aide a definir les points de
vision et le temps de la simulation des ambiances lumineuses.

Dans ce travail, on va cibler les activités journalieres d’une mére au foyer, car dans
notre société en genéral, c’est la personne qui passe le plus de temps dans la maison
par rapport aux autres membres de la famille.

Par ailleurs, il est a souligner que les activités domestiques sont toujours en évolution et
changent continuellement dans le temps. Cependant , on se référa a une étude réalisée par
(MELIOUH, 1998) sur un groupe de femmes qui habitent des logements d’une cité
d’habitat  collectif et d’autres qui habitent des maisons individuels traditionnelles a
Biskra. L’étude rapporte les descriptions de leurs programmes d’activités quotidiennes.

Et nous a permis de définir les activités domestiques principales dans chaque espace de
la maison.

Et comme on veut rendre vie a ce dessein qui date de 1960, on essayera de lui transposer
des activités contemporaines identifiées par 1’étude

de (MELIOUH, 1998). L] [

Dans ce qui suit, on essayera de décrire chaque I 1
espace des deux types d’habitations considérées . @q) i
dans cette recherche. On commencera par sa JF Q §
conformation architecturale puis les activités qu’il — G .
accueillerait. i TSéjourj ) I
7.7.1 Dans le logement collectif du bloc barre @ 5
Pour la simulation des ambiances lumineuses on a —

—
choisi trois espaces essentiels de la vie domestique -
dans I’habitation ; le séjour, la cuisine, la chambre. N i
= Leséjour loggia
Situé au milieu de I’habitation, il est de forme M

Figure 7. 6 plan d’aménagement du séjour
Montrant les positions que peut occuper la mére

opposées. L’une est percée par trois fenétres durant la journée. Dessin reproduit par 1’ Auteur.

rectangulaire éclairée et ventilé par deux parois
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allongées, 1’autre par une grande baie de largeur égale a celle de la paroi donnant sur la

loggia. Comme les dessins desservis en plans 1’indiquent,

le séjour est aménagé a

I’européenne avec un canapé et une table a manger. Cependant, le fait que le logement

est destiné a accueillir une famille musulmane, I’aménagement du séjour pourra étre

transformé en un salon a terre avec table basse a la traditionnelle. Le séjour est d’une

surface de 13.28 m?, en plus d’une loggia qui peut étre son extension durant les beaux

temps.

Activités, postures et horaires

Le séjour est un lieu convivial ou se déroulent des
activités comme manger, discuter, lire, voir la télé.

Dans le sejour, la meére passe des temps de loisir
comme prendre son café du matin ou de I’aprés midi,
recevoir des amis, lire, tricoter...Ces activités
demandent une  posture assise, et se déroulent

généralement 1’aprés midi soit a 16h.

1.20

Figure7. 7 coupe indiquant la hauteur de

Vue en position assise a table

Il y a aussi d’autres activités comme I’entretien de la piéce qui doit se faire en position

debout, il se pratique la plus part du temps, le matin soit a 10h.

" La cuisine

Elle est voisine du séjour, donnant tous les deux sur la
méme loggia, occupant une surface de 5.63m?, la
cuisine est aménagee a I’européenne avec un plan de
travail élevé de 90 cm, et un évier plus un four a quatre
feux. Elle contient une gaine d’aération reliée a une
cheminée haute dans la toiture de I’immeuble.

Elle est éclairée et aérée indirectement par la porte et

une fenétre qui donnent sur la loggia.

— ——— o u

HH‘ 75
2.75 =

+ L. K
@3& cuisine

Figure 7. 8 plan de la cuisine repérant
les différentes postures possibles de la
mére pour la préparation des repas
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Activité, postures et horaires

La cuisine abrite comme activité principale :

La préparation des repas, qui elle-méme comporte
plusieurs taches comme la  préparation et
I’épluchage des legumes, faire la vaisselle, aussi le
pétrissage de la galette, et la préparation de couscous

et ses dérivés.

La préparation des repas se fait essentiellement en
trois temps de la journée, le matin soit a 7h, a midi,

et le soir soit & 19h.

Ces labeurs peuvent étre pratiquées en position
debout Comme en position assise, selon les
habitudes des femmes . Le pétrissage ainsi que la
cuisson de la galette, et la préparation du couscous

peuvent se faire en position assise, et peuvent

occuper d’autres espaces en dehors de la cuisine
comme la loggia, qui présente dans ce cas 1’extension
de la cuisine. La loggia peut abriter 1’activité de faire
la lessive. Les activités choisies pour la simulation
lumineuse sont :

Préparer le repas en posture debout devant

Le plan de travail a 7h du matin et a midi.

Etendre le linge pour le séchage dans la loggia,

soit le matin a 10h.

. La chambre
La chambre des parents donne sur le séjour. Elle est
aménagée d’un lit double, ventilée et éclairée par

trois fenétres alignées de dimension 60*40cm.

ol

-

1.60

=Y

Figure 7. 9 coupe dans la cuisine indiquant
la hauteur de vue femme debout en face du

plan de travail.

1.20

[ e
Figure 7. 10 coupe indiquant la hauteur
de vue en position assise a table

*

2.75

J h

; :
chambre

] o
2.86

[ ] [ ]

[ !
Figure 7. 11 Plan de la chambre des
parents. Montrant la mere pendant le
réveil.
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Elle abrite les activités de sommeil, lecture,
tricotage, prendre soin des enfants. La chambre est
occupée généralement pendant les heures de repos.
L’activité choisie pour la simulation est le réveil de

la mére le matin a 7h.

7.7.2 Dans [I’habitation semi-individuelle (semi
enterrée)

. Le séjour

De forme rectangulaire et des dimensions
(2.40m*3.20m), le séjour est caractérisé par une
surface étroite. Il se situe directement a I’entrée de

I’habitation, et lié immédiatement a la cuisine.

[ | ‘ ! [ | :| +_dég:

‘Entrée Hj

TLoggia

Figure 7. 12 plan du séjour indiquant les
différentes postures ainsi les points de vue

possibles de la mere.

Elle s’ouvre sur une loggia par le moyen d’une porte et deux petites fenétres ajourées. La

loggia est ombrageée et équipée d’une banquette. Elle constitue 1’extension du séjour dans

les beaux temps.

Activités, postures et horaires

Dans le séjour se déroulent les activités; manger,
discuter, lire...etc

la mére passe ses temps de loisirs  (prendre son
café du matin ou de I’apreés midi, recevoir des amis,
lire, tricoter)...Ces activités demandent une posture
assise, et se déroulent généralement I’aprées midi
soit, a 16h.

Les activités du séjour peuvent s’étendre a la loggia.
Il'yaaussi d’autres activités comme 1’entretien

de la piéce qui doit se faire en position debout,

et la plus part du temps le matin soit a 10h.

1.20

Figure 7. 13 coupe indiquant la hauteur de

vue en position assise a table
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= La cuisine

La cuisine de [I’habitation individuelle, donne

immédiatement sur le séjour, comme elle dessert la — E—

loggia et la salle d’eau. Elle est éclairée et aérée par

-
deux types opposés d’ouvertures: i) deux petites “@ L
s’ouvrent vers I’extérieur et ii) deux autres ajourées

I_|

Fm s .
Cuisine

|_I

qui donnent sur la loggia.

La cuisine abrite les mémes activités qui se déroulent ~———— '
. . ’ . Figure 7. 14 plan de la cuisine référent la mere

dans celle du logement collectif. On cite la préparation devant le plan de travail

des repas soit trois fois par jour aussi faire la vaisselle.

L’activité choisie pour la simulation est la préparation

des repas en posture debout devant le plan de travail a

7h du matin et a midi.

o

.

1.60

=l

Figure 7. 15 coupe dans la cuisine indiquant
" La chambre la hauteur de vue femme debout en face du

o . lan de travail.
La chambre des parents est située dans le sous sol c'est- plan de trava

a-dire dans la partie enterrée. Elle est aménagée a

—

L’européenne ; un lit double et deux tables de nuit.

Cette chambre est éclairée et aérée par deux ouvertures

AN

au sens opposeés ; 1’une sert a évacuer 1’aire pollué sur

T—T

un réseau souterrain de ventilation et I’autre ajourée et

s’ouvre sur le patio, en plus de la porte qui s’ouvre E

. - ‘Chambre’ L
sur le patio. - : ’

La chambre est occupée genéralement pendant les I

heures de repos. L’activité choisie pour la simulation Figure 7. 16 Plan de la chambre des

est le réveil de la mére a 7h. parents. Montrant la mére pendant le
reveil.
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En somme, les lieux et les moments de la simulation sont corollaires aux activités

domestiques quotidiennes menées dans 1’habitation dans la ville de Biskra (tableau 7.1)

Espace Activités domestiques Temps Position Heure de
Eté Hiver simulation
cuisine | cuisine Petit déjeuner et gouter: la | -Matin | Debout 7 :00h
La préparation préparation du café et du lait -Aprés
des repas midi
Séjour cuisine Epluchage indifférent 12 :00h
Déjeuner et | des légumes
diner
Loggia | cuisine Préparation Assise
galette
Loggia | cuisine Préparation indifférent
couscous
/ / L’entretien de la maison matin debout 10:00 h
Loggia | SDB Faire la lessive matin indifférent
SDB, Prendre soin des enfants / indifférent
chambre
16 :00h
Sejour, Les loisirs Temps | Assise
chambre libre

-la couture, tricotage/broderie

-Recevoir des amies ou des parents

-La lecture

Tableau 7. 5 tableau récapitulatif montrant les activités domestiques féminines quotidiennes a Biskra, et
moments choisies pour la simulation lumineuse, source Auteur
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7.8 Choix des saisons de la restitution virtuelle des ambiances

Pour le cas des ambiances thermiques, la simulation va étre faite dans deux journées a
températures extrémes. Nous essayons de voire les températures environnantes a
I’intérieur des habitations dans la journée la plus chaude et la journée la plus froide
de I’année, durant 24 heures.

Concernant les ambiances Lumineuses, et bien que la lumiere naturelle  change
continuellement, et le ciel clair ensoleillé est le plus culminant durant toute 1’année dans la
région de Biskra. On se limitera dans cette étude, a simuler la lumiére du jour en une

saison intermédiaire. Tel qu’une journée de printemps.
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7.9 Conclusion

En conclusion, le protocole de I’expérimentation nous a permis d’appréhender les
conditions, ainsi que les principaux acteurs de I’expérimentation. Le commencement est
d’abord le climat de la région de Biskra qui constitue un véritable handicap, a cause de la
chaleur excessive surtout durant la saison estivale. Et comme le projet est congu en
réponse a cette contrainte climatique, tout en prenant comme principe de base la protection
de I’habitation contre les rayons solaires directs, deux environnement physiques ont été
choisis pour I’étude ambiantale :1) 1’environnement thermique indiqué par la température de
’air ambiant, et 2) ’environnement lumineux représenté par deux indicateurs principaux
que sont les luminances et les éclairements.

Aprés avoir fixé les environnements physiques a étudier , on a procedé a désigner le
cadre architectural accueillant 1’expérimentation. Pour cela, on a choisi deux types
différents d’habitations : 1) le premier est nommé «aérien »*, qui est le logement
collectif, et 2) le deuxieme type est [I’individuel, dit aussi semi-individuel et
« géothermique » par G.H.Pingusson. Ces deux types d’habitation se situent dans deux
entités différentes, le premier dans un groupe d’immeubles en barre qui occupe la partie
basse du terrain du projet. Le deuxieme se trouve dans un groupement de maisons
individuelles situé dans la partie haute du terrain. Chaque habitation a son caractéere
architectural bien spécifique, tel que montré dans le chapitre n°5 qui comporte la description
du projet.

Les données de I’expérimentation concernant le cadre architectural , sont restituées a base
des fonds d’archives graphiques et €écris. Les résultats s’approcheront donc de la réalité

en plusieurs aspects, mais ne peuvent guere étre réels a 100 %.

Dans ce protocole, il fallait aussi, traiter des usagers « sujets » de 1’étude ambiantale, ainsi
que leurs comportements a I’intérieur de 1’habitation. Pour cette étude, le choix a éte fixé
sur lamere. Car, c’est en général la personne qui passe le plus de temps dans la maison
dans notre société. Les labeurs domestiques journaliers exécutés par la mere, ont été

définis a partir de 1’étude faite par (MELIOUH, 1998), illustrant les activités domestiques

2L C’est I’appellation du logement collectif a étages verticaux, par ’architecte G.H.Pingusson

189



Deuxiéme partie

Chapitre 7, L’étude ambiantale ; protocole et conditions de I’expérimentation

journalieres des femmes au foyer dans les logements collectifs, aussi dans les maisons
individuelles traditionnelles dans la ville de Biskra.

Une fois que les espaces accueillant ces activités, ainsi que leurs horaires ont été défini,
nous avons défini les points de vision, la posture et I’horaire de simulation dont les

résultats vont étre présentés dans les deux chapitres suivants.
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8.1 Introduction

Dans ce chapitre, il y aura liecu de simuler I’environnement thermique produit dans les
habitations antérieurement définies. En premier, il sera convenable de présenter les
différentes étapes de la simulation élaborée au moyen du logiciel Ecotect. Celles-ci
commencent par I’introduction des différentes données architecturales et constructives du
cadre béti, ainsi que les conditions climatiques en plus de 1’orientation du projet. En suite,
il faut déterminer la saison, la date, et I’horaire de la simulation voulue, de méme que
I’indicateur thermique souhaité. Aprés cela on peut lancer le calcul pour en avoir les
températures de 1’air ambiant dans chaque espace de 1’habitation. Les résultats seront
démontrés via des graphes incluant des différentes courbes en couleurs, qui présentent la
température journaliére dans chaque espace, en plus de la courbe de température

extérieure et celle de la température de confort.
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8.2 Etude/et ou restitution des ambiances dans un appartement du

bloc Barre

8.2.1 Déroulement de la simulation thermique

La simulation a commencé par la construction simplifiée du modele, et I’introduction
des données essentielles pour la simulation, en 1’occurrence les  matériaux de
construction, 1’épaisseur des murs et toits et leurs composantes . ces derniers sont intégrées
dans un fichier climatique ?*(weather Data) comportant les données climatiques de la ville de
Biskra. Ces données sont ensuite transformées en un format spécial pour pouvoir étre
exploité par le programme Ecotect. L’appartement choisi pour la simulation est composé
de 3 piéces. Car c’est la catégorie la plus présente parmi les logements de I’habitat
collectif, (179 appartement /314). Cette appartement se situe au 1% étage du batiment - B-

avec deux facades orientées sud est et nord ouest.

8.2.1.1 la construction du modele
A ce niveau, on construit le modéle a simuler par Ecotect, tout on I’intégrant dans son

environnement immédiat. (Fig 8.1), (Fig 8.2), (Fig 8.3)

Figure 8. 1 Désignation de l'appartement objet de simulation dans son environnement immédiat
Vue coté jardin facade sud - est source Auteur depuis Autodesk® Ecotect™

22 \Weather data utilisé pour le logiciel Ecotect est celui élaboré par Mme Merzougui Wafia, dans le cadre de son magister intitulé

« Enveloppe extérieure et organisation spatiale intérieure : L’impact sur la performance thermique Référence aux régions a climat chaud et
sec », soutenu & Biskra en 2011.
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Figure 8.2 Désignation de I'appartement objet de simulation dans son environnement immédiat
Facgade nord- ouest, source Auteur depuis Autodesk® Ecotect™,

g

4

Figure 8. 3 Coupe urbaine dans I'environnement immédiat de I'appartement objet d'étude.
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8.2.1.2 Découpage du logement objet de I’étude en zones thermiques
Aprés la construction du model sur ECOTECT, I’appartement été subdivisée en zones
thermiques qui présentent les différents espaces de la maison.

Accés

A 4
@ El 1 [1 [] [ 1 [1 [ []
i@fw.cj ‘
H+ . @ O H +_chambre 01
d'eau || Entee,
L

Sejour

+ ..
cuisine [ 4

[

I il [

“thambre 02

+ —_—
loggia

L 1 ]
Figure 8.4 Découpage du logement en zones thermiques, plan depuis archicad
Source Auteur.
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Figure 8. 5Découpage en zones thermiques depuis Ecotect. source Auteur.
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8.2.1.3 Introduction des données relatives aux matériaux
Au cours de la construction du modele sur Ecotect, une opération primordiale doit étre
exécutée qui est celle de I’introduction des matériaux ainsi leurs propriétés thermo

physiques pour chaque élément constructif (murs, planchers portes et fenétres...etc).
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Figure 8. 5 Définition des matériaux ainsi leur propriétés thermo physiques

En suite, on lance une analyse thermique pour ces données en cliquant sur thermal
analyses (Fig 8.6)
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Figure 8. 7 Déroulement de la simulation thermique, étape 1
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Aprés cela, une fenétre s’affichera-nous demandant de définir exactement la dimension

voulue pour I’analyse, dans laquelle on précise les températures. (Fig 8.7)

| thermal analysis | s1eF10

THERMAL ANALYSIS WHAT DO YOU WANT TO CALCULATE ?
Wihilst the: caloulations are often the + Temperatures
same, you can derive many different Digplay outzide and inside termperatures for thermal zones.

kinds of information from the thermal

analysiz of your building. Losses and Gains

Showz relative contribution of different heat flow paths.

Far buildingz without heating or cooling,
you muzt rely on pazsive measures such
ax temperatures, lozsess/gaing and
comfort, Obwiously for air conditioned
zpaces, the measure will be the amount
of energy ko maintain temperatures,

Space Loads
Showz HYAL supply loads to maintain thermostat temperatures,

Thermal Comfort
Showg either tmes outzide comfort or radiant temperature effects,

I T T B

Comparative Data
A range of comparative graphs for loads and temperatures,

Figure 8. 7 Etape 2, définition du type de simulation thermique

Une deuxieme fenétre s’affichera, et dans laquelle on définit quel type d’analyse de

température. On sélectionne les températures journaliéres.

| thermal analysis |

TEMPERATURES WHAT TYPE OF TEMPEBATURE AMALYSIS ?
Temperatures in ECOTECT are not &+ Hourly Temperatures

shiaight it temperatures. They are Shawes detailed temperatures for a single 24k peniod, Use the
actually ervvironment temperatures, contrals on the nest page to select a day of the vear to use.

formed from a component of mean
radiant terperature (bazically area
weighted surface temperatures) and air
temperature. Thiz makes them a better

[7 Show Losses and Gaing in the 5 ame Graph

" Annual Temperature Distribution

indicator of comfbort than a simple air Dizplays the frequency with which different temperatures occur
temperatures, but can be confusing For both outside and in each thermal zone. [tz then pozsible to zee
REW LISETs. howe often a zane fall: above or below any particular threshold.

i Tel Me Maore Sbout T his. ..

Figure 8. 8 choix des températures journaliére
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La derniére étape, précédant le lancement du calcul, c’est la définition de la date de la

journée la plus chaude de I’année.

Autodesk Ecotect - Calcul

| thermal analysis | 51

DATE / TIME RANGE WHAT DAY OR DAYS TO CALCULATE ?
Analysis methods t.hat generate hqurl_l,l Select Date:
results are shown n graphs for a single Chooze the day of the pear ta calculation [MOTE: Jan 1 = Monday).
day. Other calculations allow you to — - -
specify the range of dates aver which to B juilet  [dim) = Search'Weather Dats b |
perfarm them. Hottest Day (Peak)
Depending on the type of calculation pou Hottest Day (Average) 1
choze on the first page, only one of the
options to the right will actually be P -
available to pou, 01 janvie Coldest Day (Peak) k Cuztorm:
Jan | Feb Coldest Day (Average) fet [Nov [Dec
Brightest Sunny Day

Muost Overcast Day

Skip Wizard [ Alwaps skip this wizard. Cancel
Strongest Wind Gust

Most Windy Day
Least Windy Day

Figure 8. 9 Choix de la journée de simulation thermique

Les résultats du calcul des températures seront affichés, dans la rubrique analyse sous forme
de graphes ou dans la rubrique 3d editor sous forme d’une carte de températures inscrite dans

une grille d’analyse, pour notre cas on va se référer aux graphes.
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8.2.2 Lecture des résultats

Les résultats de calcul des températures seront présentés sous forme de graphes
contenant plusieurs courbes, dont chaque courbe correspond aux tempeératures simulées
dans un espace précis de I’appartement pendant la journée concernée.

Le graphe se compose des températures en c° dans I’axe vertical et les heures de la
journée choisie dans 1’axe horizontal.

Le calcul des températures sera effectué pour deux saisons extrémes 1’été et I’hiver, ainsi

durant deux journées extrémes.

8.2.2.1 La saison d’été
8.2.2.1.1 Le séjour
Les températures journalieres dans le seéjour, varient entre 38c°® et 42c°. La température

minimale est simulée entre 2:00 h a 4:00 h du matin, la maximale de 14:00 h a 22:00 h.

c HOURLY TEMPERATURES - séjour Sunday 22nd July (203) - Biskhour2003.dat Wim2
Séjour "
— - e o~
- - [ —
T | e _J/h_;:
I -~
Figure 8. 10 Les températures journaliéres dans le Séjour (Séjour )
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8.2.2.1.2 La cuisine

Dans la cuisine, les températures journaliéres, varient entre 38c® et 42c°. la température

minimale est enregistrée de 00:00 h & 1:00 h du matin, elle s’amplifie jusqu’a une valeur

maximale de 42c° elle est enregistrée de 10:00 h a 14:00 h, apres elle redescend jusqu’a 39¢°

dans la nuit.

~ HOURLY TEMPERATURES - cuisine

Sunday 22nd July (203) - Biskhour2003.dat

Figure 8. 11 températures journaliéres dans la cuisine.

8.2.2.1.3 La chambre 01

Les températures journaliéres dans

la

chambre 01, varient

(La cuisine

Wim2
NOTE Vdjuzs showh are ot air temprature.
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, | A B YT
Cuisine
—_— T T T
—_— — L —
-
2 U000 SRR OSSP SR R S S Nupa A SR A A %
e T
— [~ —
-
— e RS S ek
| ] I B
1
e | | ﬁ/z%:_(—’—ffF ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ]
/
l
LN S e ) o S A i S S AP 07k
T 71— 11 | 7 7 7 T r—r—1 1=
L - - — — I e e e o
[ 2 4 8 0 4 20 2
Outside Temp. Beam Solsr Diffuse Solar Wind Spesd Zone Temp, Selected Zone

entre 39c° et 42c°, la

température minimale se situe entre 00:00 h et 4:00 h du matin, elle s’amplifie jusqu’a une

valeur maximale de 42c® durant la période allant de 10:00 h a 14:00 h, elle conserve le

méme rythme a peu prés jusqu’a la nuit. Figure 8. 11

200



¢ NOTE: Values shown are , | mot &ir
Chambre 01
— - T [
20 A X A A S B e RORLtt] EECEIEEN EURRECES EUPPECEE SORRPORR CERPTERE ThN LI LT CETTERER! FRRRRREN PRI
— I g —
:——7—=_—i-—:_=-=-_.____ﬁ ,,,,,,,, #é_éf——*; ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, _ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Fd_;— ,,,,,,,,,,,,,,,, E_
-
~ _—
h OL:;DE_T mp. Beam Solarri Diffuse Solar ¢ ﬂ:ds;peed_ . _12_ Zof eTewI|: " Selected Zone ® o 72‘3 K 72‘ T
Figure 8. 12 températures journaliéres dans la chambre 01. (La chambre01 )
8.2.2.1.4 La chambre 02
Les températures journalieres dans la  chambre 02, varient entre 39c° et 42c°. La
température minimale est enregistrée a 06:00 h du matin, elle se stabilise a une température
d’environ 40c®, puis prend sa valeur maximale d’environ 42 ¢® a 22:00 h la nuit.
(Figure 8. 13)
c HOURLY TEMPERATURES - chambre 2 Sunday 22nd July (203) - Biskhour2003 dat
NOTE: Values showh are (ot air
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" PIERESEE N Chambre 02 [HERENN
o - T
-0 U S S B S R RLnCE SEETOPEES PECRPCLF ERFEEPEE EOPPEPRE SRPERRER PEPREPRS PN B e e
- I H T |
e /ﬁj———itix— ! F;::————;‘_.t_
Y i T BT e T PR e e e e oo Prcomcea) | mesmomed boncsmondpeoesacdpesosesa == ey ISR (R DRSS
7
S IR I S PR E
b ;;‘JET mp. Beamrsomr‘l ‘ Diffuse Solar : \I\J\id Speed . Zon eTen::. B Selected Zone # 2 ‘ E T
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HOURLY TEMPERATURES - chambre 1

Sunday 22nd July (203) - Biskhour2003.dat

Wim2

Figure 8. 13 températures journaliéres dans la chambre 02.

(La chambre 02
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8.2.3 Discussion des résultats

Les températures montrent une certaine stabilité pendant toute la journée, des valeurs
avoisinantes dans tous les espaces de la maison .

En été, les températures s’étendent de 39°c a 42°c. La température maximale atteint 42°
vers 14:00 h ou la température a ’extérieur dépasse 48° c.

La température minimale est enregistrée vers 02:00 a 04:00h du matin, elle a une valeur entre

36° ¢ a 37°c alors que la température a I’extérieur est d’environ 35°c.

Etant cela, on constate une différence de 7 a 8 c° entre la température de 1’intérieur du
logement étant plus frais, et celle de 1’extérieur pendant les heures les plus chaudes de la
journée entre 13h et 17h. La température est d’'une moyenne de 39.1C° a I’intérieur de la
maison pendant toute la journée. La température de confort dictée par le CSTB est de 28°.
Aussi, dans 1’expérience de Khoukhi et Fezzioui.(2012), la température de confort de
I’individu a Biskra est comprise entre 18 et 30°c (18<T air<30). Donc, il est possible de
noter que les températures de I’air ambiant dans la maison pendant toute la journée restent

loin de la plage de confort avec une valeur moyenne de 39.1°c.

8.2.2.2 la saison d’hiver

8.2.2.2.1 Le séjour

Dans le séjour, les températures journalieres varient entre 11c°® et 8c°, tandis que la
température a I’extérieur est de Oc® toute la journée. La température minimale dans le séjour

est enregistrée entre 8:00 h a 22:00 h, celle maximale entre 00:00 h et 8:00 h.
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c HOURLY TEMPERATURES - séjour Monday 1st January (1) - [WEA: Not Yet Loaded] wim
NOTE: Values shown are not air
40 1.9k
30 1.4k
20 1.0k
10 0.5k
0 0.0k
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Outside Temp. Beam Solar Diffuse Solar. Wind Speed Zone Temp. Selected Zone
Figure 8. 14 les températures journalieres dans le séjour « journée la plus froide » ( Le séjour )

8.2.2.2.2 La cuisine

Les températures journaliéeres dans la cuisine, varient entre 8c® et 9 c°,quand la
température a 1’extérieur est a Oc®. Les températures minimales sont enregistrées 1’aprés
midi a partir de 12:00h jusqu’a minuit, puis elles remontent légérement jusqu’a une valeur

maximale de 9.8c® vers 10:00 h matin.

HOURLY TEMPERATURES - cuisine Monday 1t January (1) - [WEA: Not Yet Loaded] />
NOTE: Values shown are envir not air

© La cuisine Lok

30

o

20

=
0 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 Ok
OQutside Temp. Beam Solar Diffuse Solar Wind Speed Zone Temp. Selected Zone.
Figure 8.15 températures journalieres dans la cuisine représentée
Par la courbe verte « journée la plus froide » (la cuisin@ — )
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8.2.2.2.3 La chambre 01

Les températures journaliéres dans la chambre 01, sont représentées dans le graph avec

la courbe de couleur bleu foncé, elles varient entre 11.2c° et 7c°. La température

minimale est enregistrée de 12:00 h jusqu’a 23:00 h de la nuit. Elle remonte légérement

jusqu’a une valeur maximale de 11.2 c® a 00 :00. Elle prend le méme rythme a peu prés

jusqu’a midi. (Figure 8. 16)

HOURLY TEMPERATURES - chambre 1 Monday 1st Jar

ary (1) - [

EA: Not Yet Loaded]

NOTE: Values shown are envir not air

W/m2

1.9k

Chambre 01

0.5k

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Qutside Temp. Beam Solar Diffuse Solar Wind Speed Zone Temp. Selected Zone

Figure 8. 16 Températures journaliéres dans la chambre 01 « journée la plus froide » (la chambre

8.2.2.2.4 La chambre 02
Dans la chambre 02, les températures journalieres, varient entre 11.5c° et 8c°.

20

01

22

La température minimale est enregistrée de 12:00 h jusqu’a 23:00 h de la nuit. Elle remonte

2ge jusqu’a une valeur maximale de 11. a 00:00. &
légérement jusq 1 le de 11.5 ¢c® a 00:00. Elle conserve le méme rythme

a peu prés jusqu’a midi.
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HOURLY TEMPERATURES - chambre 2 Monday 1st January (1) - [WEA: Not Yet Loaded|

NOTE: Values shown are envi not air

W/im2

Chambre 02

.0k

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Qutside Temp. Beam Solar Diffuse Solar Wind Speed Zone Temp. Selected Zone

Figure 8. 17 températures journalieres dans la chambre 02
« journée la plus froide de I’année » (la chambre 02 )

8.2.3 Discussion des resultats

Similairement a la saison estivale, les températures a I’intérieur du logement pendant la
saison froide montrent une certaine stabilité pendant toute la journée avec des valeurs
avoisinantes presque dans tous les espaces de la maison .

En hiver, les températures oscillent entre 7c® & 12°c avec une moyenne de 10 c° tandis
que la température a D’extérieur est a Oc®. La température a I’intérieur de la maison est
inferieure a la température de confort recommandée, le chauffage mécanique est donc

indispensable.
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8.3 Ambiances thermiques dans I’habitation individuelle «semi

enterrée »

8.3.1 Déroulement de la Simulation thermique

La construction simplifiée du logement dans le logiciel Ecotect est la premiere étape de la
simulation. Pour cela, il fallait définir sa situation, son orientation puis les matériaux de
construction prévus. Aussi il est a souligner que la maison est ancrée dans le sol a une
profondeur de 2.5m.

Dans la simulation, la terre assiette de la maison est saisie comme une zone qui a les
caractéristiques thermiques du sol dans le site de 1’étude, celui de Hai el Moudjahidine
actuellement. Selon I’enquéte faite par le bureau ARTECA sur le terrain du projet, c’est un
sol gypseux en surface, comprend de gros galets d’oued a4 - 5 métres de profondeur.

Pour le réseau de ventilation sous terraine, cité dans le cinquiéme chapitre, et prévu en vue
de changer I’aire vicié des sous sols, il faut noter que nous n’avons pas trouvé toutes les
informations et données graphiques nécessaires pour le reconstruire. Donc, on se contentera

par considérer cette habitation autant que maison semi enterrée.

La construction du mode¢le avec Ecotect, s’effectue avec le principe de zones thermiques.
Chaque zone représente un espace architectural bien détermine avec ses cloisons et ouvertures
chaque élément constitutif d’une zone posseéde des caractéristiques thermo physiques qui ont

été bien définies.
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Figure 8. 18 construction de la maison semi- enterré dans son contexte immédiat

Autodesk Ecotect - Elaments in Curre

Model | Library | » Bopeties  Lawes | Acousics | advanced Expor o Highight »

T & Bl Tper] oL

\wood White Fine [Acrass & ~
woodwool

Biick ConcBlockPhaster woodiol Board, Cement E
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ConcBlockPlaster ol Fell Undlry
ConcBlockFiender oo, Flbrous
DoubleBrickCaviyFlaster /ool Rissin Bonded
DoubleBrickCavityRender Kenon Gias
DoubleBrickSolidPlaster Zne 2

FramedPlasterboard Calculate Thermal Froperties

FramedT imberPlaster
|width  [Denslty [SpHeat |Conduct |Type
0.020 1250.0 1088.000 0431 85
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RammedE arth_300mm Layer Name:

RamriedE arth_S00mm [
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TimberCladasony -
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Delete Element.. | AddNewElement | << Addto Global Library | Helo » ‘ Apply Changes

Figure 8. 19 I’introduction des matériaux constructifs des différents éléments de la construction ainsi définir
leur propriétés thermo-physiques.
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8.3.11 Découpage de la maison objet de I’étude en zones thermiques

Afin de définir les températures dans les espaces choisis, on a découpé la maison en zones
thermiques. Celles ci sont les espaces de la vie quotidienne : le séjour, la cuisine, les
chambres, la loggia. Cette derniére peut étre considérée comme un espace de vie important
mais le fait qu’il est ouvert peut poser des problemes pour la définition de la température

ambiante.

b,
|::| [/
E Cuising
SN —
Ente
——— 1T
Séjour

+ a
sous -sol

RDC _ o
. T Figure 8. 21 plan du sous sol, indiquant les zones
Figure 8. 20 plan RDC indiquant les zones thermiques a simuler

thermiques a simuler
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Aprés cela, notre modele est prét pour la méme analyse thermique, aux quatre étapes

expliquées précédemment. Voire (fig .22)

Fie Edt Yiew Diaw Select Modiy Model Diply Colcuste oo Heb | |[1200 [Z][2nd [y <] @Y &
By = E |- Zone Velumes I = [
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Comfort Analysis...
Building Regulations
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Statistical Reverberation...

Acoustic Response.

Spatial Visibility Analysis...
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Figure 8. 22 1ere étape pour effectuer le calcul des températures
Environnantes dans I'habitation semi-enterrée

| thermal analysis | STEF10F 3 Tool Hirts HELP!

THERMAL ANALYSIS WHAT DO YOU WANT TO CALCULATE ?

Wwhilst the calculations are aften the * Temperatures
same, you can derive many different Dizplay outzide and inside temperatures for thermal zones.
kindz of information from the thermal

analyziz of your building. " Losses and Gains

Showes relative contribution of different heat flow paths.
Foor buildings without heating or cooling, Space Loads

you must rely on passive MEZZUNes such Shows HYAL supply loads to maintain thermostat temperatures.
az temperatures, logzes/gain: and

comfort, Obvwiouzly for air conditioned Therma_l ED'_“fD" . )
spaces, the measure will be the amount Showes either iimes outzide comfort or radiant temperature effects.

of energy o maintain temperatures, Comparative Data
& range of comparative araphs for loads and temperatures.

Skip Wizard [ Alwaps skip this wizard.

Figure 8. 23 deuxieme étape, effectuer le choix pour la simulation des températures
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Autodesk Ecotect - Calculation

TEMPERATURES

Temperatures in ECOTECT are nat
straight air temperatures. They are
actually ervironment temperatures,
farmed from a component of mean
radiant terperature [baszically area
weighted surface temperatures) and air
termperature. This makes them a better
indicatar of comfort than a simple air
termperatures, but can be confusing for
e Lgers.

i Tell Me Mare About This...

Skip Wizard [ Always skip thiz wizard.

WHAT TYPE OF TEMPERATURE ANALYSIS ?

* Houwrly Temperatures
Shows detailed temperatures for a single 24hr period. Uze the
controlz on the nest page to zelect a day of the pear to uze.
[ Show Lozzes and Gains in the Same Graph

" Annual Temperature Distribution

Dizplays the frequency with which different temperatures occurn
both outgide and in each thermal zone. [tis then poszible o see
hiow often a zone falls above or below any particular threshold,

<< Back Next ==

Figure 8. 24 choix de type de températures.

DATE 7 TIME RANGE

Analyziz methods that generate hourly Select Date:

results are shown in graphs for a single
day. Other calculations allow you to
specify the range of dates over which to

perform them.

Depending on the tppe of calculation you
choze on the first page, only one of the
optionz to the right will actually be

available to you.

Hottest Day (Peak)

01 jarwiel Coldest Day (Peak)

Brightest Sunny Day
Most Overcast Day

Skip Wizard [ Always skip this wizard.

Strongest Wind Gust
Most Windy Day
Least Windy Day

Figure 8.25 choix de la journée de la simulation

WHAT DAY OR DAYS TO CALCULATE ?

Chooze the day of the year to calculation [MOTE: Jan 1 = Monday).

22 juillet  [dim.] =+ §earchWeatherData>|

Hottest Day (Average)

Jan_| Feb Coldest Day (Average)
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8.3.2 Lecture des résultats

8.3.2.1 La saison d’été

8.3.2.1.1 Le séjour

Dans le séjour, les températures journalieres varient entre 38c°® et 41c°. La température
minimale est enregistrée de 6:00 h a 10:00 h du matin, la maximale a 23:00 h.

On remarque une stabilité des températures d’une moyenne de 39.1c° malgré le changement
de la température a I’extérieur. Un écart important entre T° intérieur et T° de I’extérieur

atteint 9.2¢° a 14:00h.

c HOURLY TEMPERATURES - séjour Sunday 22nd July (203) - BiskhuurZElElS.dath.mz
NOTE: Valpes sihown gre enyironment lgmperatures, not gdir te:rpemﬂlms.
L' N R R SR S — RS R SPRY SSpSpY ) PSSP [— SR R R R SRR — PR S A A b2k
—_ 2 T —
T - ‘_\-H"""'w
T "1 "1 i B I A il B [>T ~~-Ecartientre |- [ -1 "1 I B "‘:H’“'l:_;‘"" R r
L= T¥int et T° ext B S
= =
TN =" N SRS R RS PR e R N —— = — — = - -l4.7%
—_ bt — _"-J#-
1y 8 R R R RN R S (RPN [RURPRINY NEPRVRYE R Sy — RN YUY SSIRPIN MR R RN U S (RN [EUNpIY NS R— 0.6k
- T —T — T — T —- __'_,__.—'—"_'_'___\___‘_———‘——__\___\_
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Figure 8. 26 les températures journalieres dans le Séjour  (le séjour ———————)
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8.3.2.1.2 La cuisine

Les températures journalieres dans la cuisine, varient entre 38c® et 42c°. La température
minimale est enregistrée de 5:00 h a 10:00 h du matin, la maximale & 23:00 h.

Le graphe montre des températures stables avec une moyenne de 39.1 c® malgre le
changement de la température a ’extérieur. Un écart important entre T° intérieur et T° de

I’extérieur dans la cuisine il atteint 9.5¢c° a 14:00h.

c HOURLY TEMPERATURES - cuisine Sunday 22nd July (203) - Biskhuun’zDDS.datwl.mz
NOTE: Values sihown gre enpironment temperatures) not gir terrpemhllres.
13 SRR N RSV PR Ry E—— [SPSUSPEV ROEEE ARy R nppp [EPSUSUEV AU ARy I R RSV PR Ry E—— e e A - X
—— T ]
] n
T -
14 IR VRV N RS ) M (P CEEEE PEPET BEREIEE BN SEREE *--.1_% - ER
—
Ecart entre L
_____ oL |T%intet T° ext p—————
- 1= =
—_ T -
e i e i U I (PPN [P AP A O U (PP NP P PR (U A 0. Tk
T T — T — T — _____,_,—*—‘_'_'_'__‘_‘—'————.___\___\_
25—y - - - - e T T T T T T T T T T it . Ok
0 2 4 [} 3 10 12 14 18 18 2 22
Qutside Temp. Baam Saolar Diffuse Solar Wind Speed Fone Temp. Selected Jons
Figure 8. 27 températures journaliéres dans la cuisine (la cuisine ~———
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8.3.2.1.3 Lachambre n°1

Les tempeératures journaliéres dans la chambre 01 située au sous sol, oscillent entre 38c°®
et 40c°. La température minimale est enregistrée de 4:00 h & 6:00 h du matin. Elle s’amplifie
jusqu’a une valeur maximale de 40c®, enregistrée a midi et reste presque la méme toute
I’aprés midi jusqu’a la nuit. On remarque une moyenne de température journaliére de 39.1c®
stable malgré le changement des températures a I’extérieur. Un écart important dans les

heures de pic de chaleur de I’aprés midi il atteint 8.7¢°.

c HOURLY TEMPERATURES - chi Sunday 22nd July (203) - BiskhuurZElDS.datW..mz
NOQTE: Values shown gre environment tgmpergiures, not gir terrpemt&lms.
1.3 N T [ERSDEY [Ry  Eya PPN R e R ) Ep S JERRPEPEY Ry IS A R B e R
~ s -
] s
11 R [ERSDEY [Ry  Eya EEEEE EEEPE EEEP] PEFE PEPE SEEPE EEEEE PEPE PEPE s i e A £ %
L e
Py Ecart entre -]
o |
- L T°int et T} ext igf
JR— —'—-J"
e W e e R ISR I AR PUREY DEDE A A [EUSURUE R AP R JENRE DENE AR S RS R A i
- — T — T — T __i_——"_'_'_'__'_'—_‘—————_____
L S S e T T T T T T T T T T T 0.0k
[} Z 4 [i] 8 10 12 T4 16 18 20 2
Cutside Temp. Beam Salar Diffuse Solar Wind Bpeed Zone Temp. Selected Zons

Figure 8. 28 les températures journaliéres dans la chambre 01  (la chambre 01 — )
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8.3.2.1.4 La chambre n°2

Dans la chambre 02 située aussi au sous-sol, les températures journalieres varient entre
38c° et 40c°. La température minimale est enregistrée de 4:00 h a 6:00 h du matin, elle
s’amplifie jusqu’a une valeur maximale de 40c® elle est enregistrée a midi et reste la méme
presque toute 1’aprés midi jusqu’a la nuit. Malgré le changement des températures a
I’extériecur, une moyenne de température journaliere de 39.1c® presque stable. Un écart
important entre T° int et T° ext dans les heures de pic de chaleur de I’aprés midi il atteint
8.7c°.

~ HOURLY TEMPERATURES - ch2 Sunday 22nd July (203) - BiskhuurZUDB.datwl.wz
NOTE: Valpes shown gre enlironment lemperatures| not dir temperafyres.
7171 N S (R ) S, S (R Y NI RS N— RN (U NP S E— (RS [ R, R—— R e R 1
e S
] 0
Py e
Bt I B AR I I T[T T Ecart entre 1 D :}""-C_; Cofrope
o 0| el
TP int et T°lext [ N
-] |
_____ -
P —_— -]
0 R e o R R S RURUE R N R — [RUSRT [ N A E— [RUSPRDE [RUUDE R E—— AR EDEDEDE N R
T T — T —T — ____‘_,__.—'—‘_'_'_-_\__'_'_'__—‘——._\___\_
B B B e T T T T T T T T T T T e 0k
0 Z 4 ] ] 0 = o A = = -
Outside Temp. Beam Saolar Diiffuse Solar Wind Speed Fone Temp. Selected Fons

Figure 8. 29 les températures journaliéres dans la chambre 02 (la chambre 02 — )

214



Cc

40

Deuxiéme partie

Chapitre 8, La restitution des ambiances thermiques

8.3.3  Discussion des resultats

On remarque que les températures d’air ambiant dans la maison, demeurent relativement
stables pendant toute la journée. La température minimale est enregistrée durant les
premiéres heures du matin, avec une valeur entre 37 et 38 C°. La plus élevee est de 42 c°, et
ce durant les premieres heures nocturnes. Une moyenne de température journaliére est
enregistrée de 39.1 C°.

De plus, on note un intervalle important entre la température a I’intérieur de 1’habitation et a
I’extérieur qui atteint 9.5 C° pendant les heurs les plus chaudes de la journée. Ce qui prouve
que la maison tienne sa température interne tout au long de la journée. Cependant, la
température de confort n’est pas atteinte. En effet la marge de confort chez les habitants
de laville de Biskra se situe entre 18° et 30°c selon Khoukhi et Fezzoui (2012). Ou bien
entre 26° a 28°c selon le CSTB (1958).

Il s’avere donc, qu’une climatisation mécanique est necessaire pour le confort des habitants.

8.3.2.2 La saison d’hiver

8.3.2.2.1 Le séjour

Les températures journalieres dans le séjour, changent entre 11.7c° et 6.2c°. Tandis que la
température a I’extérieur est de Oc® toute la journée. La température minimale dans le séjour
est enregistrée de 10:00 h a 23:00 h, la maximale a 00:00 puis elle prend a baisser de 6 :00h le
matin jusqu'a 10:00h elle atteint 9c°.

HOURLY TEMPERATURES - séjour Monday 1st January (1) - Bi 003.dat

NOTE: Values shown are i not air

W/m2

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

Qutside Temp. Beam Solar Diffuse Solar Wind Speed Zone Temp. Selected Zone

Figure 8. 30 températures journaliéres dans le séjour maison semi enterrée (le séjour )

215



40

30

20

10

-10

Deuxiéme partie

Chapitre 8, La restitution des ambiances thermiques

8.3.2.2.2 La cuisine
Dans la cuisine, les températures journalieres varient entre 13.5c°® et 5 ¢°. Quand a la

température de D’extérieur est a Oc®. Les températures minimales sont enregistrées depuis

10 :00h le matin jusqu’a minuit. Puis elles remontent jusqu’a une valeur maximale de 13.5¢c°

a minuit. Apres elle prend a baisser 1égérement jusqu’a 7 :00h du matin.

HOURLY TEMPERATURES - cuisine Monday 1st January (1) -

003.dat

NOTE: Values shown are i not air

W/m2

0.0k

0
Qutside Temp.

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Beam Solar Diffuse Solar Wind Speed Zone Temp. Selected Zone

Figure 8. 30 températures journalieres dans la cuisine, maison semi enterrée (1a CUISING m———————)
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8.3.2.2.3 La chambre n°1

Les températures journaliéres dans la chambre 01, varient entre 10° et 8c®. Tandis que la
température a D’extéricur est de Oc®. La température minimale dans la chambre 01 est
enregistrée a 7:00 h et reste presque jusqu’a 23:00 h de la nuit, elle remonte légérement
jusqu’a une valeur maximale de 10 ¢® a 00 :00, puis elle prend le méme rythme a peu pres

jusqu’a 7 :00 du matin.

HOURLY TEMPERATURES - chl Monday 1st January (1) - Bit

NOTE: Values shown are envi not air

A w/m2

12

0 4 6 8 10 14 16 18
Qutside Temp. Beam Solar Diffuse Solar Wind Speed Zone Temp. Selected Zone

Figure 8. 31 températures journaliéres dans la Ch 01 (Ch] c———————)

8.3.2.2.4 La chambre n°2

Dans la chambre 02 les températures journaliéres, montrent une certaine stabilité, elles
varient entre 10° et 8c°®. Tandis que la température & I’extérieur est de Oc°. la température
minimale dans la chambre 02 est enregistrée depuis 10:00 h et reste presque jusqu’a 23:00 h
de la nuit, elle remonte 1égérement jusqu’a une valeur maximale de 10 ¢® a 00:00. puis elle

prend le méme rythme a peu prés jusqu’a 9 :00 du matin.
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HOURLY TEMPERATURES - ch2 Monday 1st January (1) -

NOTE: Values shown are not air

W/m2

2.0k

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Outside Temp. Beam Solar Diffuse Solar Wind Speed Zone Temp. Selected Zone

Figure 8. 32 températures journaliéres dans laCh 2 (Ch2

8.3.4  Discussion des résultats

Les résultats de la simulation, montrent que les températures d’air ambiant  dans
I’habitation, restent presque stables pendant toute la journée. La température minime est
enregistrée dans les premiéres heures du matin, mesurée de 6 a 8 C°, la plus élevée est
mesurée de 13.5 a 11 C° & minuit.

Une moyenne de température journaliére est de 9.6 C°. Tandis que celle de 1’extérieur
montre Oc® toute la journée.

En plus, en note un interval important entre la température a ’intérieur de 1’habitation et
celle de I’extérieur qui atteint 13.5 C°. Ce qui prouve que la maison tienne sa température
interne tout au long de la journée, ne se reste que le chauffage est indispensable pour le

confort des individus.
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Conclusion

L’étude des températures ambiantes générées a I’intérieur des deux types d’habitation
(’appartement et la maison semi-enterrée), et ce durant les deux saisons extrémes, (en deux
journée extrémes ; la plus chaude de I’année et la plus froide de 1’année), nous renseigne que
les solutions envisagées par le maitre d’ceuvre pour arriver a un confort thermique optimale
sans avoir recours a la climatisation mécanique, ne sont pas pleinement efficaces.

Ce qui recommande une climatisation mécanique. Sauf que 1’écart entre la température de
I’extérieur et celle de l’intérieur surtout dans la saison d’été dans les heures de pic de
chaleur, est important il atteint les 10c°. Chose qui permet d’économiser la quantité
d’énergie nécessaire pour la climatisation mécanique.

En plus, le recours a des modes d’adaptation avec les moyens de refroidissement passif
tel qu’une végétation abondante, plans d’eau, patios, loggia, nomadisme intérieur...peut
faciliter la maitrise de la température ambiante.

Il faut aussi indiquer que cette simulation, reste une expérimentation virtuelle. Dont les

résultats ne peuvent guere toucher la réalité a 100 %.
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9.1 Introduction

L’environnement lumineux est le deuxiéme environnement physique ciblé par la simulation
dans ce travail. En ce chapitre, on exposera les étapes ainsi que les résultats de la
simulation. Ces résultats, seront discutés et comparés avec les recommandations du CSTB de
I’époque, aussi que les normes actuelles. L’opération de simulation, sera exécutée par le
logiciel Radiance. Les étapes de la simulation, cerne en premier I’importation du model 3D
des habitations convoitées et construites antérieurement par Archi cad. Ensuite, on fixera
les points de vision de 1’observateur, ce qui permet de constituer une série de scénes. Ces
derniers, seront transférés a Radiance, apres un ensemble de réglages on lance le rendu. Les
résultats de la simulation seront présentés sous forme d’images comportant les quantités de

lumiére.
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9.2 La restitution de P’environnement lumineux

Aprés la construction du modele 3D du logement avec Archicad, on I’a transféré a
Ecotect. Dans 1’environnement de ce dernier, on définira les textures ainsi que 1’aspect
chromatique de I’environnement physique, celui des murs, des toits et des fenétres de
méme que le mobilier, tel qu’il est décrit par 1’architecte G.H.P. on suppose dans cette
simulation que les ouvertures sources de lumiére sont actives. En suite, on choisi la
situation de 1’observateur dans les endroits supposés pour créer une scene de vie. Une
série de scénes sera constituée puis exportée a  Radiance pour pouvoir générer
I’environnement  lumineux. Il faut indiquer que I’environnement lumineux est une des
composantes de I’ambiance lumineuse.

Les étapes de cette démarche seront détaillées en ce qui suit.

9.3 L’environnement lumineux dans I’appartement du bloc collectif
Pour reconstruire I’environnement lumineux dans 1’appartement il nous faut passer par les

étapes suivantes :

9.3.1 Premiere étape
On transporte le modéle construit par Archicad a ECOTECT, aprés avoir définir 1’aspect
formel et les dimensions de ses différents composants. Dans cette étape, on ajuste le modele

avec les exigences du programme ECOTECT. (Fig.9.1)

Files of Tyne: | Di¥F [~ DixF) ~| [_Choose File_.. | logts bardif

Mame Pen |Faces |Lines |Import | Material Zone

Droar 2118 1] ‘e <<Doars» <<Filex»
Object 1] Yes <<Guess>>» <<File>>
Fioof 0 Yes <¢Roofr» <¢Filey>
Slab 1] es <¢lGuessrs <<Filexs
wall 1] Yes <dwlalls» <<Filex»
window 1] ‘ez < Owfindow > <<File>»

W Remove Duplicate Faces [~ VRAML Text To 3D

W futo Merge Triangles [ Use D¥F Teut

™ Group by Mame [ Invert Y & 2 Axis
™ Show Progress

D#F Curve Angle: Scale Objects By:

[.000 1+ & & | | |_zoner | save.. | Load »

Retain model data when closed [ Open As New | Import Into Existing | Cancel ‘

Figure 9. 1 Fenétre s'affichant lors de I'importation du model 3d.
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9.3.2 Deuxieme étape
Elle englobe la définition de propriétés physiques influant la lumiére naturelle générée a

I’intérieur du logement. (Fig.9.2)

Hodel Global Library 4 Propertiez Layers I Acoustic Data | Mo Highlight »
Speakers # | [enduit_en_platre | U alue (w2 K): 2620
| .
; :\:\‘?;:z Zem enduit en platre o |Admittance [ m2 K 4.330
. . Solar Abzorption (01 0132

----- B BrickCavityConcBlockPlaster -

----- B EnickConcBlockPlaster Transparency [0-1): _
..... B FrickTimberFrame 7 |Thermal Decrement (0-1): 0.7

..... B8 ConcElockPlaster Building Element: |\w/aLL [+ | | Thermal Lag (hrs) 8

----- B ConcBlockRender — [SEEM] Ch4 1 1}

----- B DoubleBrickCavityPlaster 5 Values given per: | Unit Area [n?) |+ || |[SBEM] M 2 0

----- B DoubleBrickCavityRendsr — Thickness (m} 0430

----- B8 DoubleBrickSolidPlaster Cost per Urit - weight (kg 245,000
_____ B8 enduit_en_plate Greenhouse Gaz Emmizion (kgl: 0 =ignt [kg): 3

""" B FramedPlasterboard E Inii Emboldled Eneray [w/h]. D Beflectance » llnternal |Extemal
,,,,, B FramedTimberPlaster Annual Maintenance Energy [whi: |0 Colour

..... B FammedE ath_300mm Annual Malr’ntenance Costs: 0 Erissivity nes 05

..... B8 RammedEarth_500mm Expected Life [wrs): 0 Speculariy: 0 0

----- B ReverseBrickveneer_R15 Extemal Reference 1: ] Roughness: 0 o

----- B ReverseBrickveneer_R20 | |Extemal Reference 2: 0

----- B TimberCladMasanmy ~ | |LCAid Reference: 1] Set az Default | Undo Changes |

Delete Element... | Add Mew Element | <« Add to Global Library | Help... | Apply Changes I LClose |

Figure 9. 2 Définition de I'aspect chromatique des murs.

9.3.3 Troisiéme étape
Dans cette étape, on visualise les scenes choisis par 1’étude des ambiances lumineuses
générées. Puis, on lance la commande de rendu apres avoir exporté la scéne visualisée vers

Radiance qui nous recommande les étapes qui suivent. (fig.9.3)

K3 ECOTECT - Ddocment m beakahelcas & e rances g Voguret bereuicion e ecs W

B Edt Yew Opow Select Modly Modd Display Couisle Took Heb ||[iZ00 [ [cffod ] @) Crares toow ooy || ¢ |[Sider | Sekat | Movs

SOOH mQ S NN o Hrw ALt | [

5 3 K Export Manager
5 3 VRML
§ = % RADIANCE / DAYSIM
- . 14 POV-Ray
E {- 9| autocaooxr
aQ > WINAIRA (CFD)
8 o |tz oHeRaL
-4 > —_— ENERGYPLUS
§ P A ESPa
=9 % 27 o0
SREM 7 BAUKL
] ¥
: 0 T e — &
=i & i
§ y

3 R A R R o R T R 0 R PR R XX )
Figure 9. 3 Visualisation des scénes voulues pour la simulation, vue dans le séjour.
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9.3.4 Quatrieme étape

Dans cette étape, on définira le type d’image voulu, selon la spécificité de la scene. Lorsque

c’est le cas d’une sceéne d’un plan spécialement visé tel qu’une table a manger ou un plan de

travail, on choisira une image qui indique les niveaux d’éclairements (lux). S’il s’agit d’une

scéne générale courante ne visant

pas quelque chose de précis, et

de

I’environnement lumineux généré, on sélectionnera une image qui indique les luminances.

(Fig 9.4)

| radiance analysis |

RADIANCE # DAYSIM IMAGES

RADIAMCE is a freely-available lighting
simulation tool that can produce
phyzically accurate images of both daylit
and artificially lit scenes.

DAYSIM iz for daylight availability
analysis and calculating energy savings
from the uze of automated lighting
controls and occupancy sensors.

To uze either tool, you will need to have
already downloaded and installed it on
wour machine,

& isit Desktop Radiance ‘Website,..
& Visit DAYSIM Website...

Skip Wizard [ Always skip this wizard.

Figure 9. 4 Fenétre affichée par radiance pour définir quel type d’image voulue

9.3.5 Cinquieme étape

Tool H

WHAT KIND OF IMAGE TO GEMERATE ?

{” Luminance Image [cd/m2)
Image iz bazed on the amount of light REFLECTED OFF each surface
it the scene, exactly the same as a camera sees.

* llluminance Image [Lux]
Image shaws the amaunt of light FALLIMG OM each sufface. Thiziz a
purely analytical image showing Lux levels.

" Daylight Factors [%DF]

Sets the horizontal gky illuminance to exactly 100 Lux, generating an
illuminance image at noor in mid-winter,  The result is the worst-case
percentage of available daplight on each surface in the scene.

" Sky Components [%5C)

Same az daylight factor, except that ALL materialz are output az matte
black to enzure only direct light frorm the sky iz counted. For a vertical
surface, this coresponds ta the BRE Yertical Sky Component.

Next == Cancel

Apreés cela, une autre fenétre s’affiche qui demande le type de ciel générant,

et on sélectionne le ciel ensoleillé.

| radiance analysis |

LUMINAMCE DISTRIBUTION

The distribution of light over the sky
dome can change quite dramatically
even within the gpace of a few minutes,
mainly due to the formation of clouds.
Thus. rather than try to accurately
simulate any specific sky condition,
reprezentative sky models are used,

Each type of sky iz intended to be typical
of & particular design condition. For
example, on a typical summer day the sky
iz likely to be clear and bright 20 a Sunny
Sky should be used. On a winter day,
the sky iz more likely to be overcast so a
cloudy sky should be used.

Skip Wizard [ Always skip this wizard.

WHAT SKY CONDITION SHOULD BE USED ?

" Mo Sky
Mo ghky iz exported. Uszed for night-time and artificially it zpaces.

o)

Sunny S5ky [Summer)

Uses the CIE Clear Sky model ta generate a localized Sun and clear
blue zky to reprezent a best-case summer design condition.

i Intermediate Sky [Mid-Season]

Uszez a sky halfway between sunny and overcast states, intended as
reprezentatitve of a mid-zeason design condition,

" Cloudy Sky [Winter]
Uses the CIE Overcast Sky model to generate a completely clouded
over sky az a worst-caze winter design condition,

" Uniform Sky
Azzumes that light iz distibuted evenly over the entire sky dome.

<< Back Next »> Cancel

Figure 9. 5 Fenétre permettant de définir le type de ciel
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9.3.6 Sixiéme étape

Dans la fenétre suivante, on définira la date et I’heure de la simulation lumineuse.

| radiance analysis | STEF40F &

ToolHintz [l HELP!

DATE AND TIME

Radiance uzes the latibude, longitude
and timezone of the site az well as the
curent date and time to calculate basic
properties of itz sky. Obviously for a
sunny day thiz determines the position of
the Sun. However even for a cloudy day
the date and time will affect the overall
sky brightness.

The 'Current Date and Time' option refers
ta the datetime curently displayed in the
toolbar at the top of the main application
window,

GEMERATE LEVELS AT WHICH DATE/TIME ?

~ Use Cumrent Date and Time

Caloulate levels at the curent model date and time, a3 set in the
Date/Time toolbar in the main application window.

fied Date and Time;

Uzes the date and time specified below for the calculation. MOTE: Thiz
will alzo change the current datetime in ECOTELCT.

1200 (01 awi  [dim) =

(" Use ECOTECT's Sun Angles and Design Sky
Sets the exact solar azimuth and alitude bazed on ECOTECT s cument
Sun pozition. The sky iluminance iz zet to the design sky vallue
currently azsigned to the Dutzside zone.

Figure 9. 6 Fenétre permettant de définir la date et I'horaire de la simulation

9.3.7 Septieme étape

lumineuse.

Aprés avoir validé les horaires voulus pour la simulation, la fenétre ci-dessous s’affiche

demandant a définir la situation géographique du modéle simulé et

construit (rural ou urbain). (Fig 9.7)

"ECOTECT: Model Settings " EG—_—— g 2

{ Date/Time/Location I

Help... | Default...

World Location Latitude: Longitude: Time Zone:

345 | [54 | [GMT Londen -]

CQUFnd.| @Map. | LoadCimsteData.. |
| |
Date/Time 1200 : | 1zt : I | ."3'.|:Ili| E“ ]
I [T Daylight savings I
Site Details Horth Offzet: Local Terrain: i
[Uen all|
|

ok |

LCancel | ]

Figure 9. 7 Fenétre permettant de définir la situation géographique.

le type du milieu
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9.3.8 Huitiéme étape

C’est la derniere étape avant le lancement du rendu. On y définira plus de détails concernant
la scéne voulue, comme I’utilisation ou non de la lumiere artificielle. Pour notre cas, le
soleil sera déterminé comme la source lumineuse principale. Aussi, on fixera le nombre de
scenes désirées, c’est le méme que celui des cameéras. Aussi, il y aura lieu d’indiquer le
type de vue intérieure ou extérieure. On réglera la taille ainsi que la qualit¢é d’image, le
niveau de détail voulu en image et les variations lumineuses de meme que le nombre des

réflexions indirectes.

| radiance analysis | STEP80F & [SUMMARY)

DOutput Options: Hun in RBadianceCP o | v UseDOS 83 filenarmes

Save seperate zone files
|C:\Radiance\bin =]

-
-
v
Scaling Factor: r
=
=

0 L 0 I

Check. for Material.rad files Electric Light Objects
Check for #Zone.rad files Generate Automatically -

I+ Include Material Definitions

Sky Definition: Sunny with sun - |@| [" Use ECOTECT design sky [ Usze ECOTECT sun angles

v BIF File Include camera views v Tuper |lluminance [Lug) |« || Model Detal | MEDIUM |~
Use cunent model view L Wigw type: Light Wariabilit: | MEDILM | =

Indirect reflections: Image Size: x Image Quality: | MEDIUM |+
Use Wizard [ Always skip this wizard, << Back 0OK  Cancel

Figure 9. 8 Fenétre indiquant la derniére étape avant le lancement du rendu avec radiance
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9.3.9 Description des scenes convoitées pour la simulation

Les activités et comportements domestiques des femmes biskrites définis précédemment
(septieme chapitre), ont été projetés dans les différents espaces de 1’habitation objet de la
simulation. Ceci, nous a aidé a définir les séquences possibles percues par la mere au
foyer depuis le matin jusqu’a I’aprés midi. Evidement, on ne peut pas cerner toutes les
séquences, mais les plus courantes parmi elles. Le plan ci-dessous montre 1’ensemble choisi
parmi les scénes pergues, au cours de son rituel domestique journalier.

Les scénes choisies et qui seront étudiées sur la base des niveaux d’éclairement sont
localisées dans le séjour en face de la table a manger, et dans la cuisine en face du plan de
travail. Celles se basant sur la répartition des luminances sont effectuées dans le séjour, la

chambre des parents, la cuisine, la loggia. (Fig.9.9)
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9.4 Résultats
Les résultats seront présentés sous forme de sequences image, extraites du scénario
quotidien de la mere depuis le réveil jusqu’a I’aprés midi. Il s’agit d’évaluer 1’environnement

lumineux, qui est une des composantes de 1’ambiance lumineuse.

9.4.1 La chambre des parents
La séquence N°1, montre le champ visuel de la mére au moment du réveil a 7h. Elle est en
position assise, en face les fenétres hautes de la chambre, qui présentent la source de la

lumiére naturelle.

Exposure: Infarmation Overlay:

1.271 [Nore] ~ ||[200 10 |[cdim2

»

+
28.4 cdim2

e = 4.9 cdim2 bt
8.9 caim2 oo 24.0 cd/m2

+
22.8 cd/m2

+
28.2 cd/m2

S -
19.9 cd/m2

Figure 9. 10 Séquence N°1/chambre des parents / Avril/7h matin/ciel claire/luminances en points
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Exposure: Information Overlay: Scale: Divs:  Units:

1.000 P | Contour Bands /{2000 »

Figure 9. 11 Séquence N°1/chambre des parents / Avril/7h matin/ciel claire /luminances en bandes de contour

Dans cette séquence, les valeurs de luminance varient entre 10 cd/m2 et 190 cd/m2. La
valeur de référence actuelle indique que le rapport entre la valeur minimale et maximale
dans le champ visuel doit étre Inférieure a 1/20 (0,05). Pour cette séquence, on constate que
le rapport entre les valeurs extrémes obéit & la norme. (Le CSTB comme référence de
I’époque du projet recommande des valeurs dites de « luminosité » en lux pour le confort de

des occupants, il prévoit 70 lux pour la vie familiale et moins de 0.2 lux pour le sommeil.)
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9.4.2 Le séjour

La séquence N°2, est celle du séjour durant le passage de la mere de la chambre a la cuisine,
le matin a 7h, en position debout. La source lumineuse est indirecte, le séjour est éclairé par
la loggia dotée d’un écran ajouré, aussi que trois fenétres hautes dans la paroi en face de la
loggia.

Exzposure: Information Overlay: Units:
0.894

P ||| Human Sensitivity  ||{1000.0 10 cd/m2 b
5

; | '
+
| . l I l 30.6 cd/m2
+;- -
49.9 cdim2 {5501”‘2 ' ' l ' ‘
A0rrreei
+

+
53.1 cd/m2 61.1 cd/m2

+

+ 476 cdim2
33.4 cdim Gl

41.3 cdim2 41.7 cdim2

Figure 9. 12 Séquence N°2/séjour/ Avril/7h matin/ciel claire/luminances en points

Scale: Divs:  Units:

|[oo00 | »

Exposure: Information Overlay:

1.000 P | False Colour

Figure 9. 13 Séquence N°2/Séjour/ Avril/7h matin/ciel claire/luminances avec « false colour »
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Dans cette séquence, les valeurs de luminance varient entre 50 et 950 cd/m2. Le rapport entre
les deux valeurs extrémes dans le champ visuel de la mére respecte la norme indiquée
antérieurement.
La séquence N°7, est celle de la mére en position assise pendant le temps de repos, dans
I’aprés midi a 16h. La lumiére provient de deux sources, celle de la loggia et celle des trois
fenétres hautes.

Exposure: Information Overlay: SGale 112 [IFits
1.467 I R

» M‘ >|t1|j| cd/m2 L,I

+
33.3 cdim2

o -
37.8 cdim2

Figure 9. 14 Séquence N°7/Avril /16 h aprés-midi/séjour/Luminances en points.

o
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Exposure: |

1000 |pf[ra
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Figure 9. 15 Séquence N°7/ Avril /16 h aprés-midi/séjour/Luminances « false colour ».
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La séquence N°6, montre I’environnement lumineux pergu par la mere devant la table a
manger, en position assise, visant directement le plan de la table. Les images simulées

montrent les valeurs d’éclairement.

E¥posure: Information Overlay: ez = {Iivss lrts

[None] [~ [1o0o0 ]y [0 e b

Figure 9. 16 Séquence N°6/ Avril/12 h midi/Séjour/Eclairement en points

Scale: Divs:  Units:

Exposure: Information Overlay:

Figure 9. 17 Séquence N°6/ Avril/12 h midi/Séjour /Eclairement « contour bands »

232



Deuxiéme partie

Chapitre 9, La restitution des ambiances lumineuses

Les valeurs d’éclairement, dans le micro champ visuel vont de 10 a 190 lux, tandis que sur
la table a manger elles varient de 90 a 120 lux, qui selon les recommandations du CSTB

semblent propice a I’activité de manger.

9.4.3 La cuisine

La séquence N°3, montre le champ visuel de la mére a I’entrée de la cuisine, a 7h en
position debout. La cuisine est éclairée indirectement via la loggia, celle-ci est éclairée
par un écran ajouré jouant le role d’un filtre de lumiere directe.

Exposure [nformation Uverlay i Units:

1.000 P ||| Human Sensitivity  w ||1000.0 10 cd/m2

+
20.3 cd/m2

4
20.7 cd/m2

Figure 9. 18 Séquence N°3/ Avril/7h matin/ciel claire/luminances en points

Dans le champ visuel, les valeurs de luminance en cette séquence varient entre 50 a 950
cd/mz, le rapport entre ces deux dimensions est égale a 0.05. C’est la valeur indiquee par les

normes de référence.
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Exposure:

1000 |p

False Colour = I /m2

Figure 9. 19 Séquence N°3/ Avril/7h matin/ciel claire/luminances « false colour »

La séquence N°5, montre la perception de la mere en face du plan de travail dans la
cuisine, a I’heure de la préparation du repas de midi. La lumiére vient de la paroi gauche, a

travers la porte et la fenétre.

Zxposure: ‘ Information Overlay:
3.007 l

Pl |[None] [~] 1vE|‘|5.DV 0 |» i;J Lu |

Figure 9. 20 Séquence N°5/Avril/12 h midi/ciel claire/Eclairement en points
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ion Overlay: Scale: Divs:  Units:

Contour Bands ," 100 > Lux b

Exposure:

1000 |pl

Figure 9. 21 Séquence N°5/ Avril/12 h midi/ciel claire/Eclairement « contour bands »

Les valeurs d’éclairement simulées, varient de 5 a 95 lux dans cette scene. Cette valeur
semble insuffisante pour une telle activité. Si on fait référence au CSTB, celui-ci recommande

150 lux comme la valeur optimale pour le travail.

9.4.4 La loggia
Comme la loggia peut étre 1’extension de la cuisine, on a considéré cette sequence. Elle

présente le champ visuel de la mére dans cet espace depuis la cuisine.

Exposure: Information Overlay:

1.000 b] [None] ~ |[{1000.0 |»

Figure 9. 20 Séquence N°4/ Avril/7h matin/ciel claire/luminances en points 235



Deuxiéme partie

Chapitre 9, La restitution des ambiances lumineuses

Exposure:

1.000 | pJ|[False Colo

1000.0 /m2

Figure 9. 21 Séquence N°4/ Avril/7h matin/ciel claire/ « false colour »

Les valeurs de luminance pour cette scene, sont de 50 cd/m2 comme valeur minimale et 950
cd/m2 comme valeur maximale. Le rapport entre ces deux dimensions est égal a 0.05, valeur

décrite comme optimale par les normes de référence utilisées.

9.5 Interprétations pour ’appartement

La protection de I’appartement des rayons solaires directes, via la coursive ainsi que la
loggia a procuré une distribution quasi uniforme et douce de la lumiere naturelle. Aussi
I’utilisation des fenétres hautes a empéché la lumiere de frapper directement sur le sol de
I’espace éclairé et ou  procurer un géne pour les usagers. L’architecte a plutét choisi
recours a la composante réfléchie interne en situant les baies proches des surfaces voisines
Cependant, certains espaces ne sont pas suffisamment éclairés (plan de travail de la

cuisine)comme le recommandent les normes actuelles ou du passé..
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9.6  Etude des ambiances lumineuses dans la maison semi enterree

Aprés la construction du modele 3d de I’habitation semi enterrée , avec Archicad on 1’a
transféré a Ecotect dans lequel on définira les textures ainsi que 1’aspect chromatique
de I’environnement physique. Celui des murs, des toits et des fenétres ainsi le mobilier,
tel que décrit par I’architecte G.H.P. les mémes étapes passeées dans la simulation de
I’appartement. On fait situer 1’observateur aux endroits SUppOsSés pour créer un scénario
sur labase des activités et comportements quotidiens défini dans le chapitre N°7, une série
de scenes sera constituée puis exportée a Radiance pour pouvoir construire 1’aspect
lumineux. Ce dernier sera montré, par des images illustrant 1’aspect qualitatif et quantitatif

de la lumiére naturelle.

9.6.1 Description des scénes choisies pour la simulation
Le choix des points de vision, est étroitement lié aux activités quotidiennes de la mére

dans la maison. Un ensemble de séquences est prédéfini sur plan. (Fig9.22 et 9.23)
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Figure 9. 22 Définition des points de vue sur plan\'S.éol
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9.6.2 Résultats

Similairement a la simulation de 1’environnement lumineux dans 1’appartement, les
résultats de la simulation dans la maison semi-enterrée seront présentés, suivant le méme
processus. Les séquences images sont issues du quotidien de la mére depuis le réveil
jusqu’a I’apres midi. Dans les différents espaces empruntés commencant par la chambre des

parents et se terminant au niveau de la loggia.

9.6.2.1 La chambre des parents

Comme toutes les chambres de la maison, la chambre des parents se situe au sous-sol. Elle
s’ouvre sur le patio a ciel ouvert, par la porte et une fenétre ajourée.

La séquence N°1 montre la perception de la mére au moment du réveil le matin. Elles est
assise en face des ouvertures de la chambre, source de la lumiére naturelle. L’image

illustrée montre les luminances aux quelles I’homme est sensible, « human sensitivity ».

Units:

1000.0 cd/m2 |

Exposure:

Information D;érlay

Figure 9. 24 Séquencel/07:00h /Avril/ la chambre des parents / « human sensitivity ».
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Les deux images ci-dessous (fig9.24 et fig. 9.25) sont de la méme séquence montrent les

valeurs de luminances dans le champ de vision.

Exposure: Information Dverlay:

3198 D) | [None] v [[[10000 |»

+
21.8 cd/m2

+l7 6 cd/m2

+
17.5 cdim2

Figure 9. 24 Séquencel/07:00h /Avril/ la chambre des parents / luminances en points.

Sxposure;

1000 |p

[ False Colour = T cd/m2

Figure 9. 25 Séquencel/ 07:00h /Avril/ la chambre des parents / luminances « false colour ».

Les valeurs de luminances dans cette séquence vont de 50 a 950 cd/m2. Le rapport entre les

deux valeurs est égal a 0.05.
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La valeur est donc tolérable, selon les références d’appui consultées. Celles-ci recommandent
un ratio (Luminance minimale / luminance maximale) inférieur a 1/20 (0,05) entre une

surface et une source lumineuse (fenétre ou autre) dans le champ visuel.

6.2.2 Le patio

Le patio est situé au sous-sol, il est considéré comme le puits de lumiére pour toute la
maison. La sequence N°2, montre ce que voit la mere lors de sa sortie de la chambre
vers le patio, En position debout & 7h du matin. L’image ci-dessous présente le champ

visuel de la mére, et I’environnement lumineux pergu. (Fig 9.26)

Exposure: Information Overlay:

Figure 9. 26 Séquence N°2 /07:00h/Auvril/ le patio/ « human sensitivity »

L’image suivante, montre les valeurs de luminances pergues dans le macro champ de vision.

dans la méme séquence avec le mode « fausses couleurs ».
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Information Overlay: Scale: Divs:  Units:

False Colour [+ |[10000 |» cd/m2 [P

Exposure:
1.000 >

Figure 9. 27 Séquence N°2 /07:00h/Avril/ le patio/ « false colour »

Les valeurs de luminances dans cette séquence vont de 50 (min) a 950 (max) cd/mz.
Le rapport entre les deux valeurs est égal a 0.05. Similairement a la séquence précédente,

cette valeur est adéquate pour 1’'usager dans un macro champ visuel.

9.6.2.3 La cuisine

La cuisine est située au rez de chaussées. La séquence N°3, est simulée dans la cuisine
visant le plan de travail. La mére se trouve debout en face. La cuisine est éclairée par deux
petites ouvertures hautes donnant sur 1’extérieur de la maison, et deux autres ajourées

donnant sur le patio. L’image ci-dessous montre 1’éclairement recu.
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Exposure: Information Overl

o0 |

Figure 9. 28 Séquence N°3/ 07:00h/ Avril/ la cuisine/ Eclairement « human sensitivity »

Exposure: | Information Overlay: Scale: Divs:  Units:

110 ] ouo 1,10 i o

Figure 9. 29 Séquence N°3/07:00h/Auvril/ la cuisine/ valeurs éclairement « false colour »
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Les valeurs d’éclairement montrées dans (fig 9.29) I’image « false colour », varient entre

50 a 950 lux. Ces valeurs sont peu suffisantes pour un tel type d’activité.

9.6.2.4 Le séjour

Dans le séjour situé au rez de chaussées, deux séquences ont été simulées. La premiere est
visée depuis le canapé en temps de repos a 16h, et en position assise dirigée vers la
cuisine. La deuxieme est percue en position assise, en face de la table a manger. La
source lumineuse englobe la porte et deux ouvertures ajourées donnant sur la loggia. La
premiére séquence est rendue en image contenant les luminances tandis que la deuxiéme

indique les éclairements. L’image ci-dessous montre les luminances « human sensitivity ».

Units:

Exposure: | Information Overlay: GA|E
10000 (|10 cd/m2

1.000 | p | EEENCEEN - |

Figure 9. 30 Séquence N°5/16:00h/Avril/ séjour / luminances « human sensitivity »
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L’image ci-dessous, montre une deuxiéme supposition pour la méme séquence en position
assise, visant la loggia.

Exposure: Information Overlay: Units:

1.000 3| Human Sensitivity || LLLLAL 10

Figure 9. 31 Séquence N°5 /16:00h/Avril/ séjour / luminances « human sensitivity »

Les valeurs de luminances sont montrées en image « false colour » ci-dessous (Fig 9.32)

Exposure:

1.000 P/ | False Colour ~ [{1000.0 cd/m2

Figure 9. 32 Séquence N°5 /16:00h/Avril/ séjour / luminances « false colour »
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Exposure: Information Overlay: Scale: Divs:  Units:

(10" | [ - om0 |6 iz 1o

Figure 9. 33 Séquence N°5 /16:00h/Avril/ séjour / luminances « false colour »

Les luminances varient entre 50 et 950 cd/m2. le rapport entre ces deux valeurs est conforme
aux valeurs recommandées qui sont de 1/20 a 1/40 (0.05 & 0.025) pour le macro-champ

visuel.
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La séquence N°4, est la deuxiéeme choisie dans le sejour. Elle vise la table a manger au
moment du petit déjeuner, et en position assise. La source lumineuse englobe la porte et
deux fenétres ajourées, elle est située en face. La premiere image ci-dessous montre les

éclairements ,« human sensitivity ».

Z¥posure: Information Overlay:

1.000 |\5"E"'U "" L]_J

Figure 9. 34 Séquence N°4 / 07:00h /Avril / séjour / Eclairements « human sensitivity »

La deuxiéme image pour la méme séquence, nous indique les valeurs de 1’éclairement sur

la table a manger, dans les mémes conditions (Fig. 9.35).

Figure 9. 35 Séquence N°4 /07:00h/Avril/ séjour / Eclairements « false colour »
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Les valeurs d’éclairement se montrent suffisantes pour I’activité de manger, selon les normes

d’appui utilisées.

9.6.2.5 La loggia

La loggia est considérée comme le prolongement du séjour dans les beaux temps. Avec
la séquence N°6, on a développé I’image ci —dessous. Elle exprime la sensation humaine des
luminances, percue par la mére en position assise sur la banquette de la loggia visant la
mezzanine du patio. Cette derniére se trouve ombragée et donne sur le patio du sous-sol,

celui-ci est ouvert directement sur le ciel.

Exposure: Information Overlay: Units:

1.000 b |  |[[1000.0 ]m

Figure 9. 35 Séquence N°6 /16:00h/Avril/ loggia / luminances « human sensitivity »
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L’image ci-dessous, montre les valeurs des luminances dans le champ de vision en mode

« false colour ».

|Ffamaticrm e ey 5

CalE: iys
False Colour [a 1000.0 | »

glie:
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EZED

Exposure:

1000 |pf

Figure 9. 36 Séquence N°6 /16:00h/ Avril/ loggia / luminances « false colour »

Les luminances affichées, oscillent entre 50 et 950 cd/m? le rapport entre ces deux valeurs est

égal a 0.05. Cette mesure respecte les normes dans la macro champ de vision selon les

références utilisées.
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9.7 Interprétation pour la maison semi-enterrée

L’ancrage de la maison dans le sol, est une sorte de protection des rayons solaires directs. En
plus, le fait de surhausser les ouvertures avec des décrochements, a engendré la création d’un
environnement lumineux discret a l’intérieur des espaces. La quantité lumineuse est
rationnelle, voire peu suffisante parfois, c’est le cas du plan de travail de la cuisine, dont

I’éclairage doit étre renforce avec la lumiere artificielle.

9.8 Conclusion

Les séquences simulées de 1’environnement lumineux a I’intérieur des habitations sous un
ciel clair ensoleillé, réveélent une multitude d’atmosphéres lumineuses qui différent d’un
espace a l’autre dans la maison. Généralement elles sont caractérisées par un aspect
lumineux doux et parfois sombre. Cette qualification est confirmée par la simulation des
quantités de lumiere naturelle. Ces derniéres ont été parfois conformes aux recommandations
prescrites et satisfait le déroulement de I’activité humaine, et parfois la quantité de lumiere
s’avere insuffisante pour I’accomplissement des taches, donc 1’éclairage artificiel sera

nécessaire.
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10.1 Introduction

Notre recherche, montre que la sauvegarde du patrimoine architectural et urbain, ne se
limite pas a le protéger puis le muséifier, pour le souci de I’identité ethnique et
culturelle, ainsi que 1’investissement culturel et touristique. En effet, et quelque soit sa
datation, I’héritage architectural et urbain sert aussi a construire des connaissances
constructives et des regles expertes au profit des nouveaux batiments et nouvelles villes .

Ceci est le cas, par exemple de I’architecture vernaculaire et aussi de [’architecture
mauresque en Algérie, et la maniere avec laquelle, elles sont investies pour créer une
architecture moderne, spécialement dans les projets d’habitat collectifs cedés par les
maitres du mouvement moderne en Algérie, et destinés a la population algérienne appelée
alors indigene. Bien qu’au plan socioculturel, elle n’arrivait pas a la perfection, elle
concédait, au niveau de 1’adaptation géoclimatique, des legons éternelles pour construire en
masse dans le climat nord africain. Notre investigation a cerné un des projets d’habitat
de cette époque. Celui-ci a été destiné pour le sud algérien. Nous y avons simulé ’aspect
ambiantal, a I’intérieur des habitations, dans 1’objectif de trouver des regles passives expertes

pour une construction environnementale.
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Les limites de I’étude
Comme toute étude scientifique, la présente étude a des limites qui se montrent comme suit :

e La restitution et la simulation virtuelle d’un projet historique, ne peuvent pas toucher
la réalité de maniere intégrale pour deux raisons: i) la premiére, c¢’est qu’on ne
pouvait pas avoir tous les documents historiques, et ii) la deuxieme, c’est que les
outils informatiques de simulation, nous rapprochent de la réalité certes, mais il ya
toujours un probable degré d’incertitude.

e Les conditions de la simulation lumineuse sont sous ciel clair et ensoleillé, puisque le
contexte de 1’étude est aux milieux arides a climat chaud et sec.

e [’étude ne pouvait pas cerner toutes les variantes d’habitations existantes, La
simulation des environnements physiques (lumineux et thermique) a concerné deux
variantes représentatives du projet.

e L’existence de matériaux constructifs proposés par 1’architecte dont on ne pouvait pas

trouver les caractéristiques physiques.

10.2 Conclusions
Ce travail de recherche nous a permis de soulever des conclusions partielles, qui seront

présentées selon 1’ordre dans lequel elles sont exposées dans les chapitres du mémoire.

Mouvement moderne dans histoire de I’architecture en Algérie

L’architecture du mouvement moderne s’est installée amplement, et devenue un fragment
marquant qui compose le paysage urbain dans les villes algériennes et maghrébines. La ville
d’Alger est un des bons exemples qui illustre ce constat. Une des productions majeures de ce
courant architectural c’est bien les grands ensembles d’habitat dont on a exposé 1’évolution
pendant la période de ’occupation frangaise. Les architectes modernistes accordaient une
grande importance a 1’aspect climatique et économique a la fois dans leur recherche pour
trouver une architecture spécifique au climat nord africain. Une pratique qui commence a
disparaitre peu a peu en Algérie indépendante ; une période ou on assiste a la création de
batiments qui consomment beaucoup d’énergie pour générer un confort optimal a 1’intérieur

des logements.
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L’héritage architectural et ’approche environnementale

Pendant ces derniéres decennies, la relation entre 1’héritage architectural des civilisations
antérieures et ’approche environnementale en architecture est mise en exergue de jour en
jour. La mise en valeur du patrimoine bati commence a prendre une nouvelle dimension dans
le domaine de la recherche scientifique. Celle de source inédite de  solutions
environnementales similairement a ce qui est manifest¢ dans 1’architecture vernaculaire

locale.

Architecture du mouvement moderne : de la contrainte économigue aux solutions

climatigues

Le contexte d’apres la seconde guerre mondiale fut caractérisé par une crise économique

dans tous les domaines. Une pénurie en logement en fait partie. Pour cela, les maitres
d’ouvrage exigeaient la réalisation du plus grand nombre de logement avec le moindre codt.
Cette contrainte ne signifiait pas 1’omission de la dimension du bien-étre dans leurs
conceptions. Les architectes de 1’époque, adeptes du mouvement moderne, appelaient a
«lumiére et confort pour tous» dans la production du logement.

Dans chaque circonstance d’étude architecturale, une recherche approfondie sur les meeurs
constructives traditionnelles permettait de déceler un nombre important de solutions
répondant aux contraintes climatiques et géographiques extrémes. Généralement, les
solutions trouvées n’utilisaient pas les formes nouvelles d’énergies telles que les carburants
et ’¢lectricité. Leurs aboutissements issus de la tradition furent conjugués avec les solutions
de la modernité. Le résultat donnait naissance a une architecture économiquement efficace

dans son époque, respectant son environnement, et n’altérant pas I’écologie.

Solutions urbaines et architecturales pour le Sahara

L’Algérie est 1'un des pays de la méditerranée dont 1’architecture traditionnelle a intéressé
plusieurs architectes de la modernité comme Le Corbusier, Roland Simounet, Pouillon,
André Ravérau...etc

Les cahiers du CSTB furent aussi une tentative importante pour la maitrise des contraintes
climatiques séveres dans la construction des batiments au Sahara. Dans un cahier qui
ressemble a un  manuel, ils proposaient des solutions constructives passives afin

d’accommoder la construction aux contraintes climatiques.
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L’importance des desseins historiques non réalisés

Dans I’histoire de I’architecture mondiale, il existe plusieurs projets d’une grande importance
qui, hélas, sont restés sur papier. Leur importance rivalise avec celle des projets historiques
réalisés et leur exploration dévoile une valeur architecturale et historique qui meérite
d’étre ¢étudiées dans les différentes phases de la maitrise d’ceuvre. Comme elle peut aussi

étre reproduite.

L’importance de la restitution virtuelle

La restitution virtuelle du projet, nous a permis de le visualiser dans son aspect formel entier
et d’avoir une vue globale dévoilant les carences et surpassant les limites du dessin en 2D. De
plus, cette restitution a accord¢ au rendu le statut d’un objet expérimental utile pour tout type

de simulation et analyse spatiale, ambiantale,...etc.

L’étude ambiantale effectuée

Les résultats de la simulation, nous ont permis de construire une image virtuelle explicite
montrant la portée des intentions de I’architecte G.H.Pingusson vis-a-vis des conditions
climatiques. Ces résultats ont montré que 1’environnement physique lumineux est caractérisé
par un aspect lumineux doux et parfois sombre. Cette qualification est confirmée par la
simulation des quantités de lumiere naturelle. Ces derniéres ont été parfois conformes aux
recommandations prescrites et satisfait le déroulement de I’activité humaine, et parfois la
quantité de lumicre s’avere insuffisante pour I’accomplissement des taches, donc 1’éclairage
artificiel sera nécessaire. L’environnement physique thermique est, quant a lui, ne montrait
pas des températures de confort sans conditionnement mécanique, certes, on a trouvé un
écart important entre la température int/ext qui atteint 9c®, c'est-a-dire en été I’intérieur de
I’habitation est plus frais que 1’extérieur, par contre en hiver la température a I’intérieur est
plus élevée que celle de I’extérieur. Facteur qui peut aider & minimiser la consommation

énergétique pour le conditionnement.
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10.3 Pistes de recherche futures
Certains axes de recherche seront a développer dans le futur en se basant sur les limites et les
principaux résultats de cette recherche ; on en cite :
e Evaluation ambiantale des projets similaires réalisés, dans le méme contexte
climatique.
e Effectuer des études sur le projet, autres que I’étude ambiantale, tel qu’une analyse
spatiale et constructive.
e Explorer ’effet ambiantal crée a I’extérieur des habitations, aux niveaux des espaces

communs de I’ensemble.
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