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Abstract :

This study aims to highlight the role of solar energy, especially at the present time, as
developed countries seek to apply it in all fields, in order to get rid of dependence in the field of
oil and gas, especially those used in the generation of electricity, and to show the extent of its
effectiveness in reducing the costs of economic institutions, but that is in the long run. We
showed this through two institutions under study, and through the problematic we formulated a
set of hypotheses, which were interpreted and analyzed through the theoretical side in which
we used the descriptive and historical approach, As for the practical side, we adopted the
comparative approach by comparing the electricity costs of the economic institution with the
costs of electricity generated by solar energy, using the personal interview, and using analytical
accounting to show that, and after discussing the hypotheses, we reached the most important
results, which are as follows:

» Solar energy is the potential energy source to become the actual alternative to traditional

energy, especially in electricity generation in Algeria.

» The continuous development achieved by solar systems technologies has reached the
capabilities of the plants that are built to reduce costs, and thus the electricity produced
by those central systems for these technologies has become repulsive (e, the sun only) is
considered one of the least expensive renewable energy technologies at all.

» It is in the interest of the institution to use solar energy to generate electricity, thus
reducing energy consumption costs, in addition to reducing pollution levels, and it can
even export surplus energy to the central unit of energy, as is done by the Burj Khalifa.

Keywords: conventional energy — solar cells — variable cost - fixed cost — cost price.
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Productions normalisées (par kWp installé): Puissance nominale 59.6 kWc

T I T

7—.

Yi:

=)
T

o

Energie normalisée [KWh/KWp/jr]
w s

~

0
Jan  Fév  Mar  Awr

1
Le: Perte de collection (champ PV)
Ls: Perte systéme (onduleur, ...)
ergie utile produite (sortie onduleur

Mai  Jun

i 1

Jui

T T

107 KWhiWpfr

0.06 KWKl
bt

Aol  Sep Oct

Indice de performance (PR)

1 T 1

O IR 1odcsce pfomarts (¥1V9: 0%

Indice de performance (PR)

Nov  Déc Jan  Fév Mar Av Mai Jun ui

L I 1 I I

Aod Sep Oct Nov Déc

Energiss aesll alally ol g dnnge anhs o slazeVl el slis) oo 1 ydaael!

IL}L:j\ J)JJ'.-\ & QL.‘:"“ Lé"i\ c?\.:; u.a.3>=b" =3

T J) gl o 1 (15 B JSCad

Nouvelle variante de simulation
Bilans et résultats principaux
GlobHor T Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid EffArrR EffSysR
kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? MWh MWh % %
Janvier 103.1 11.29 176.0 172.6 9.43 9.32 13.21 13.06
Février 114.0 13.38 165.9 162.4 8.77 8.68 13.04 12.89
Mars 171.9 17.92 213.9 209.2 10.83 10.71 12.49 12.35
Avril 194.6 21.20 205.5 199.9 10.30 10.18 12.36 1221
Mai 228.6 26.97 2146 208.1 10.43 10.31 11.99 11.85
Juin 231.5 31.47 206.3 199.5 9.77 9.65 11.68 11.54
Juillet 2441 35.13 222.6 215.8 10.12 10.00 11.20 11.07
Aoilit 2154 34.23 217.8 211.6 10.00 9.88 11.32 11.19
Septembre 169.0 28.43 195.9 190.9 9.48 9.37 11.93 11.79
Octobre 136.3 23.95 184.9 180.6 9.26 9.16 12.35 1221
Novembre 108.3 16.42 1771 173.7 9.19 9.09 12.80 12.65
Décembre 90.2 12.35 161.9 158.5 8.72 8.62 13.28 13.13
Année 2006.8 22.79 23425 2282.9 116.29 114.96 12.24 12.10
Légendes: GlobHor Irradiation globale hori ! EArray Energie effective sortie champ
T Amb Température ambiante E_Grid Energie injectée dans le réseau o N
Globlnc Global incident plan capteurs EfATR Effic. Eout champ / surf. brute {0 g s
GlobEff Global "effectif", corr. pour IAM et ombrages EffSysR Effic. Eout systéme / surf. brute :

Energiss azdl alally ol e dnnge anls Lo slazeVU el slds) ot ydaael!

donan ) B i Wl | dmesfad| ST
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607001 S 820 623,93 95,5
607000 sl 215 692,09 25,1
602005 K gl 107 233,15 12,48
602004 3535 224 370,00 26,11
602002 Sl nlai 1222291,17 142,24
602003 g2 230 507,65 26,82
602001 Gl olyst 1072 482,75 1248
614 iglg] sl 344 000,00 40,03
615 S-M)y Bl 1163 232,84 135,3650914
616 el Lt 408 810,98 | 47,57322333
622 sl bl ol g 1466 180,00 170,62
623 Jledls wles 162 000,00 18,85
624 il ool 280 275,00 32,62
624400 Jad sl 4 564 918,07 531,22
625 SVl Slage (DS 526 064,07 61,22
626 aslbly Al clel 612 607,10 71,29
627 1S ol 161 451,93 18,79
628 Gl oty olell) 64 715,14 7,53
63 oV Oleall SISTRaly cpadsnd) s 52503 245,17 6 109,79
645 S sy A 83 850,81 9,76
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681 Slgslly SN Slawaz 45 608 048,80 5 307,40
S g gomall 45 608 048,80 5 307,40

180 ¢4 CG fraise s
Sac CG Fraise 5556 22,62 125 661,81
clas sl 5556 2,63 14 584,50
Ssie By 463 45,93 21 263,89
Scotch 1,6m = 1 carton 740,741 0,875 648,15
& goreall 1 162 158,35
FEEIUISN] 7 708,13
=) LY 5307,40
LS 2 175 173,87
el ay p 277 800,00
! gela 102 626,13

U7 SO L WP PO RSN W-N |

4 Al O 21l 2019 2 2 ae i LU ¢ ST S i f 2018 i 28 o) Lo

Sl S e s

8 peiod) LY
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Sl 5l

607002 N 3 600,00 | 0,418931028
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Cout de Revient 2018

Production
N° Désignation Qtité Qtx
001 [PRODUCTION 8 593,30
Totaux 8 593,30
Charges Variables
N°Cpte Désignation Montant EC A
prod
607002 | Energie Electrique 933 082,44 108,58
607001 | Gaz 820 623,93 95,50
607000 |Eau 215 692,09 25,10
602005 | Fournitures de bureaux 107 233,15 12,48
602004 | Carburant 224 370,00 26,11
602002 | Pieces de rechange 1222 291,17 142,24
602003 | Quincallerie 230 507,65 26,82
602001 | Mat, Fournitures Divers 1072 482,75 124,80
614 | Charges locatives 344 000,00 40,03
615 |Entret, Répart. Maintenance 1113 232,84 129,55
616 |Primes D'assurances 358 810,98 41,75
622 |Rémunérant, Interm. Honoraire 1 466 180,00 170,62
623 |Publicité et publication 162 000,00 18,85
624 |frais divers 280 275,00 32,62
624400 | Transport 4 564 918,07 531,22
625 | Déplacements, missions, réceptions 526 064,07 61,22
626 | Frais postaux et de telecom 612 607,10 71,29
627 | Services Bancaires 161 451,93 18,79




628 | Cotisations et divers 64 715,14 7,53
63 Salaire et Cotisation 52 503 245,17 6 109,79
645 | Autres imopOts et taxes 83 850,81 9,76
S/Total 67 067 634,29 7 804,64
Charges Fixes
N°Cpte Désignation Montant Lo QI
prod
681 | Dot. Amort, prov. et pertes de valeur 45 496 678,80 5294,44
S/Total 45 496 678,80 5 294,44
Extract [Nature Product/Qtx [ Co(t Montant
CG Fraise 180 Gr 14,75 125651,76( 1 852 860,85
14,75 125651,76( 1 852 860,85
Production CG Fraise 180 Gr
Sac | CG Fraise 5556 22,62 125 661,81
Film 5 556 2,63 14 584,50
Carton 463,0 45,93 21 263,89
Scotch 1,6m =1 carton 740,741 0,875 648,15
Total 1 162 158,35
CV 7 804,64
C.F 5 294,44
Co(t de Revient 175 257,43
222 240,00
Prix Ventes Qtx
46 982,57
Marge
26,81%

Marge %
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FOURNITURE D'ELECTRICITE HAUTE TENSION TYPE A

Capital Soclal : 64 000 000 000 DA

Direction de distribution : Biskra

Adresse: BVD MED BOUDIAF

N° RC: 07/010805455806
Reférence : 079021101417121
N° Client : 8291417

Nom Du Client :SARL BISCO-FRUIT

Adresse lieux de consommation: SARL

Nom & adresse du destinataire de la facture

Type ; Facture cyclique
Consommation :

Compteurs N° sério

031261006317

FACTURE N*:822104A00266
N® NIF :000609080545693
N* RIB {BNA 001003060300300161 10

N RIP :007099990000360 10626

N* Contrat: 822007361995

637 0991070

N 1S
NIF

Poste N

O-FRUIT Z/EQUIPE
ARL BISCO-FRUIT
Pl

Tarif: 42

Coeff,
de Lecture
1.00
1,00
1.00

Anclot

Indox Promiar Gadran I
234

Anci Nouveau
282 248 283 067 |
1421871 1426 396
73

(" Client

0998070242004 70

Index Second Cadran

Avril 2021
N NIS 006916010012742

N* Fox : (0033) 65-62-70

)r

N° R

1 Tél  (099) 05-66-5

10169335 ANBO2ZAZ0H4

B00149900

Tl

Fax 033759017

SARL BISCO-FRUIT Z/EQUIPE 07000

ada de consommation du - 01/0472021 au 30/04/2021

J indox Trolsléme Cadran
Nouvanu
1100 2

Anclon
10095 724

Nouveau
234 147

n

182 n

Consommations

Pérlodes Tarlfaires

Cadran 1

L Energles

| cadran2 Cadran 3

H.Pointe | Points

Consom. Active 819,00
P.E.C. Active

P.AV Active 202,50

13,92

4 484,00
76,23
337,50

[ 565,00
961
108,00

5933,15

l

4 525,00
181,00
4 608,00

| Consom. Reéactive
P.E.C Réactive
P.A.V Réactive
sl

9314.00

FACTURATION
Veuillez régler par

- Virement au compte CCP ou
bancaire sus indiqué

- Chéque CCP ou bancaire adressé
& nofre unité

Contribution aux colts permanents du
systéme:49,62 DA

Avis:

Un délai de palement de 15 jours & dater

de la réception de la présente facture vous

est accordé. Passé ce délal, nous serons

dans ['obligation d'entamer la procédure de

suspension de la fourniture d'énergle,

Energie consommée Quantité

[Pu.(epa) | adeduire A ajouter(DA)

H.Pointe
Pointe

593315
682,61

140.79 %
6 006,12
[T 120
Puissance Maximale atteinte 73
Primes Fixes (DA) 1
Montant énergie HT
TVA énergle Taux 19%
Location (Comptage, Transformateur)
Entretien du poste transformateur
Frals de coupure et remise
Montant prestation Hors Taxes
_TVA prestation
Taxe dhabltation
Soutien de ['état

Facleur de Puissance (ER/EA)
Majoration

Pulssance Mise 4 Disposition

Taux 19 %

| Taxe sur vente de produits énergétiques 3 cDA/Kwh

La présente facture est anrétée a la somme de ;
Quarante-cing mille trois eent dix-sept Dinars et sept centimes

Coupon détachable 4 Joindre & votre correspondance

Facture N*:822104A00266
Référence : 0790211014 17121

Montant :45 317,07 pA

Clé EBP: 853
[

3 870,00
18 058,00

0.00|
0.00
0.00
0.00
0.00
200,00

198,47 |

45317,07 |

BISKRA, I8 06/05/202 1
Directeur de Distribution
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PVSYST V6.43 14/06/21 | Page 1/4
Systéme couplé au réseau: Paramétres de simulation
Projet : Projet PV couplé au réseau at BISKRA
Site géographique BISKRA Pays Algeria
Situation Latitude 34.9°N Longitude 5.8°E
Temps défini comme Temps légal Fus. horaire TU Altitude 117 m
Albédo 0.20
Données météo: Renewable energy laboratory Meteonorm 7.1 (1991-2000), Sat=100% - Synthétique
Variante de simulation : Nouvelle variante de simulation
Date de la simulation 14/06/21 a 10h14 <
Paramétres de simulation
Orientation plan capteurs Inclinaison  36° Azimut 0°
Modeéles utilisés Transposition Perez Diffus Perez, Meteonorm
Horizon Pas d'horizon
Ombrages proches Sans ombrages
Caractéristiques du champ de capteurs
Module PV Si-poly Modeéle Poly 285 Wp 72 cells
Original PVsyst database Fabricant Generic
Nombre de modules PV En série 19 modules En parallele 11 chaines
Nombre total de modules PV Nbre modules 209 Puissance unitaire 285 Wc
Puissance globale du champ Nominale (STC) 59.6 kWc Aux cond. de fonct. 53.3 kWc (50°C)
Caractéristiques de fonct. du champ (50°C) Umpp 614V Impp 87A
Surface totale Surface modules 406 m? Surface cellule 366 m?
Onduleur Modele SG60KTL
Original PVsyst database Fabricant Sungrow
Caractéristiques Tension de fonctionnement 570-950 V Puissance unitaire 60 kWac
Batterie d'onduleurs Nbre d'onduleurs 1 unités Puissance totale 60 kWac
Facteurs de perte du champ PV
Fact. de pertes thermiques Uc (const) 20.0 W/m?K Uv (vent) 0.0 W/m?K/m/s
Perte ohmique de cablage Rés. globale champ 120 mOhm Frac. pertes 1.5 % aux STC
Perte de qualité module Frac. pertes -0.8 %
Perte de "mismatch" modules Frac. pertes 1.0 % au MPP
Effet d'incidence, paramétrisation ASHRAE IAM= 1-bo (1/cosi-1) Param.bo 0.05
Besoins de l'utilisateur : Charge illimitée (réseau)
anall g, Ry
N /—\.‘* S
AT
{ \RG \S r, /




PVSYST V6.43 14/06/21 | Page 2/4
Systéme couplé au réseau: Résultats principaux
Projet : Projet PV couplé au réseau at BISKRA
Variante de simulation : Nouvelle variante de simulation
Principaux parameétres systéme Type de systeme Couplé au réseau
Orientation plan capteurs inclinaison 36° azimut 0°
Modules PV Modele Poly 285 Wp 72 cells Pnom 285 Wc
Champ PV Nombre de modules 209 Pnom total 59.6 kWc
Onduleur Modele SG60KTL Pnom 60.0 kW ac
Besoins de l'utilisateur Charge illimitée (réseau)
Principaux résultats de la simulation .
Production du systeme Energie produite 115.0 MWh/an Productible 1930 kWh/kWc/an
Indice de performance (PR) 82.4 %
Investissement Global avec taxes 4453950 DZD Spécifique 74.8 DZD/Wp
Colt annuel Annuités (Emprunt 5.0%, 20 ans) 357396 DZD/anCo(t d'exploitation 50000 DZD/an
Codt de I'énergie 3.54 DZD/kWh
P (par kWp P 59.6 kWc Indice de performance (PR)

T r T T T
Le : Perte de collection (champ PV)
Ls: Perte systéme (onduleur, ..)
i utile produite. (sortie

Encrgic normalisée (kWhKWpje]

"I PR - Indice de performance (YI/¥r) - 0.624

Indice de performance (PR)

Jan Fév  Mar  Avr Mai Jun Jui

Nouvelle variante de simulation

Acd  Sep Oct Nov Déc

Bilans et résultats principaux
GlobHor T Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid EffArrR EffSysR
kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? MWh MWh % %
Janvier 103.1 11.29 176.0 1726 9.43 9.32 13.21 13.06
Février 114.0 13.38 165.9 162.4 8.77 8.68 13.04 12.89
Mars 171.9 17.92 213.9 209.2 10.83 10.71 12.49 1235
Awvril 1946 21.20 205.5 199.9 10.30 10.18 12.36 1221
Mai 228.6 26.97 2146 208.1 10.43 10.31 11.99 11.85
Juin 2315 31.47 206.3 199.5 9.77 9.65 11.68 11.54
Juillet 2441 35.13 2226 2158 10.12 10.00 11.20 11.07
Aoit 2154 34.23 217.8 2116 10.00 9.88 11.32 11.19
Septembre 169.0 28.43 195.9 190.9 9.48 9.37 11.93 11.79
Octobre 136.3 23.95 184.9 180.6 9.26 9.16 12.35 1221
Novembre 108.3 16.42 1771 173.7 9.19 9.09 12.80 12.65
Décembre 90.2 12.35 161.9 158.5 8.72 8.62 13.28 13.13
Année 2006.8 22.79 23425 2282.9 116.29 114.96 12.24 12.10
Légendes: GlobHor Irradiation globale horizontale EArray Energie effective sortie champ

T Amb Température ambiante E_Grid Energie injectée dans le réseau o

Globinc Global incident plan capteurs EffArrR Effic. Eout champ / surf. brute g

GlobEff Global "effectif", corr. pour IAM et ombrages EffSysR Effic. Eout systéme / surf. brute




PVSYST V6.43 [ 14/06/21 | Page 3/4

Systéme couplé au réseau: Diagramme des pertes

Projet : Projet PV couplé au réseau at BISKRA

Variante de simulation : Nouvelle variante de simulation

Principaux paramétres systéme Type de systtme Couplé au réseau

Orientation plan capteurs inclinaison 36° azimut 0°

Modules PV Modeéle Poly 285 Wp 72 cells Pnom 285 Wc
Champ PV Nombre de modules 209 Pnom total 59.6 kWc
Onduleur Modeéle SG60KTL Pnom 60.0 kW ac
Besoins de I'utilisateur Charge illimitée (réseau)

Diagramme des pertes sur I'année entiére .

2007 kWh/m? "
+16.7% Global incident plan capteurs

-2.5% Facteur d'IAM sur global

2283 kWh/m? * 406 m? capt. Irradiance effective sur capteurs
efficacité aux STC = 14.78% Conversion PV
136.9 MWh Energie champ nominale (selon effic. STC)

-0.2% Perte due au niveau d'irradiance
-13.3% Perte due a la température champ

+0.7% Perte pour qualité modules

Perte du champ pour "mismatch”
Pertes ohmiques de cablage

116.7 MWh Energie champ, virtuelle au MPP
-1.1% Perte onduleur en opération (efficacité)
0.0% Perte onduleur, sur-puissance
0.0% Perte onduleur, seuil de puissance
0.0% Perte onduleur, sur-tension
-0.4% Perte onduleur, seuil de tension

115.0 MWh Energie a la sortie onduleur

115.0 MWh Energie injectée dans le réseau

/ ., .\.‘.‘”)‘” b
{ I
J
s aG\S®




PVSYST V6.43

20/06/21 | Page 4/4

Systéme couplé au réseau: Evaluation économique

Projet : Projet PV couplé au réseau at BISKRA

Variante de simulation : Nouvelle variante de simulation

Principaux parameétres systéme Type de systeme Couplé au réseau

Orientation plan capteurs inclinaison 36° azimut 0°

Modules PV Modéle Poly 285 Wp 72 cells Pnom 285 Wc

Champ PV Nombre de modules 209 Pnom total 59.6 kWc

Onduleur Modéle SGBOKTL Pnom 60.0 kW ac

Besoins de ['utilisateur Charge illimitée (réseau)

Investissement

Modules PV (Pnom = 285 Wc) 209 unités 17000 DZD/ unité 3553000 DZD

Supports et intégration 957 DZD/ module 200000 DZD

Onduleur (Pnom = 60.0 kW ac) 1 unités 1000000 DZD / unité 1000000 DZD

Construction, cablage, ... 20000 DZD
Moins-value substitution 0 DZD

Investissement brut (sans taxes) 4773000 DZD

Financement

Investissement brut (sans taxes) 4773000 DZD

Taxes sur l'investissement (TVA) Taux 19.0 % 906870 DZD

Investissement brut (TTC) 5679871 DZD

Subventions 0 DZD

Investissement net (TTC) 5679871 DZD

Annuités ( Emprunt 0.0 % sur 20 ans) 283994 DZD/an

Colt d'exploitation (maintenance, assurance, ...) 0 DZD/an

Colt znnuel total 283994 DZD/an

Codt de I'énergie

Energie produite 115 MWh /an

Colt de I'énergie produite 2.47 DZD/kWh







