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Résumé

Résumé :

Le présent travail scientifique est bas¢ sur le but d’arriver a des ambiances lumineuses

appropriées dans les espaces d’exposition du patrimoine de Biskra a travers un traitement adéequat et
spécifique de I’enveloppe architecturale.
La pénétration de la lumiére naturelle au cceur des batiments semble étre une évidence pour le
concepteur d’aujourd’hui mais il ne faut pas oublier qu’elle a été pendant longtemps étroitement
liée a plusieurs critéres qui ne rendaient pas la tache évidente. Elle est fortement liée a la fonction
attribuée a 1’ouverture, la forme qui en découle, la connaissance, le choix de 1’enveloppe de
batiments utilisé.

Afin de maitriser ’ambiance lumineuse d’un espace il ne faut pas uniquement capter la lumiere
naturelle mais il faut savoir la distribuer et assurer une répartition harmonieuse de celle-ci a
I’intérieure du batiment surtout dans la conception des espaces d’expositions dans les musées car
celle-ci représente un outil de conception primordial pour ces derniers car elle fournit un éclairage
naturel nécessaire dans chaque espace. Le choix de I’enveloppe architecturale influe fortement sur
cet équilibre. Une multitude de solutions conceptuelle de 1’enveloppe du batiment sont a la
disposition de I’architecte et présentent des qualités et caractéristiques différentes.

Le patrimoine se présente comme source d’inspiration, comme mode¢le a dépasser tant en termes de
réalisation d’artefacts que de fagon d’étre. Biskra une grande ville avec ses valeurs et ses traditions
se caracterise par un riche patrimoine variée qui se compose de plusieurs pratiques, représentations,
expressions, connaissance et savoir-faire, ainsi que les instruments, objets, artefacts et espace
culturel Ce patrimoine transmis de génération en génération, leurs procure un sentiment d’identité et
de continuité, contribuant a promouvoir le respecter la culture de la région et la diversité de ses
traditions.
Mots clés :
La lumiére, la lumiére naturelle, I’éclairage naturel, 1’ambiance Iumineuse, 1’enveloppe
architecturale, musée, espaces d’exposition, patrimoine.
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Annexe A

Al Les grandeurs caractéristiques d’une onde, amplitude et longueur d’onde
(https:/imww.superprof.fr/ressources/scolaire/physique-chimie/premiere-s/ondes-et-
phenomenes-periodiques/ondes-progressiv.html).

A2 Structure d’une onde ¢lectromagnétique. (https://e-cours.univ-
parisl.fr/modules/uved/envcal/html/rayonnement/1-rayonnement-electromagnetique/1-2-les-
ondes-electromagnetiques.html).

A3 spectre  d’ondes  électromagnétiques.  (https://up-magazine.info/technologies-a-la-
pointe/lab/5050-quand-internet-passera-par-la-lumiere/).

A4 la réflexion speculaire de la lumieére. http://lyc-renaudeau-49.ac-
nantes.fr/IMG/pdf/ichap2_reflexion_refraction_de_la_lumiere.pdf

A5 La diffusion de la lumiére. http://lyc-renaudeau-49.ac-
nantes.fr/IMG/pdf/ichap2_reflexion_refraction_de_la_lumiere.pdf

A.6 la réfraction de la lumiere (http://www.web-sciences.com/fiches2d/fiche3/fiche3.php).

A7 Différents modes de réflexion et de transmission de la lumiére. (Livre : Eclairage
naturel des batiments, Sifreid Reiter et André de herde ,2003).

A.8 Le soleil (https://fr.dreamstime.com/photographie-stock-libre-droits-z%C3%A9nith-du-soleil-
image6988267).

A.9 le soleil (http://nommesetsoleil.e-monsite.com/pages/partie-i.ntml).

A.10 Les types de ciel (Optimisation de I’eclairage naturel pour obtenir le confort visuel dans les
bibliothéques,Mahrez Besma ,Djoual Abdelmalek).

Annexe B

B.1 Musée du Louvre Abu Dhabi (ROLAND HALBE, MARC DOMAGE, 2017).

B.2 Complexe du Louvre Abu Dhabi (https://www.louvre.fr/louvre-abu-dhabi).

B.3 Le Louvre Abu Dhabi (http://theuaenews.com/).

B.4 Le Louvre Abu Dhabi (http://www.gastromasa.com/louvre-abu-dhabi-muzesinin-yeni-
restoraninin-menusu-sef-pierre-gagnaire-emanet/).

B.5 le Saadiyat musée Universelle. (https:/mylifemythink.wordpress.com/2016/03/29/le-louvre-
abu-dhabi-le-musee-des-sables/).

B.6 L’Emirat veut montrer ses ambitions culturelles. (https://www.lci.fr/international/le-
louvre-s-y-installe-abu-dhabi-capitale-du-soft-power-culturel-de-I-apres-petrole-emirats-
arabes-unis-2069774.html).

B.7 Vue aérienne du louvre Abu Dhabi (https://www.archdaily.com/298058/the-louvre-abu-
dhabi-museum-ateliers-jean-nouvel/ajn_abu_dhabi_louvre cd_plan_mass 500 dome).

B.8 Création, construction, amenagement. (https://www.linkedin.com/in/stephanie-lacaze-
3b20b048).

B.9 La spiritualité de ’espace. (https://www.mpkelley.com/louvre-abu-dhabi).

B.10 La signalétique qui marque le musée (https://www.architecturalrecord.com/articles/13100-
jean-nouvel-unveils-the-louvre-abu-dhabi).

B.11 L’esplanade du musée (https://hypsos.ae/portfolio/louvre-abu-dhabi-opened-its-doors/).

B.12 passage du musée (https://hypsos.ae/portfolio/louvre-abu-dhabi-opened-its-doors/).
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Chapitre introductif

1 Introduction :

L'existence de I'nomme est intimement liée a la lumiere. 1l ne peut littéralement pas vivre
sans elle. La lumiere constitue un élément essentiel, générateur de vie sur terre. Elle représente une
partie indeniable de notre vécu quotidien et nous influence du point de vue physiologique et
psychologique.

L'extréme complexité du comportement de la lumiére naturelle conduit de nombreux
architectes a négliger les qualités intrinseques de I'éclairage naturel au profit d'un éclairage artificiel
plus adaptable. Néanmoins, la lumiere naturelle est le mode d'éclairement le plus agréable, le plus
performant et le plus économique pour peu qu'on puisse s'en préserver lorsque c'est nécessaire. Sa
variabilité se montre extrémement bénéfique pour le confort des occupants. Son utilisation
judicieuse est un atout majeur pour développer les qualités architecturales, énergétiques et
environnementales d'un batiment. La lumiére naturelle se révele donc I'éclairage d'ambiance par
excellence.

La lumiere naturelle apparait comme un moyen architectural particulierement riche. Elle
peut révéler un batiment par son action sur les espaces, les formes, les structures, les matériaux, les
couleurs et les significations de I'édifice. De plus, elle est au coeur méme de la définition du geste
créateur : exprimer, c'est-a-dire mettre en lumiére, extraire de I'ombre

L'éclairage artificiel représente une part trés importante des consommations totales d'énergie
de nombreux batiments. Une bonne gestion de la lumiere naturelle, alliée au contrdle de I'éclairage
artificiel, présente l'avantage de réaliser de substantielles économies d'énergie, tout en améliorant
le confort visuel des usagers.

Dans les musées, 1’éclairage est primordial a la bonne compréhension de I’ceuvre. La
lumicre est percue comme une activité artistique a part entiére : la scénographie d’exposition. La
scénographie lumineuse se dessine comme un architecte dessine un projet, en sculptant et travaillant
la lumiere. Il faut arriver a préserver I’ceuvre tout en la mettant en valeur, la lumiére est le lien entre
le spectateur et 1’ceuvre. Mettre les ceuvres en valeur et en lumiere c¢’est clarifier le parcours du
spectateur est impératif.

Un bon éclairage muséographique répond aux besoins tant des visiteurs que des
conservateurs et des exploitants : un confort visuel, des conditions d’observation optimales, une
orientation claire et sure au sein du batiment.

Dans ce mémoire de fin d’étude on va présenter un travail de conception architectural.

2 Problematique :

Dans un cadre d’ambiances lumineuses, la lumiére naturel devient un élément structurant du
projet architecturale elle est la composante maitresse des ambiances lumineuses, 1’ambiance c¢’est ce
qu’on devine dans chaque lieu ou en se trouve , L’enveloppe architecturale et la configuration des
espaces dans le batiment influent sur la possibilité d’amener la lumiére du jour dans le batiment et
de réduire la consommation d’énergie.

La conception intérieure utilise de nombreux parametres interdépendants notamment la
forme , la structure , I’espace , la texture , la couleur , et I’éclairage qui est trés important , parlant
de I’éclairage naturel il constitue un facteur déterminant dans une démarche de conception
architecturale dans la mesure ou il participe au processus de génération d’une certaine ambiance a
I’intérieure de I’espace congu en terme de fagonner I’espace architecturale et enrichir visuellement
les présentoirs , contribuant a I’interprétation des collections visuelles confortables et efficaces et
sécurisée pour les visiteurs des musées de plus , une stratégie soutenue sur 1’utilisation des
ressources naturelles.
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Dans le Monde, les musées sont congus selon des normes et des techniques pour assurer un
éclairage naturel qui permet une présentation de qualité sans altérer les objets et les différents
ceuvres d’art exposés , alors qu’en Algérie 1’éclairage naturel est négligé , ils dépendent de
I’éclairage artificiel stable et monotone pour les espaces intérieurs demande d’électricité et impact
négatif sur I’environnement , les rejets de co2 vers I’atmosphére ainsi le couts inhérents , malgré
que la lumiere naturelle est largement disponible contrairement a d’autres pays mais elle est mal
exploitee.

Les Musée en Algérie présente des carences en éclairage naturel qui est un facteur important
surtout dans la conception des espaces d’exposition ou on trouve qu’ils ne prennent pas en
considération les orientations , ainsi la mal conception et le positionnement des ouvertures
aléatoirement avec des formes , des tailles , et des dimensions mal étudiées et mal calculées ce qui
souléve de multiples problémes : d’ensoleillement direct , d’éblouissement , ainsi le surchauffe
estivale notamment dans les régions chaudes et arides et tout cela constitue un danger aux ceuvres
d’art en abimant leurs couleurs et leurs matiéres par les rayon solaire de la lumiére ainsi on obtient
un inconfort lumineux qui géne le visiteur et qui ne donne pas la valeur a I’ceuvre exposée.

Tandis que les ambiances lumineuses sont d’une importance capitale dans 1’espace muséal
car, c’est elle qui guide le visiteur, elle ’oriente depuis les halls d’entrée qui constituent une
transition entre I’extérieure lumineux et les salles d’exposition aux luminances réduites, un
éclairage des surfaces rend ses espaces spacieux et aide a repérer les différentes zones.

La lumiére doit éveiller et stimuler les sens de I’observateur, 1’utilisation de la lumiére dans
I’art en tant qu’art c’est lorsque les surfaces, les couleurs et les espaces créent une atmospheére qui
enveloppe entierement les visiteurs et en appelant ses sens, nos musées manquent de ses notions.

3 Question de recherche :
Comment réguler les ambiances lumineuses a travers 1’enveloppe architecturale dans la
conception des espaces d’exposition dans le musée ?

4 L’Hypothese :
A travers une définition préalable des ambiances lumineuses pour une qualité d’exposition
muséale adéquate, nous déterminons 1’enveloppe architecturale du musée.

5 Les objectifs de recherche :
5.1 Objectif du theme :

e Avoir des ambiances lumineuses adéquates dans les différents espaces d’exposition

5.2 Objectifs du projet :

e Etablir une interaction entre I’enveloppe architecturale et I’espace intérieur.
e la maitrise adéquate de la pénétration de la lumiére naturelle dans 1’espace intérieur.
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e insertion des dispositifs d’éclairage naturel.
e Détermination de la qualité muséale par les ambiances lumineuses pour chaque type
d’exposition.

6 La Methodologie de recherche :
Mon travail de recherche consiste a étudier 1’impact de 1’enveloppe architecturale sur les
ambiances lumineuses par une régulation pour cela I’étude comporte trois parties

La 1 ére partie (la partie théorique) :

Est basé sur une recherche bibliographique (la lecture et 1’exploitation des articles
scientifique précédente qui ont une relation avec mon théme de recherche , consultation des livres
en format PDF, des mémoires des étudiants précédents ainsi la recherche sur des sites internet ) afin
de comprendre les concepts de 1’étude et la relation entre eux en se basant sur la lumicre et
I’éclairage naturel , les ambiances lumineuses et leurs paramétres et typologies, 1’enveloppe
architecturale et la conception des espaces d’exposition .

La 2eme partie (la partie analytique) : Comporte tout ce qui est analyse et
programmation, commencant par :

La premiere phase : dans cette partie nous allons analyser des exemples livresques et existants qui
nous aident d’une part a comprendre le théme et d’autre part dans le projet en ce qui concerne la
programmation, la conception, la fonction, I’organisation.

La deuxieme phase: qui porte en premier lieu sur 1’étude du contexte sur le cas de la ville de
Biskra en se basant sur la présentation de la ville par 1’é¢tude de sa situation, son climat (la
température de I’air, les vents,) puis en passe a l’analyse de notre terrain de projet par la
présentation de sa situation, accessibilité, la parcelle, I’environnement immédiat , 1’ensoleillement
et les vents et en fin 1’état d’art.

La 3éme partie pratique (I’approche conceptuelle) :

Comporte tout ce qui concerne le projet en commengant par 1’élément de passages a partir la
partie théorique et la partie analytique puis la détermination des raisons et objectifs du projet,
ensuite, I’idée de conception et son €¢laboration et finalement la relation entre le théme et le projet et
les documents graphiques finaux du projet.

7 La structure du mémoire :

L’étude du théme doit étre structuré afin d’atteindre les objectifs de la recherche, le
mémoire est composé d’un chapitre introductif et de 3 autres chapitres et d’une conclusion
générale :

Chapitre 01 : Les ambiances lumineuses dans les espaces d’exposition :
1. La régulation des ambiances lumineuses a travers I’enveloppe architecturale.

2. Le patrimoine, le musée et la conception des espaces d’exposition.
p
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Chapitre 02 : 1’approche analytique :

1. composée de 2 éléments :
1.1. Résumé d’analyse des exemples.
1.2. Apercu historique et patrimoine de Biskri.
1.3. Résumé sur I’analyse de terrain.

2. composé de deux éléments :
2.1. La programmation
2.2. Etat de I’art

Chapitre 03 : L’approche conceptuelle :

1. Les éléments de passage
1.1 Les recommandations du projet a travers la partie théorique.
1.2. Les recommandations du projet a travers I’état de ’art.

1.3. Les recommandations du projet a travers la partie analytique.

1.4. Les recommandations du projet a travers les fonctions.
1.5. Les recommandations du projet a travers le terrain.

2. Synthése (les objectifs et les intentions).
3. L’idée de conception.

4. La relation entre le theme et le projet.

5. documents graphique finaux du projet.

La régulation des ambiances lumineuses a travers ’enveloppe architecturale dans la conception
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Chapitre Théorique : Les ambiances lumineuses dans les espaces d’exposition

Introduction :

La lumiére naturelle est 1’un des éléments les plus important dans I’architecture, Eclairer
naturellement un batiment est plus qu’une solution technique a un probléme d’efficacité énergétique
ou bien méme qu’une solution esthétique d’intégration a 1’architecture , la lumicre naturelle doit
étre un composant essentiel d’une philosophie qui refléte une attitude plus responsable et plus
sensible de 1’étre humain par rapport au milieu ou il vit.

Dans le présent chapitre nous présentons deux parties, la premiére partie qui englobe la
lumiére ,I’éclairage et les dispositifs de régulation de la lumiére naturelle a travers I’enveloppe
architecturale ainsi I’ambiances lumineuses et le confort visuel ,passant a la deuxiéme partie qui
s’articule autour du patrimoine principalement le patrimoine artisanal de la ville de Biskra et la
conception des musées et des espaces d’exposition.

I. La régulation des ambiances lumineuses a travers I’enveloppe
architecturale :

1 Lalumiére et I’éclairage

1.1 La lumiére

1.1.1 Définition :

La lumiére est un ensemble de radiations électromagnétiques visibles ou non, émises par un
corps incandescent. C’est un facteur écologique capital : son intensité, la fréquence des radiations,
la durée d’exposition a la lumicre détermine la distribution des étres vivants a toutes les échelles.
(https://www.aquaportail.com/ ).

1.1.2 La lumiére et Parchitecture :

La lumiére est ce qui nous permet de voir et de définir le monde qui nous entoure. Jouer
avec les variations lumineuses permet en outre de créer une atmosphere particuliére et transforme
notre perception. Le lien entre lumiére et architecture semble donc évident.

En fait, travailler avec la lumiere comme s'il s'agissant d'un matériau ou d'un outil - comme si cette
derniére faisait partie intéegrante du projet - est la clé d'un batiment ou d'un résultat attrayant,
simulant et inspirant. Une bonne utilisation de la lumiere aide les architectes a modéliser I'espace,
créés des lieux extraordinaires et peut méme éveiller des émotions mystiques et célestes.

Les grands architectes de I'Histoire ont effectivement compris que la lumiére est d'une importance
capitale, écore aujourd’hui. (https://www.optis-world.com/).

L’architecte Tadao Ando accorde une grande place a la lumieére dans son travail
architecturale pour lui, la lumiére donne vie a I’architecture sorte de clef de voute de la création des
volumes et de perspectives .il revendique des influences occidentales qu’il mélange avec ses
sources : les lieux de son enfance, les maisons d’architecture japonaise traditionnelle, la découverte
du travail de Le Corbusier ...

Il utilise un nombre de matériaux limités durant ses constructions pour un maximum de
pureté cherchant a en faire ressortir la texture. Sa matiére de préedilection est le béton dont il cherche
a unifier ’aspect afin de donner la parole a I’espace et ne pas laisser les murs exister .En unifiant la
surface de la fagade, il ne pas contrarie pas les jeux de lumicres et d’ombre qui changent au cours de
la journée (https://www.distylight.com).
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Figure 01: Tadao Ando, centre

Pompidou exhibition
(https:/iwww.paris-art.com).

Figure 02 : Eglise de la lumiére d’Ibraki
Tadao Ando (https://candy-factory.ch/).

1.1.3 Les types de la lumiére :

1.1.3.1 La lumiere naturelle :

La lumiére naturelle, appelée aussi lumiere du jour, correspond a I'éclairage
direct ou indirect provenant du soleil. Cette lumiére blanche possede un
spectre  complet et  continu, c’est-a-dire  qu’elle  émet  dans  toutes les
longueurs d’onde du spectre visible. (PDF Architecture et lumiére).

1.1.3.2 La lumiere artificielle :

La lumiere artificielle est I'éclairage qui est produit artificiellement a laide de
lampes et de projecteurs.
La source de lumiere artificielle n’est produite que lorsqu’on allume. (PDF Architecture et lumiére).

1.1.4 Les caracteristiques physiques de la lumiere naturelle :

La lumiere naturelle se distingue par plusieurs caractéristiques physiques qui sont : le rayonnement
électromagnétique, le spectre solaire, le spectre visible et la propagation de la lumiere naturelle.
(Annexe A).

1.5 La photométrie :

La photométrie est la science qui étudie le rayonnement lumineux du point de vue de la
perception par I'eeil humain. (https:/pjacob.scenari-community.org).

1.1.4.1 Les grandeurs photométriques :

1.1.4.1.1 Le flux lumineux :

Le flux lumineux (6 ou F) est la puissance lumineuse émise par
une source lumineuse. Il permet de comparer I'efficacité lumineuse des
différentes lampes, exprimée en lumens émis par watt de puissance
¢lectrique consommée (Im/W). 6= E.S avec 0 en Lumen (Im) S : surface
en m2 E Eclairement en lux. (https://pjacob.scenari-community.org).

Figure 03 : le flux lumineux
(https://sites.uclouvain.be).
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1.1.4.1.2Lintensité lumineuse :

L'intensité lumineuse (1) est la quantité de flux lumineux i caliae
émise dans une direction particuliére. Elle permet de caractériser
les luminaires en indiquant sur un graphe leur intensité lumineuse

dans les différentes directions (pour une source lumineuse de 1 000 '»
Im). I = L.S avec : | en candelas (cd) La Luminance en cd/m2 S
surface en m2.( https://pjacob.scenari-community.org). men o™ "

Figure 04 :L’intensité lumineuse
(https://lwww.zs-energie-solaire.fr/)

1.1.4.1.3La luminance : =

La luminance est l'intensité lumineuse produite (ou réfléchie)
par une surface et vue d'une direction donnée. Elle décrit I'effet de la
lumiére sur l'eeil. avec : L en candelas par m? (cd/m?) , I Intensité

lumineuse en candelas ,S surface en ma.( https://pjacob.scenari-
community.org).

Lurn/'nanCe

Figure 05 : La luminance
(https://sites.uclouvain.be/energie-plus/)

1.1.4.1.41.°éclairement :

L’éclairement est la quantité de flux lumineux

éclairant une surface. La grandeur la plus représentative de la F\ &>
qualité de I'éclairage est la luminance. C'est en effet la S
lumiére réfléchie que percoit 1'ceil humain. Cependant celle-

ci etant difficilement mesurable, ce sera I'éclairement, ,
représentant la lumiére incidente, qui sera dans la pratique o '
considéré. avec E en lumen par m? ou lux ,0 flux lumineux |« & caiement

en lumens ,S surface en m2. (https://pjacob.scenari-community). )
Figure 06 :(http://www.lumiére-

Les sources de la lumiére naturelle : spectacle.org).
1.1.4.2 Le soleil : (Voir annexe A).

Le ciel : (Voir annexe A).

1.2 L’éclairage :

1.2.1 L’éclairage naturel :

L’éclairage naturel est généré par la répartition de la lumicre naturelle pénétrant 1’espace
construit. C’est le résultat de la propagation de la lumiére a travers I’enveloppe, et de la réflexion de
cette lumiére par les matériaux constituant le batiment. (Vincent T, 2007).
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1.2.2 Les types d’éclairage naturel :

1.2.2.1 L’éclairage latéral :

L’éclairage latéral caractérisé par 1’usage de prises de jour en facade est associé, aux locaux
de faible hauteur sous plafond : de 2,50 métres a 3 métres. (C. TERRIER et B. VANDEVYVER33,)
Ce systeme optique est, 1’'un des moins performants du point de vue éclairage par la lumiére du jour,
en particulier dans les cas ou il y a un masque extérieur (J.J. DELETRE34), C’est pourtant 1’un des
plus utilisés, notamment dans les constructions scolaires, pour des raisons pratiques mais aussi
parce qu’il permet la vue vers I’extérieur. (Benharket S, 2005-2006).

1.2.2.2 L’éclairage zénithal :

Un éclairage zénithal signifie littéralement « la lumiére qui vient du haut » par référence a la
lumiére du soleil. (https://www.natureetconfort.fr/eclairage-zenithal/).

Le recours a I’éclairage zénithal est indispensable pour les constructions dont la hauteur sous
plafond est supérieure a 4,50 metre (C. TERRIER et B. VANDEVYVER12, s). Quant aux locaux
de hauteur intermédiaire, de 3 métres a 4,50 métres, le choix dépend d’autres caractéristiques a
I’image de la profondeur, la largeur et la forme du batiment. Si la profondeur du batiment par
exemple est importante par rapport a la hauteur du local, 1’éclairage zénithal sera indispensable afin
d’assurer une distribution uniforme des éclairements intérieurs. (Benharket S, 2005-2006).

1.2.3 L’éclairage artificiel :

Dispositif permettant d'émettre de la lumiere grace a la conversion d'électricité en lumiére,

permettant  de  s'éclairer sans avoir recours a la  lumiere  naturelle.
(https:/iwww.linternaute.fr/dictionnaire/fr/ ).

2. Les ambiances lumineuses:

2.1 La notion d’ambiance en architecture :
Dans le langage quotidien, le terme « ambiance » est communément utilisé pour qualifier

I’atmosphére qui régne dans un lieu ou le milieu qui environne la vie quotidienne d’une
personne : ambiance chaleureuse, triste, familiale... Ce sont autant de qualitatifs subjectifs,
mais souvent représentatifs d’ une appréciation culturelle de 1’architecture.

Dans le domaine de la recherche architecturale, ’ambiance est abordée en tant que
phénomeéne. Augoyard I’exprime en ces termes [Augoyard '04] « Un ensemble de
phénomeénes localisés peut exister comme ambiance lorsqu’il répond a quatre conditions :
- Les signaux physiques de la situation sont repérables et décomposables ;

- Ces signaux interagissent avec :
« la perception, les émotions et I’action des sujets,
* les représentations sociales et culturelles;

- Ces phénomeénes composent une organisation spatiale construite ;
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- Le complexe signaux-percepts-représentations est exprimable ». (Zribi.S, 2018).

2.2 L’ambiance lumineuse :

Une ambiance lumineuse au méme titre qu’une ambiance sonore ou une ambiance
thermique est un phénomene qui releve de points de vue multiples. Elle renvoie a des phénomenes
physiques (propagation d’une onde, réflexion/absorption de la lumiére par une maticre...) a des
phénomenes socio-humains (capacité oculaire, besoin de lumiere lié aux usages...) ou encore a des
phénomenes sensibles et esthétiques (sensations liées & la lumiére, émotions ressenties dans un
espace...).

On retrouve une définition proche chez Narboni (Narboni '06) pour qui une ambiance
lumineuse est définie comme étant « le résultat d’une interaction entre une ou des
lumiéres, un individu, un espace, et un usage ». Cette interaction influence la perception
et le ressenti de I’espace illuming. (Chaabouni, 2008).

N\ g« 1t g \
WUWARTITE OC lvwmere

_’;".AQ'.-{é de lumiere

L'AMBIANCE LUMINELSE

Figure 07 : Représentation schématique d’une

ambiance lumineuse (Groupe de travail de
L’ICEB ,2014).

2.3 Les paramétres d’une ambiance lumineuse :

La quantité et la qualité de lumiére naturelle disponibles dans un espace intérieur dépendent des
éléments architecturaux tels que les caractéristiques optiques des prises de jour, la geométrie du
local, les revétements intérieurs et I’environnement extérieur ainsi que les conditions climatiques.
La quantité de lumiere nécessaire pour effectuer une activité dans de bonnes conditions lumineuses
est un aspect assez bien défini aujourd’hui. La qualité de I’ambiance lumineuse se caractérise par
des notions de confort et d’agrément, paramétres moins bien définis qui demandent une attention
particuliere. Une ambiance lumineuse est donc fonction de ces trois parametres [Moniteur, 2007],
son caractére dépendra de l’attention qui est portée a chacun d’eux. Si un des parametres est

défavoris€ par rapport aux autres, ’ambiance lumineuse ne sera pas ou peu satisfaisante.
(guide_bio_tech_eclairage naturel.pdf Groupe de travail de L’ICEB ,2014).

Les paramétres les plus importants qui déterminent une ambiance lumineuse en ce qui concerne,
la lumicre artificielle et la lumiére naturelle sont : ¢ la distribution des luminances, ¢ I’éclairement, *
la direction de la lumiére et 1’éclairage de I’espace intérieur, ¢ la variabilité de la lumiére (niveaux et
couleur de la lumiére), ¢ le rendu des couleurs et la couleur apparente de la lumicre, «

I’éblouissement, * le papillotement. (guide_bio_tech_eclairage_naturel.pdf Groupe de travail de
L’ICEB ,2014).

2.4 Les types d’une ambiance lumineuse :
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L’ambiance lumineuse Type d’ambiance lumineuse
3 N : .
W i 2.4.1.1 La pénombre : La pénombre, qui représente le
. — ; dialogue entre I'ombre et une lumiére "solide"
E e ' qui la transperce par endroits. Depuis quelques

décennies, la pénombre en architecture semble
étre devenue un langage de séduction que de prestation
Figure 08 : (Daiche, S, 2012) technologique et environnementale. (Daiche, S, 2012).

2.4.1.2 Luminescente : L’ambiance luminescente ou la clarté
ambiante, omniprésence d'une lumiere
qui tend a disparaitre parce qu'elle est partout. (Daiche, S,
2012).

Figure 09 : (Daiche, S, 2012).

2.4.1.3 Inondée : L’ambiance inondée qui est I’exaltation de la
lumiére qui embrase tout I’espace,
trop plein d’une lumiére envahissante et parfois
écrasante, toutefois, chacun de ces types
d’ambiances recouvre une grande variété de manicre
d’admettre la lumicre et une multitude

Figure 10 : (Daiche, S, 2012). de qualités de lumiére. (Daiche, S, 2012).

Tableau 01 : Les types d’une ambiance lumineuse (Daiche, S, 2012).

3. L ‘enveloppe architecturale et les dispositifs de régulation des
ambiances lumineuses:

3.1 L'enveloppe architecturale :

3.1.1 Définition :

L’«enveloppe» d’un édifice désigne la partie visible de tout édifice, que 1’on se situe a
I’intérieur ou a I’extérieur de 1’édifice. En ce sens, I’enveloppe joue un role d’interface avec
I’extérieur. Mais c’est avant tout une protection, une « maticre » permettant de se protéger. Son rdle
protecteur peut se Vérifier a toutes les échelles, de la molécule, a la membrane, en passant par le
vétement.(http://lespacedelentredeux.blogspot.com).

3.1.2 Les types de I’enveloppe architecturale :
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porteuse (Khadraoui M.L, 2019).

Figure 12 : exemple d’une enveloppe
non porteuse (Khadraoui M.L, 2019).

3.1.2.1 L’enveloppe porteuse ou lourde
est un composant qui participe a la fonction et a
la stabilité du batiment, elle porte les charges de
toiture et des planchers. (Khadraoui M.L ,2019).

3.1.2.2. L’enveloppe non porteuse

est un composant léger qui ne participe pas a la
fonction structurelle ou la stabilité du batiment.
(Khadraoui M.L ,2019).

Tableau 02 : Les types de I’enveloppe architecturale (Khadraoui M.L, 2019).

3.1.3 Classification de I’enveloppe architecturale :

——— ha—— Y

Figure 13: exemple d’une enveloppe
simple peau (Khadraoui M.L, 2019).

Figure 14 : exemple d’une enveloppe double
peau (http://franck-boutte.com/?p=2077).

3.1.3.1 L’enveloppe simple peau : Est
caractérisée par une seule peau étanche qui
sépare entre le dedans et le dehors. (Khadraoui
M.L, 2019).

3.1.3.2 L’enveloppe double peau:
comme I’indique son nom est une enveloppe
multicouche, elle est une tendance européenne
initiée principalement par le désir esthétique, le
besoin d’améliorer I’environnement intérieur et
la diminution de la consommation énergétique.
(Khadraoui M.L, 2019).

Tableau 03 : Classification de I’enveloppe architecturale (Khadraoui M.L, 2019).

3.2 Les dispositifs de regulation des ambiances lumineuses:

3.2.1 L’environnement extérieur :

Régulation des ambiances lumineuses a travers I’enveloppe architecturale dans la conception des
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Chapitre Théorique : Les ambiances lumineuses dans les espaces d’exposition

3.2.1.1 Les masques:

Pour avoir un éclairage naturel confortable et des ambiances lumineuses adéquates a
I’intérieur de I’espace architecturale il est indispensable de mettre en évidence les différents types
de dispositifs lumineux

La présence de masques extérieurs se traduit le plus souvent par une réduction importante de la
quantité de lumiére disponible. (Bernard Paule EPFL-ENA C2007°).

Figure 15: absence d’un masque Figure 16: présence d’un masque
(Bernard Paule EPFL-ENA C2007°). (Bernard Paule EPFL-ENA C2007°)

3.2.1.2 L’orientation :

L'orientation du batiment en général et des locaux en particulier est généralement choisie en
fonction de nombreux critéres : acces et fonctionnalité, vue, bruit, efficacité énergétique. Elle est
déterminante pour le confort visuel.

En effet, toutes les orientations apportent de I'éclairage naturel mais il est cependant
préférable de placer les ouvertures de telle fagon que le soleil puisse pénétrer a I'intérieur d'un local
au moment ou il est le plus utilisé. De plus, la lumiére naturelle n'est ni fixe ni toujours égale dans
sa qualité et son intensité, en fonction de I'orientation :

. L'orientation nord assure la meilleure qualité lumineuse car elle bénéficie toute
I'année d'une lumiére égale et du rayonnement solaire diffus, suscitant peu d'éblouissement

. L'orientation sud apporte un éclairement important, une lumiére plus facile a
contrdler et un ensoleillement maximal en hiver et minimal en été.

. Les orientations est ou ouest présentent des caractéristiques identiques : possibilité
d'inconfort visuel par éblouissement et surexposition en été. Ces deux orientations sont a éviter,
dans la mesure du possible, car elles sont sources d'apports solaires a des moments de I'année ou

Ceux-Ci risquent de génerer de la surchauffe dans le batiment.
(https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/).

3.2.2 Les dispositifs lumineux latéraux :

3.2.2.1 La forme des ouvertures :

L'éclairement du fond du local ainsi que lI'uniformité d'éclairement augmentent avec la hauteur
de la fenétre. Pour une méme surface vitrée, une fenétre haute éclaire davantage en profondeur.

L'idéal réside donc  dans une  fenétre  dont le linteau est  élevé.
(https://iwww.guidebatimentdurable.brussels/fr/).

Régulation des ambiances lumineuses a travers I’enveloppe architecturale dans la conception des
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Chapitre Théorique : Les ambiances lumineuses dans les espaces d’exposition

IEigure 18: Niveaux d'éclairement,

Figure 17 : Niveaux d'éclairement, en lux, en lux, d'un local (au niveau du sol)

d'un Ioc_al (au_ niveau du sol) en fonctjon en fonction de la dimension de
de la dimension de l'ouverture. Fenétre I'ouverture. Fenétre haute - Emoy =
large - Emoy = 333 lux; Emin/Emoy 338 lux ; Emin/Emoy (facteur
(facteur d'uniformité d'éclairement) = 10,4 d'uniformité d'éclairement) = 16,2 %
% [Guide PME, SPI] [Guide PME, SPI]

3.2.2.2 La position des ouvertures :

Plus la fenétre est élevée, plus la zone éclairée naturellement est profonde et meilleure est
I'uniformité d'éclairement. (https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/).
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Figure 20: Niveaux d'éclairement,

Figure 19 : Niveaux d'éclairement, en lux,
d'un local (au niveau du sol) en fonction de
la dimension de I'ouverture. Position basse
- Emoy = 346 lux ; Emin/Emoy (facteur
d'uniformité d'éclairement) = 10,1 %
[Guide PME, SPI]

en lux, d'un local (au niveau du sol) en
fonction de la dimension de l'ouverture.

Position haute - Emoy

Emin/Emoy

(facteur

= 283 lux ;

d'uniformité

d'éclairement) = 23,6 % [Guide PME, SPI]

3.2.2.3 Le light shelf :

Un light shelf est un auvent, dont la surface supérieure est réfléchissante, combiné a un bandeau
lumineux, dont le réle est de permettre la pénétration dans le local, du rayonnement solaire réfléchi
sur la partie supérieure du light shelf.

L’objectif d’un light shelf est de rediriger la lumiére naturelle vers le plafond, en protégeant
I’occupant des pénétrations directes du soleil. Il existe diverses variantes de light shelves :
horizontales ou inclinées, droites ou incurveées, situées a I’intérieur et/ou a I’extérieur de la fenétre.

Les principales propriétés d’un light shelf sont de faire pénétrer la lumiere profondément dans la
piéce, de réduire les charges de refroidissement en diminuant partiellement les gains solaires, et
d’augmenter le confort visuel.

Régulation des ambiances lumineuses a travers I’enveloppe architecturale dans la conception des
espaces d’exposition. Page 13



Chapitre Théorique : Les ambiances lumineuses dans les espaces d’exposition

Les light shelves permettent de controler la lumiere directe du soleil en réduisant
I’éblouissement, tout en admettant la lumicre du ciel et les rayons solaires réfléchis.

La surface du light shelf doit étre aussi réfléchissante que possible mais peut-étre mate, brillante
ou spéculaire. Une surface spéculaire renvoie théoriqguement plus de lumiere mais il faut pour cela
qu’elle soit nettoyée trés régulicrement. En pratique, un light shelf brillant (semi-spéculaire) est
sans doute le meilleur choix. Le maintien de la haute réflectivité des light shelves implique bien sar
un nettoyage régulier, qui n’est pas toujours aisé. (https://energieplus-lesite.be/techniques/enveloppe7/).

Light shelves

Figure 21 : The usage of Figure 22 : Le Figure 23 : le light shelf

ILght's;t‘e” o  fonctionnement du en hiver et en _
(https://www.designerpages.com/) systéme.(Daiche .S, 2012). été.(https://energieplus-
lesite.be/ en été).

3.2.2.4 Les stores refléchissants :

Dispositif de protection contre la lumiére, en tissu ou en matériau léger, fixé en haut d'une
fenétre (intérieur ou extérieur) et qui s'enroule et se déroule autour d'un rouleau horizontal.
(https://iwww.larousse.fr/).

Les stores réfléchissants actuels ont une double fonction :
1. Réduire I’effet de 1’éblouissement causé par la fenétre.

2. Rediriger la lumiere naturelle vers le fond du local. (Daich S, 2012).

Intiericur Extériaw

LI

Les st Witrage
Hores

L

Figure 24 - Systéme de persienne Figure 25 : Les stores réﬂéChissant

réorientant la lumiére (Belbekri, M ,2008). métalliques
(https://fr.depositphotos.com) °°00/

Régulation des ambiances lumineuses a travers I’enveloppe architecturale dans la conception des
espaces d’exposition. Page 14


https://www.larousse.fr/dictionnaires/francais/store/74794
https://www.designerpages.com/
https://fr.depositphotos.com/128956956/stock-photo-reflecting-metallic-blinds.html
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3.2.2.5 Les vitrages directionnels :

Les vitrages directionnels redirigent tres efficacement les
rayons solaires directs vers le fond d’une piece. Ils peuvent aussi
etre employés pour rediriger la lumiére zénithale vers le bas d’un

atrium ou vers une salle en sous-sol. (Sigrid R, André D.H ,2005).

3.2.2.6 Les vitrages prismatiques :

Les vitrages prismatiques peuvent soit rediriger la lumiere
naturelle plus profondément dans le batiment soit exclure la lumiere
d’un espace. Bien qu’il soit habituellement transparents, ils
obscurcissement la vue vers DI’extérieur.il vaut donc mieux les
utiliser pour la partie supérieure d’une fenétre afin de ne pas couper

la vue des occupants vers 1’extérieur. (Sigrid R, André D.H ,2005).

3.2.2.7 Le moucharabieh :

Le moucharabieh était a I’origine un grillage serré dont
la mission était de séparer deux pieéces comme un claustra ou un
brise-vue. D’origine Arabe, les moucharabichs étaient constitués
de petits morceaux de bois assemblés pour former de beaux
motifs géométriques. Ce principe était aussi utilisé pour la
création de meubles ou de claustras. Son utilité principale était
de protéger les fenétres tout en laissant passer la lumiére et en
filtrant ’air .Outre son aspect esthétique et sa beauté, le
moucharabieh propose beaucoup d’avantages. Ses motifs en
fonction de la lumiére projettent sa belle géométrie sur les murs
et crée un environnement calme et serein.il apporte également
une lumiere douce agréable et une touche originale a votre
intérieure. (https://racken-metal.fr/).

3.2.3 Les dispositifs lumineux zénithaux :

3.2.3.1 Les plafonds anidolique :

Le plafond anidolique est un systeme de distribution
intensif de la lumiere naturelle, adapté au ciel couvert.il s’agit
en fait d’un conduit lumineux intégré dans un plafond
suspendu jusqu’au milieu de la piéce. Les ¢éléments anidolique
sont placés aux deux extrémités du conduit lumineux :a
I’extérieur pour collecter la lumicre du ciel et a I'intérieur

pour contrdler la direction de a lumiere émise dans le local.
(Sigrid R, André D.H ,2005).

Vitrage directionnel

Figure 26 : (Sigrid R, André
D.H ,2005).

Vitrage prismatique

Figure 27 : (Sigrid R, André
D.H ,2005).

s

Figure 28 : exemple d’un

moucharabieh (https://racken-
metal.fr/)

¢ .!q_ Protection solaime
¥ ;
K— + 3
Comduat Elémant
Pamineux anidol s

Figure 29 : Le fonctionnement du
systeme anidoligque (Sigrid R,
André D.H ,2005).
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3.2.3.2 Les puits de lumiere :

Le puits de lumiere est un nouvel outil d’éclairage naturel ; il permet d’apporter de la lumicre
naturelle dans des pieces qui ne possédent pas d’ouvertures sur I’extérieur ou en complément d’une
ouverture existante. Il peut étre installé dans les salles d’exposition, atelier ou garage en sous-
sol...etc. Il est constitué de trois composants : une coupole qui capte la lumiére de I’extérieur, un
conduit de lumiere qui se présente sous la forme d’un tube recouvert d’un film réfléchissant
permettant de guider la lumiére par réflexion et enfin, un diffuseur, qui répartit la lumiére dans la
piéce a éclairer. (Daiche S, 2012).

DOME

‘—»I
& CONVAS g ./ .\
- RIR
~m
% Une coupale o | 7] ]

-\N . )4.“
Un conduit K7 ) *
de lumiére / ),
/ .\ / ;:BDTTRALLQNGE

|
- r

I,

_i

)
N
:

| = | ] Un diffuseur /—\‘ I
Figure 30 : Les Figure 31 : les composants Figure 32 : coupe sur un
composants d’un puits de d’un puits de lumiére puits de lumiere. (Daiche,
lumiére (Daiche, S, 2012) (https://www.solarspot-Ifr.com/) S, 2012)

3.2.3.3 Les conduites de lumiére :

Le conduit de lumiére est une stratégie visant a apporter la lumiére du jour au fond d’un
espace ou aux étages inférieurs d'un immeuble. 1l est composé de : un capteur solaire qui rassemble
la lumiére du soleil (il peut étre un simple miroir fixe ou un systeme informatisé sophistiqué
(Héliodon) qui suit les mouvements du soleil), un concentrateur qui regroupe I'énergie solaire sur
une petite surface (il est fait d'un miroir de concentration ou de lentille qui concentre I'énergie
captée a partir d'un collecteur de grande taille sur une surface plus petite de sorte qu'il peut étre
transporté efficacement), un systéme de transport (il peut étre une simple ouverture a travers les
différents étages d'un batiment comme il peut étre un prisme) et enfin, un systeme de distribution.
La lumiere est ensuite transportée vers l'intérieur. (Daiche, S, 2012).

o

l
\

= ||

Figure 33 : Le systeme ) ; .
light pipe (Daiche, S, 2012).  Figure 34 : Les composants  Figure 35 : Le fonctionnement

du systéme (Daiche, S, 2012). du systéeme (Daiche, S, 2012).
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3.2.3.4 Les lanterneaux :

Lanterneau dans est construction munie d'ouvertures parfois vitrées qui surmonte un batiment et
peut en assurer I'éclairage ou l'aération. Ouverture dans le toit d'une caravane destinée a en assurer
I'éclairage, I'aération. (https://educalingo.com/fr/dic-fr/)

L’avantage de ce type de systetme d’éclairage naturel indirect c’est qu’il supprime I’effet
directionnel de la lumiére du jour que nous rencontrons avec les sheds, grace a la pénétration de la
lumiere selon deux ou plusieurs directions & la fois. (Mémoire : la lumiére naturelle dans 1’espace
architectural. (Mohammedi.R, MohdeD.A, Mokrani.C ,2016-2017).

o,
<< G ii'tr-»"
Démeen N =
méthacrylate ™~ " Cadre fixe
en Z en acler
| | l | < e S galvanisé
Lanterneau Lanterneau > |E
Rentrant Sortant S 18
Figure 36 : exemple d’un Figure 37 : les types de “\L >
lanterneau (Mohammedi.R lanterneau (Mahrez B, Djouad A.M . (14
’ ’ ' Figure 38 : les éléments de
MohdeD.A, Mokrani.C ,2016- 2014-2015). g
2017). lanterneau (http://www.4spbp.fr/)

3.2.3.5 Les sheds :

Comble dissymétrique composé d'un versant court et a
forte pente, entiérement vitré et généralement orienté au Nord
et d'un versant plus long, a faible pente et couvert de
matériaux opaques. (https://www.cnrtl.fr/).

Lumiére du jour
diffusee

Figure 39 : schéma représentant le

dispositif de shed
(http://lwww.archimedia.ma).

3.2.3.6 Les verrieres :

L’architecture moderne utilise les verrieres (exemple, les pyramides), notamment pour les
halls d’accueil. Cette solution présente de nombreux inconvénients, notamment un apport solaire

important lié a la surface de ces verrieres et une difficulté de nettoyage (extérieur et intérieur).
(L’éclairage naturel fiche pratique de sécurité).

L=l PRI

AngiEs AEnEUrs § 30

i

Figure 40 : La disposition de la verriére par

rapport a 1I’angle 30° (L’éclairage naturel fiche
pratique de sécurité).

Figure 41: verriere de toit
(http://prosuits.batiacu.com).
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3.2.3.7 L’atrium :

En architecture, un atrium est un grand espace en plein air ou couvert de lucarnes entouré d’un
batiment. Les atriums étaient une caractéristigue commune dans les habitations romaines,
fournissant lumiére et ventilation a I’intérieur. Les atriums modernes, tels qu’ils ont été développés
a la fin du X1Xe et au XXe siecle, ont souvent plusieurs étages et ont un toit vitré ou de grandes
fenétres, souvent situés juste au-dela des portes d’entrée principales (dans le hall). Les atriums sont
une caractéristique de design populaire car ils donnent & leurs batiments un «sentiment d’espace et
de lumiére». (https://www.hisour.com/fr/).

b
N
ﬁ

Figure 43 : exemple d’un atrium
(https://www.hisour.com/fr).

Figure 42 : Distribution des flux
solaires a l’intérieure de 1’atrium
(Rahal.S, 2011).

4 Le confort visuel :

4.1 Définition :
Le confort visuel est une impression subjective liée a la quantité, a la distribution et a la
qualité de la lumiere. L environnement visuel nous procure une sensation de confort quand nous

pouvons voir les objets nettement et sans fatigue dans une ambiance colorée agréable.
(https://sites.uclouvain.be/).

4.2 Les critéres du confort visuel :

Le confort visuel peut néanmoins se mesurer a travers des critéres objectifs qui doivent étre
bien étudiés pour atteindre le seuil du confort :

-Le site, avec toutes ses contraintes dont I’ensoleillement, les masques et les reliefs, la nature
Des surfaces et 1’éclairage artificiel extérieur.

-Le nombre d’ouvertures, leur taille, leur orientation.

-La quantité de lumiere naturelle.

-La qualité de 1’éclairage naturel qui est mesurée par le facteur de lumiére du jour (FLJ).

- La qualité de I’éclairage €lectrique en termes de confort et de dépenses énergétiques est
Caractérisée par I’indice de rendu des couleurs et la température des couleurs.

-La relation visuelle avec I’extérieur. (Daiche .S ,2012).

Régulation des ambiances lumineuses a travers I’enveloppe architecturale dans la conception des
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4.3 Les parameétres du confort visuel :

Les parametres du confort visuel pour lesquels I’architecte joue un role prépondérant sont :

e le niveau d’éclairementde la tache
visuelle

« un rendu des couleurs correct 2

e Une répartition harmonieuse de la
lumiére dans 1’espace &

e les rapports de luminance présents doJathcn vl
dans le local

e I’absence d’ombres génantes

ela mise en valeur du relief et du
modelé des objets

e Une vue vers 1’extérieur

« Une teinte de lumiére agréable

« I"absence d’eblouissement. Figure 44 : les paramétres du confort visuel
(https://sites.uclouvain.bef).

. Les rapponts de Lmnance Labserce
dans Jo focal et une répartition  f ortres Qlcantos
harmoneuse e la luersire
dans fespace

(https://sites.uclouvain.bef).

Le patrimoine, le musée et I’espace d’exposition :

1 La culture et le patrimoine
1.1. Laculture :
1.1.1 Définition :

Etymologie : du latin cultura, culture, agriculture, dérivé du verbe colere, habiter, cultiver.
(http://www.toupie.org/).

La culture est I'ensemble des connaissances, des savoir-faire, des traditions, des coutumes,
propres a un groupe humain, a une civilisation. Elle se conditionne en grande partie les
comportements individuels. (www.toupie.org/ ).

1.1.2 Les caractéristiques de la culture :

La culture présente quatre caractéristiques :
1-C'est un ensemble cohérent dont les éléments sont interdépendants,
2-Elle imprégne I'ensemble des activités humaines,
3-Elle est commune a un groupe d'hommes, que ce groupe soit important (les habitants d'un
continent) ou trés faible (un groupe de jeunes),
4-Elle se transmet par le biais de la socialisation. La plupart du temps, cette transmission se fait
d'une géneration a l'autre par I'intermédiaire des agents de socialisation que sont la famille et I'école,
pour ne citer que les plus importants. En ce sens, la culture est un « héritage social ».
(https://www.futura-sciences.com/).

1.1.3 Les aspects de la culture :

La culture a de nombreux aspects dont certains sont apparents et d'autres cachés ou latents
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La culture explicite : Comprend tous les éléments matériels et concrets de la vie d’un peuple : sa
nourriture, son habitat,

La culture implicite : Est le systéeme latent des représentations, des sentiments et des valeurs qui
donne son unité et son sens a la culture explicite, est désignée dans le langage habituel, sous le
terme de mentalité. (https://www.futura-sciences.com/).

1.1.4 L’équipement culturel :

Ensemble des organismes et installations qui, en dehors de la
scolarisation, contribue au développement des connaissances
génerales relatives a toutes les branches du savoir.
(www.thesaurus.gouv.qc.ca/).

Figure 45 : équipement culturel associatif et sportif
(https://www.lemoniteur.fr/).

1.1.5. La classification des équipements culturels :

1.1.5.1. Equipement locaux :

lIs servent aux petites unités (structurelles) urbains aux villages, le périmeétre d’action ne
dépasse pas 0,5 a 1 km, en égard a la petite capacité des unités, les équipements peuvent étre
regroupé dans un seul batiment, La capacité de ces équipements doit étre calculée sur la base du
nombre d’habitants de 1’unité desservie. (https://www.futura-sciences.com/).

1.1.5.2 Equipement a fonction régional ou national :

Ils servent a la ville concernée, aux régions déterminées en égard a I’importance ou a la
spécialisation des équipements, ceux-ci sont pour la plus, implantés soit au centre —ville, soit dans
un endroit bien déterminé qui sont généralement les centres de recherches, les centres culturels
scientifiques. (https://www.futura-sciences.com/).

1.1.6 La culture algérienne :

- Est marquée par sa diversité, sa richesse, grace a
notamment a ses différentes régions, aux emprunts a
d'autres peuples, ainsi que par sa diffusion et a travers le
monde. Chaque région, chaque ville ou oasis constitue un
espace culturel particulier. La Kabylie, les Aures,
I'Algérois, les Hauts plateaux, la vallée du Mzab,
le Gourara, le Hoggar, la Saoura, I'Oranie sont chacune
des régions avec des particularités culturelles et parfois Figure 46 : Artisanat algérien, Alger,

linguistiques. (http://folkloursba.centerblog.net) Grand art Casbah Alger
(https://babzman.com/).

1.2. Le patrimoine :
1.2.1 Le Définition :
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Ensemble de tous les biens ou valeurs naturels ou créés par I'homme, matériels ou
immatériels, sans limite de temps ni de lieu. Qu’ils soient :
1-hérités des ascendants et ancétres des générations antérieures.
2-réunis et conserves pour étre transmis aux descendants des générations futures.

Le patrimoine est un bien public dont la préservation doit étre assurée par les collectivités
lorsque les particuliers font défaut. (www.culture.gouv.fr).

1.2.2Les type du patrimoine :

1.2.2.2.Le patrimoine immatériel :

Des lieux de culte ; mosquée, zawiya, tombeaux. ¢ Des
lieux d’enseignement ; madrasas. « Des espace résidentiels ;
ancienne médina de Tijdit. (Dspace.univ- tlemcen.dz).

1.2.2.2.Le patrimoine immatériel :

C’est ’ensemble d’¢éléments qui nous donne une idée sur le mode de
vie et la culture d’une société. (dspace.univ- tlemcen.dz/)

Figure 48 : La poterie
(https://lwww.heureuxalecole.fr)

1.2.3.Le patrimoine de Biskra :

La wilaya de Biskra est considérée comme I'une des terres fertiles et un berceau de civilisation et de
science de culture et un centre de rayonnement touristique religieux et fascinant. Depuis 1’éternité
Biskra était Une liaison entre le nord et le sud et une traversée touristique trés importante, car elle
regorge désormais de sites, c’est une étoile stratégique.

Biskra est célébre pour ses nombreuses industries traditionnelles, dont la plus importante est la
céramique, la poterie et les bijoux Traditionnel, ainsi que d'autres industries telles que : vétements
en laine, industrie du cuir Et la forge ... tous ces métiers et d'autres reflétent les anciennes traditions
de Biskra et I'élargissement de I'esprit créatif de ses habitants. Il y a quatre unités de fabrication a
travers I'Etat Traditionnel, représente le noyau de I'industrie traditionnelle Etendu : Centre industriel
Pour les tapis et les styles (Biskra), I'unité textile - El Fath - (Sidi Khaled), unité Céramique et
poterie traditionnelles (munchech), Unité de céramique et poterie (Al-Qantara). Ces métiers et
industries assistent a plusieurs expositions traditionnelles, auxquelles participent artisans et unités
industrielles En tant qu'office local traditionnel du tourisme, c'est une fenétre a partir de laquelle I
présente les nombreuses traditions anciennes de la région d'Al-Ziban. Ce sont les matieres
premiéres les plus importantes Etat : laine, cheveux, peluches, cuir, dérivés de palmier, sable
personnalisé Pour la production de verre traditionnel, d'argile, de gypse. (https:/9alam.com/).

2 Le musée et ’espace d’exposition :

2.1 Définition :
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Etablissement public ol sont conservées et exposées des collections d'objets qui présentent un intér
ét artistique, historique, scientifique, technique, etc._(//www.linternaute.fr/dictionnaire/fr/definition/musee/).

Lieu, edifice ou sont réunies, en vue de leur conservation et de leur présentation au public,
des collections d'ceuvres d'art, de biens culturels, scientifiques ou techniques.
(https://www.larousse.fr/).

2.2 Le role du musée :

D’une maniére générale, la politique d’un musée consiste non seulement a protéger 1’ceuvre
patrimoniale mais aussi a essayer de I’enrichir et a la diffuser dans le cadre d'une politique
culturelle juste et adaptée aux besoins et aux demandes. C’est ainsi que I’institution muséale a
toujours eu pour mission premiere de conserver des collections reconnues d'intérét public dans le
cadre d'une mission de service public, ou du moins dutilité publique. L'objectif premier étant
I’accessibilité au public le plus large et 1’égal acces de tous a 1’éducation et a la culture. Comme
disait A. Malraux dans Le musée imaginaire : "le r6le des musées, dans notre relation avec les
ceuvres d'art est si grand, que nous avons peine a penser qu'il n'en existe pas, qu'il n'en exista
jamais." (http://www.bardomuseum.tn/index.php).

2.3 Les types du musée :

2.3.1 Selon la notion d’ouverture et de fermeture :

Figure 49 : Musée Figure 50: The Acropolis Figure 51 :(Rahal.L Said.S,
Guggenheim Bilbao Museum of Athens ZBSSE?_JZOOUO%')'D’Be”hahboun'A'
(https://lwww.researchgate.net/). (https:/Ivivreathenes.com)

2311  Type  fermé 112312 Type ouvert :|23.1.3 Musées a ciel ouvert :

Il se caractérise par une | Musée dans lequel les parois | Les  sites  archéologiques
articulation opaque, ce type de | vitrées jouent un  r6le | Cherchell, Tipaza

conception focalise 1’attention | principal. ex: Musée d’art
sur I’objet ex: Guggenheim, | contemporain aux USA
Bilbao...

Tableau 04; Les types du musée selon la notion d’ouverture et de fermeture (Rahal.L,
Said.S, Bendjoudi.D, Benhahboun.A, 2005-2006).
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[

Figure 52 : Musée d’art
moderne de la ville de paris
(https://iwww.lemonde.fr).

Figure 53: Museum of the

Second World War

(http://architecturebookslegally
free.blogspot.com/).

Figure 54 : musée de

science naturel (Rahal.L,
Said.S, Bendjoudi.D,
Benhahboun.A, 2005-a2006)

2.3.14 Le musée d'art: est
un musée consacré a la
conservation et I'exposition
d'ccuvres d'art.

2.3.1.5 Le musée d’histoire : est
en genéral de toutes les galeries
de peinture et de sculpture dans
lesquelles les ceuvres d'art ont
pour but de représenter des des
événements et de grands faits
historiques, formant par leur
réunion I'histoire d'un peuple.

2.3.1.6 Les musées
scientifiques : sont

des musées consacres

aux sciences et

aux techniques, a distinguer
des muséums consacrés a

I'histoire  naturelle. Ils
présentent des collections
fixes dobjets liés a
la géologie ou  encore a
I'industrie.

hH P
i PRt i

- -"‘—_:—

Figure 55 : musée de science

naturel (Rahal.L, Said.S, Bendjoudi.D,

Benhahboun.A, 2005-2006).

Figure 56 : Musée de la
musique mécanique les

gets
(https:/lwww.petitfute.com/).

Figure 57 : musée du
patrimoine traditionnel de
Djerba (https://www.cap-
voyage.com/).

2.3.1.7 Le musee général : Musée
qui regroupe plusieurs départements
qui ont chacun un théme différent
(science ; art ; culture ; histoire ;

)

particulierement

branche ...etc.

2.3.1.8 Le museée spécialisée :
Musée ou 1’on se consacre

a un domaine / une chose / une

2.3.1.9 Le musée du
patrimoine : Lieu qui
acquiert, conserve, étudie,
expose et transmet le
patrimoine matériel et
immatériel de I’humanité
et de son environnement a
des fins d'études,
d'éducation et de
délectation. »

Tableau 05 : Les types du museée selon la discipline : (Rahal.L, Said.S, Bendjoudi.D, Benhahboun.A,

2005-2006).
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2.4 La classification des musées :

2.4.1 Le musée national :

A des acceptions diverses selon les pays et les
situations institutionnelles. 1l renvoie tant6t a la propriété
publique des collections, et a leur gestion par I'Etat, le musée
national s'attache a incarner le patrimoine en renvoyant au
peuple une image digne d'appropriation. D'une maniére : v
générale, le musée national est installé dans la capitale d'un Fi 58 Musé tional d
pays, de maniére centrale ou privilégiée. (www.culture.gouv.fr). 'gure - Musee - national  du

Cameroun (https://www.lexpress.fr/).

2.4.1 Le musee régional :

Musée territorial, généralement interdisciplinaire, qui se propose de constituer des
collections et ensuite d'en programmer des expositions qui expriment I'histoire et la culture de la
population d'une certaine aire moyenne. (www.culture.gouv.fr).

2.5 L’organisanisation spatio fonctionnelle du musée :

Espace public, contolé
1 5 ]
E:.’"";’:'"" Em:;:m Ctedn mm et circulation, service de =t :ulm
Coe Sote o contbnce : Iaboratoire,
| T I T
P — L . 3 2 ,
bomanacies i Ertratien, Bureau / bibifothéque,
i sgereson, 1 | st oo fame e aane
T T | . T %m
Espace interdit au public
3 [
po— P " nm || Technique, | |
e M
-..,...,. -m_ §
(3) Type de schéma fonctionne! d'un musée
§ . ,
- e I Figure 61 : Type de schéma
LI Répartit schemat . ; N
® egp‘fm%, e des fonctionnel d’un musée (Neufert 08 éme
P edition).

Figure 59 : Schéma  Eigure 60: Répartition
fonctionnel  (Neufert  gchematique des espaces
08 éme edition). (Neufert 08 éme edition).

2.6 Les parameétres de conception du musee :

2.6.1 La sécurité :

La sécurité¢ dans les musées repose d’abord sur le personnel de surveillance et sur les
moyens mécaniques de protection a prévoir pendant les périodes de fermeture, la présentation de la
collection pendant 1’ouverture au public. Les moyens techniques qui peuvent étre mis en place
dans les musees : Dispositifs de protection.

Régulation des ambiances lumineuses a travers I’enveloppe architecturale dans la conception des
espaces d’exposition. Page 24


https://www.lexpress.fr/

Chapitre Théorique : Les ambiances lumineuses dans les espaces d’exposition

2.5.2 Le parcours :

@ Plan ouvert

Figure 62: (neufert 10 éme
Edition).

N >

L J¥]

] ]

@ Salle principale et espaces annexes
(core and satellites)

O

Figure 63: (neufert 10 éme
Edition).

HHHE

@ Parcours Im;oha

Figure 64 : (neufert 10 éme
Edition).

2.5.2.1 Le parcours ouvert :
Espace d’exposition vastes,
autonomes sur le plan visuel,
circulation libre. (neufert 10 éme
Edition).

2.5.2.2 Le parcours radial :
Salle principale servant

d’orientation dans le musée.
(neufert 10 éme Edition).

2.5.2.3 Le parcours linéaire :
Séquence spatiale linéaire,
parcours défini, orientation
claire, entrée et sortie sépare.
(neufert 10 eme Edition).

@leynnlhn
Figure 65: (neufert 10 éme
Edition).

=]

() Parcous complexe

Figure 66: (neufert 10 éme
Edition).

@ Parcours en boucle (loop)

Figure 67 : (neufert 10 éme
Edition).

25.2.4 Le parcours | 2.5.2.5 Le parcours | 2.5.2.6 Le parcours en
labyrinthe : Circulation libre, | complexe : groupe spatiaux | boucle : Semblable au
le parcours et la direction sont | combinés avec les | parcours linéaire, il rameéne a

variables. 10 éme

Edition.)

(neufert

caractéristiques typique de 1 a
4, organisation complexe de la
collection. (neufert 10 éme
Edition.)

I’entrée. (neufert 10 éme Edition.)

Tableau 06 : les types de parcours (neufert 10 éme Edition).

2.5.3 L’éclairage :

Pour un musee, lieu publique de plaisir, de savoir, d'interrogation, I'éclairage est un élément
important tout autant comme facteur d'interprétation, que du confort et du bien-étre des visiteurs,
sans oublier son action de dégradation sur un grand nombre de matériaux

2.5.3.1L°éclairage naturel latéral :
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2.5.3.1.1 L’éclairage
unilatéral

2.5.3.1.2
bilatéral

L’éclairage

2.5.3.1.3
multilatéral

L’éclairage

I s’agit d’un éclairage fourni

par une ou plusieurs
ouvertures verticales
disposées sur une méme
facade d’une orientation
donnée. Cette disposition

permet de realiser des effets
de relief et des harmonies de

contrastes. (Benharket.S, 2005-
2006).

Consiste a avoir des ouvertures
verticales sur deux murs, soit
paralleles, soit perpendiculaires,
d’un méme local Cette solution
remédie au défaut majeur que

pose I’éclairage unilatéral. En
effet, selon A.
VANDENPLAS41, la

profondeur des piéces éclairées
par un dispositif bilatéral peut
atteindre facilement quatre fois
la distance entre le plafond et le
plan utile.

Consiste a avoir des ouvertures
verticales sur plus de deux
murs, mais qui se trouvent dans
la méme piéce L’éclairage

multilatéral présente de
nombreux avantages,
notamment :

Les ouvertures réduisent le

risque d’éblouissement du ciel
en augmentant [’éclairement
des murs de fenestration. Mais
il présente certaines contraintes
dont la plus importante consiste
a augmenter les risques de
surchauffe en période estivale
ainsi que les déperditions de

chaleur en période hivernale.
(Benharket.S, 2005-2006).

Tableau 07 : L’éclairage naturel latéral (Benharket.S, 2005-2006).

La oo . poncran
gl de @ b e

Figure 68 :L’¢éclairage
unilatéral (Mohammedi.R,
MohdeD.A, Mokrani.C ,2016-2017).

Bl _ATERAL

Figure 69 :L’éclairage
(Mohammedi.R,
Mokrani.C ,2016-2017).

2.5.3.2 L’éclairage naturel zénithal :

bilatéral
MohdeD.A,

Figure 70 :L’éclairage
bilatéral (Mohammedi.R,
MohdeD.A,

Mokrani.C ,2016-2017).

2.5.3.2.1 L’éclairage zénithal direct :

2.5.3.2.2 L’éclairage zénithal indirect :

Il s’agit d’un systtme composé uniquement
d’une ouverture percée dans la toiture. (ex:
démes, verriere). (Benharket.S, 2005-2006).

Est un systeme composé de deux parties : une
ouverture qui capte la lumiére naturelle et un
systéeme de distribution qui réfléchit ou diffuse
cette lumiére. (Benharket.S, 2005-2006).

Tableau 08 : .L’éclairage naturel zénithal (Benharket.S, 2005-2006).
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_ o , Figure 72 : éclairage zénithale indirecte
A Sy (sheds). (nttps:/iwww.letelegramme.fr).

Figure 71 : musée Guggenheim-new York éclairage zénithal direct
(https://lwww.new-york-city-travel-tips.com).

2.5.3.2. L’éclairage artificiel

) &L
30°
O
&
Figure 73: Bien Figure 74: Reduire Figure 75: Eclairer les
positionner les appareils I’ombre  portée  du vitrines sans  éblouir
I’éclairage (Erco, 2012). visiteur (Erco, 2012). (Erco, 2012).

Pour éclairer les peintures et| Deux projecteurs placés sur | Eclairer les vitrines sans
les  sculptures, D’angle| le cOté éclairent les tableaux | eéblouir, les vitrines peuvent
d’incidence optimale de la| sans éblouir par réflexion ni|aussi étre éclairées par des
lumiere est de 30. (Erco,| former aucune ombre portée | projecteurs placés a
2012). sur le tableau. (Erco, 2012). I’extérieur, dés lors que ces
projecteurs sont disposés du
point de vue de
I’observateur. (Erco, 2012).

Figure 77 : (Souligner les murs et les

Figure 76 : Circonscrire le faisceau aux ceuvres (Erco, 2012).
contours du tableau (Erco, 2012).
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Quand le faisceau se limite a éclairer Souligner les murs et les ceuvres, un
’ombre exposé, les tableaux semblent éclairage équilibré des salles et de
irradier de lumiére. (Erco, 2012). I’exposition résulte de 1’association d’un

éclairage mural homogene, pour donner un
un sentiment de clarté, et d’un éclairage
d’accen - tuation, pour modeler les
sculptures. (Erco, 2012).

Tableau 09 : .L’éclairage artificiel (Erco, 2012).

2.5.4 L’exposition muséale :

2.5.4.1 Définition :

Présentation au public d'ccuvres dart; ensemble des ceuvres  exposées.
(https://www.larousse.fr/).

2.5.4.2 Les types de I’exposition :

2.5.4.2.1 L’exposition permanente :

Est une exposition dont la durée de présentation n’est pas limitée. (Projet d’exposition, Guide des
bonnes pratiques, 2014).

2.5.4.2.2 1’exposition temporaire :

Est une exposition dont la durée de présentation est limitée (entre 3 et 9 mois généralement).
(Projet d’exposition, Guide des bonnes pratiques, 2014).

2.5.4.3 Les méthodes de I’exposition :

Les méthodes d'affichage des musées different selon le type de museée, les formes des salles, le
type d'expositions et leur taille, et ces méthodes peuvent étre réesumées comme suit :

Figure 78: Le musée Tomi
Ungerer-musée de Strasbourg

(https:/iwww.musees.strasbourg.eu/). W5 Figure 80 : Musée de
Figure 79 : Galerie d’art | Senkenburg, Francfort,
et d’Ontario Canada. Allemagne.
(https://docplayer fr/). (http://www.arab-

ency.com.sy).
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2.5.43.1 L’affichage
murs :

Sous la forme d'une
suspendue, comme dans
musées  geénéraux  des

(http://www.arab-ency.com.sy/).

sur les

image

les
arts.

2.5.4.3.2 L’affichage sur un

socle basé sur le sol . Est
utilisé dans les musées d'art,
les musées dartisanat, les
traditions  populaires, les
musées de la mode et les
musées des batiments et des
villes, comme le Getty

Center en Californie.
(http://lwww.arab-ency.com.sy/).

2.5.4.3.3 L’affichage sur un

socle basé sur le sol:
Eclairer les vitrines sans
éblouir, les vitrines peuvent
aussi étre éclairées par des
projecteurs placés a
I’extérieur, dés lors que ces
projecteurs sont disposés du
point de vue de

I’observateur.
(http://www.arab-ency.com.sy/).

Figure 81: Getty center.
(http://www.arab-
ency.com.sy/).

Figure 82 : (http:/iwww.arab-
ency.com.sy).

Figure 83 :
(http://www.arab-
ency.com.sy).

25434 L’affichage
directement sur le sol:
Afficher directement au sol
sans socle et cette méthode
est généralement utilisée dans
les musées techniques ou les

musées avec de grandes
expositions,  Musée  des
beaux-arts de  I'Ontario.

(http://lwww.arab-ency.com.sy/).

25435 L’affichage sur des|2.5.4.3.6 L’affichage dans
panneaux  dressés: A afficher |des boitiers fixes ou
comme dans les musées littéraires et | mobiles : Présentées dans

les musées pour les documents et les
timbres, par exemple le Musée
Archéologique et le Musée de
I'Ontario  canada. (http://www.arab-
ency.com.sy/).

des boites fixes ou mobiles
de différentes formes et
tailles basées entierement
sur le sol, en tout ou en
partie, comme au Musée
vétérinaire  de  Zurich.

(http://lwww.arab-
ency.com.sy/).

Tableau 10 : .Les méthodes de 1’exposition (http://www.arab-ency.com.sy/).

2.5.4.4 Les salles d’exposition :

Endroit ou sont présentés les ceuvres d’ar.t (www.larousse.fr/).
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2.5.4.4.1 Les normes de conception des espaces d’exposition :
TRt T"II_ DA F Y~

YR |48 g Bt

—A— B ¢t

Salle i d'aprés larchitecte K. Schneider.
Possibilités muﬂlples am&mgemm de l'espace

@ Salles d'exposition avec surface de présentation avantageuse.
Murs de présentation changeables entre les poteaux

Figure 84 : salles d’exposition avec surface Fig.u re 85: . salle d’exposition avec
de présentation avantageuse. Murs de cloisons repliables d’apreés [’architecte
présentation changeables entre les poteaux K.Schnelder  possibilités  multiples.

9 cumser —E = i e
= &
métaliique o .
e
.................................. T 511133 H
® Saunu'mmmm ables doprés K ‘] )
Possibili ménagement espace W. Kallmorgen § , yata § &Yk o)l cimie (4)

Figure 86 : salle d’exposition avec
cloisons repliables d’aprés ’architecte
K.Schnelder  possibilités  multiples
aménagement de I’espace.

Figure 87 : #Y_bL i ) Caalia
¢ =W, Kallmorgen

2.5.4.4.2 Le positionnement des ceuvres d’art dans les salles d’exposition :

Lumsére du
four indirecte | : e l ﬁ
\ | s 140-160 | //
N S
\\I SEEEEenE o«fﬁb
T ohe e )
g B_ U
Largeur de
37 P
"é v.nvonbomvﬂs 9'0_100
¥ 004
1,00 @ \./:‘s:cll::éuorwlauon pour tablasux Distance par rapport 4 la lumiére
Ombre et lumidre dans une vitr . e Figure 90 : Distance
@ S Figure 89 : Visibilité et g 3 13 lumid
Figure 88 : Ombre et circulation pour tableaux au mur par rapport a la lumiere
(Neufeurt 10 éme édition).

lumiére dans une vitrine (Neufeurt 10 éme édition)
(Neufeurt 10 eme édition).
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2,20-2.50
o 1.00—1— 1.20-1.40
Largeur de

passage
|

X

Vitrine
"

)

|
|
|
| @ Champ de vision ~ hauteur, dimension et éloignement
| (E : éloignement ; H : hauteur)

Sl ; Figure 92 : Champ de vision —hauteur, dimension

e et éloignement (E : éloignement ; H : hauteur)
(Neufeurt 10 eme édition).

Figure 91 : Espace devant les vitrines
d’exposition (Neufeurt 10 éme édition)

2.5.4.5 La conservation :

Action de conserver quelque chose intact, de le maintenir dans le méme état.
(https://www.larousse.fr/).

2.5.4.6 La restauration :

C’est une action directe sur 1’ceuvre permettant d’améliorer sa lecture.
(https://www.larousse.fr).

Conclusion :

La réflexion architecturale porte son attention sur la maitrise d'un éclairage naturel adapté en
prenant en compte la consommation énergétique, le confort des occupants et la valorisation de
I'espace. C'est le « transport » de la lumiére qui doit désormais étre maitrisé, ce qui suppose de
capter, conduire puis distribuer la lumiére.

Il est certain que la forme et ’espace architectural ne peuvent seuls influencer la sensation de
I’ambiance sans I’introduction de la lumicre. Selon le changement du temps, la lumiére peut donner
un ou plusieurs sens a I’espace. Ce sens apporte une ambiance dont la sensation reste subjective qui
peut €tre une sensation d’ouverture, de grandeur, de gaieté, de tristesse, ...etc. L'architecture met en
jeu les ambiances. La lumiére révéle les formes, les volumes et les textures des matériaux.
L'architecture a la capacité de modeler et moduler les qualités de lumiére et d'ombre. Souvent liée a
la nature du lieu, la lumiére joue un rdle fonctionnel car elle doit répondre a un sentiment de
confort. Cette derniere est trés importante dans la conception des musées et des espaces
d’exposition et pour cela, il existe plusieurs solutions architecturales a prendre en consideration
dans la conception de I’enveloppe architecturale pour bien exploiter la lumiére naturelle tels que
(les light shelf, les stores réfléchissants, les sheds, les atriums...).

« Le patrimoine nous rappelle encore au sens du temps. Ni passé ni futur : I’important est le lien qui
les unit. La mémoire la plus belle n'ayant de sens que pour féconder I’espoir, conserver un
patrimoine, c’est un peu porter I’avenir, entre pere et fils, passer le relais entre générations.
Corrigeant le regard d’une société affligée de myopie, ou le temps, en proie a la pression du court
terme, ne cesse de rétréecir, le patrimoine invite a regarder plus loin ». (Martine Raymond-Guillon).
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Chapitre Théorique : Les ambiances lumineuses dans les espaces d’exposition

Un musée est le lieu ou Ion conserve et restaure les objets (tableaux, objets d’art, mobilier,
textiles). Certains objets sont exposés dans les salles d’expositions quand d’autres sont entreposes
en réserves. Exposer c’est présenter, organiser et confronter les ceuvres. C’est également donner au
public la possibilité de connaitre, comprendre, s’enrichir et découvrir de nouveaux artistes, styles,
époques.

Enfin, une bonne maintenance des dispositifs utilisés est absolument nécessaire pour favoriser
I’éclairage naturel : en effet, une grande partie de la maitrise de la lumicre naturelle est assurée au
moyen de systémes qui transmettent, réfléchissent ou dévient la lumiére.
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Chapitre 11 : Chapitre analytique

Introduction :

Dans ce chapitre on va présenter 5 parties, la premiére partie concernant une synthése sur
I’analyse des exemples ou on a 5 exemples choisis 3 livresques (Musée du Louvre Abu Dhabi/Jean
Nouvel, Musée Eli and Edythe Broad /Zaha Hadid, Yunnan museum /Rocco) et deux existants
(Musée Cirta Constantine, Musée Régional du Moudjahid Ali Kafi Skikda) ces exemples ont été
choisis afin de découvrir et distinguer les différends solution architecturale et conceptuelle possibles
que les architectes ont appliquer dans la conceptions de I’enveloppe architecturale pour maitriser la
quantité de la lumiére pénétrante a I’intéricure des espaces d’exposition ainsi, découvrir la
conception et la qualité des ambiances lumineuses approprié a chaque espace selon la fonction de
I’espace d’exposition et des différends ceuvres d’art exposés puis une recherche sur le patrimoine et
visite de la chambre d’artisanat et des métiers de Biskra pour découvrir le patrimoine Biskri , la 3
éme partie concernant 1’analyse de terrain puis la partie de la programmation et enfin 1’état de 1’art.

1. Synthése sur I’analyse des exemples :

1.1 Dimension Urbaine :

Le projet ) ] ) Observation
1.1.1 Situation du projet

Situé & Abu Dhabi, la capitale des Emirats Arabes
Unis (EAU), sur I’ile Saadiyat d’une superficie de
pres de 64 000 m2. If fait partie du district culturel

—

=\ de Saadiyat qui comprendra trois (3) autres musées

et un centre des arts

Figure 93 : Musée du
Louvre Abu Dhabi

https://www.forbes.fr
: P Le projet est située a I’est de Lansing USA, a la
limite nord du corpus de la Michigan state

université en face de I’avenue grand river Le projet doit
étre situé dans

un contexte
culturel.

Figure 94: Museée Eli and

Edythe Broad
(http://thesuperslice.com/).

Le musée provincial du Yunnan est situé au sud de
Kunming, sur la route Guangfu dans le district de
Guandu. Le site est trés abstrait dans une banlieue
nouvellement développée de la ville de Kunming.

Figure 95: Yunnan

Museum/Rocco
(https://aasarchitecture.com/).

Le musée  national Cirtaest un  musée
a Constantine en Algérie, le musee présente le passe
de la ville de la préhistoire, situé au centre-ville
dans une zone d’urbanisme coloniale

Figure 96 : Musée Cirta de
Constantine (Source : Musée
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Figure 97 : Musée Régional
du Moudjahid Ali
Kafi/Skikda

(Source : Musée de Skikda).

Le musee est situé a la wilaya de Skikda dans Le
(guillotine)
supérieure en face de la gare terrestre Pour
transporter des passagers Mohamed Boudiaf).

quartier

d’Hussein

Luzat

-(Face

1.1.2 au niveau du quartier et environnement immédiat :

Le projet Musée du Louvre Abu | Musée Eli and Edythe Yunnan Museum/Rocco
Dhabi Broad

1.1.2.1

Repérage :
1. C’est un quartier : Ba ARSI ) o SIS
ville-musée) un grand | L€ Projetestrepere par: Le musee est adjacent a
batiment de la ville trés | 1. Michigan  state urr]le rviere, a une
accueillant devient un university  college  of gegtjrzsiﬁtiittic?ugr:atné)uul\tﬁ?eul
petit palais populaire social science A l'arrisre du batiment se
2. Un dome en treillis 2. Berkey Hall trouve une promenade
géant et argenté+ un 3 Student affairs ET publique avec un parc de
archipel construit services sculptures

1.1.2.2

Intégration

Le

I’eau

projet
Parfaitement intégré a
son environnement, le
LLouvre Abu Dhabi a été
pensé comme une «
ville-musée » sur la mer

est

c’est un projet posé sur

En utilisant ces lignes pour
éclairer la conception, le
musée est veritablement
intégré dans son contexte
unique, la Michigan State
Université, en maintenant
la relation la plus solide
possible avec son
environnement.

Le musee decoule des
images puissantes  des
célébres "foréts de pierres"
locales du Yunnan La
maniére de traitement des
facades est reflétée

au niveau de
I’aménagement extérieure
ce qui donne une forte
relation entre le projet et
son site
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1.1.2.3 C’est une architecture | Le projet appartient au{Mouvement du cubisme ou

Identite qui refléte une tradition | mouvement dujon trouve un groupe de
héritées de la tradition | deconstructiviste qui|volumes pour former une
architecturale sous un | propose  de nouvellesimasse plus grande une
dome d’une | formes et géométrie [ambiance artistique
exceptionnel modernité | atypique ; sols inclinés,|confortable. Grace a la
et en méme temps la | angles aigues, combinaison de tradition et
poesie de la lumiere de modernité.

1.1.2.4

Identification

1-Purbanité : qui était
celle qui fait d’un
musee dans la notion
grecque doit accueillir
il fallait que le musée
traduise cela de la vue
d’extérieure

2-la spiritualité :
traduite par la coupole
3-la signalétique

1. Une entrée implicite

2. Le projet est identifiable
aussi par sa nomination

3. Une peau extérieure avec
des plis de différentes
directions et orientations

1. Un atrium central

2. Panneaux
photovoltaique

3. La nomination du projet

1.1.25
Accueil,
Attraction

Les éléments d’accueil :

Les éléments d’accueil :

Les éléments d’accueil :

1. Une esplanade

. Passage congu pour
donner 1’impression de
se promener

Les éléments
d’attraction :

Musée universelle posée
sur 1’ile de saadiyat
ainsi la pluie de lumiére

1. Une grande place

2. Une
implicite

entrée  ouest

3. Une cour
Les éléments d’attraction :

de

1. un dialogue
géomeétrie interconnectée
2-un volume pointu ce qui
le rend dominant

3-un traitement
d’enveloppe spécifique
avec des plis qui lui donne
un aspect différent

1. La signalétique

2. Le musée découle des
images puissantes des
célébres "foréts de pierres"
locales du Yunnan La
maniére de traitement des
facades est reflétée

au niveau de
I’aménagement extérieure
Les ¢éléments d’attraction :

1. Les panneaux photo
voltaique

2. Un immense atrium
central

3. Intégration avec le site le
projet est intégré dans un
contexte culturel
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1.1.2.6
accessibilité
> ::i:::‘i:i:lt";é mécanique (voie L'accessibilité mécanique =3 Accessibilité mcanique (voie princiﬁale)
Accessibilité piétonne =P ’accessibilité mécanique Accessibilité mécanique (voie secondaire )
Accessibilité maritime > Les accis du musée Accessibilité piétonne
Le musée est accessible . . L emrse ey
par voie terrestre et une Le prqjgt_a} une tres forte|On a une trame planifié, un
voie maritime ac_:g:essmlllte mécanique et |contexte urt_)a!r1_ c,:ulturel, une
piétonne forte accessibilité
Le projet Musée Cirta de Constantine Musée Régional du Moudjahid Ali Kafi-
Skikda
1'1'2,'1 Le projet est reperé
Reperage par le boulevard de
la liberté, une
centrale de police et
une poste
Un projet rr_lonobloc implanté dans une Il est repéré par son terrain
zone coloniale accidenté et par sa grande masse
1.1.2.2

Intégration

Situé au centre-ville dans une zone
d’urbanisme coloniale, il est entouré du
CCF, 2 lycées, une mosquée, OPGI et un
poste de police il est dans un entourage
tres fréquenté par toutes les catégories

sociales

Le musée est parfaitement intégré dans

son site ou il s’accorde avec la
dégradation du terrain accidenté, il est
concu selon la dégradation du site

1.1.2.3
Identité

Le projet appartient au systéeme colonial

1.1.2.4
Identification

Seulement un Escalier qui
I’entrée du musée

L’absence d’élément d’accueil de
qualité

marque

1. Une entrée principale vers le musée
d’en haut
2. Une grande place a I’extérieure

1.1.25
Accueil
Attraction

1. Dutilisation du style gréco-romain
2. Seulement une petite utilisation de
a sculpture géométrique

1. Un projet congu par I’assemblage de
plusieurs volumes différents dégradés
2. Une intégration parfaite avec le site
naturel
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1.1.2.6
Accessibilité

_;'Acééskéibilie

planifié,
contexte

NAWx

écanq.ue (voie
principale)

Accessibilité piétonne

culturel, une forte
accessibilité.

un
urbain

Le projet a une

tres forte
accessibilité
mécanique et
piétonne

L'accessibilité mécanique

==y |'accessibilité mécanique

‘ entrée > Les accés du musée
1.1.3 lesite:
Le projet Musée du Louvre Abu Musée Eli and Edythe Yunnan Museum/Rocco
Dhabi Broad
1.1.3.1
L’implantation
" ,‘:
La parcelle du projet est T (2 parcell I Le projet — Laparcelle Lo projt
I’ile saadiyat le projet est Le musée occupe la Le projet occupe 1/3 de
une placette flottante en moitié de la parcelle toute la parcelle
tant qu’ilot implanté dans le centre
1. 132 La parcelle  une L? parf:elle a une formg
Forme/ forme presque - Fimlare o parelie

Configuration
de la parcelle

Le projet occupe presque
toute 1’ile qui sert le projet,
c’est un lieu crée sur ile

trapézoidale \

Le projet a une forme de trapéze
avec soustraction , incliné

proximité
. |::> Le projet aune forme

@ carrée , cubique

Le musée et la parcelle
sont homogenes

Une grande homogénéité
et coordination entre le
projet et la parcelle

Configuration
de la parcelle

similaire & quelques
parcelle & proximité

I:I |:> Le projet a une

@ forme

le projet
parcelle

rectangulaire

homogénéité
coordination entre

et

Le projet Musée Cirta de Constantine Musée Régional du Moudjahid Ali Kafi-
Skikda
1.,1..3.1 . Le projet occupe \ Le musée occupe la
L’implantation plus de la moitié de moitié de la parcelle
la parcelle
== L parcell [ Le projet
]Iég-r?nze/ fl':':‘a::::;;i::‘: Une grande Lf:r[::c:rllt::iu:: Le mUSée et Intégl‘é
rectangulaire ganiq danS Ia parce”e

et la

de plusieurs formes

Le projet a une forme
géométrique composé

L

Tableau 11 : représentant dimension Urbaine
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Observations :

La dimension
urbaine

Observations

Repérage

Le projet doit étre lui-méme un repére ainsi doit étre repéré par des batisses
et monuments importants.

Integration

Le projet doit respecter les caractéristiques du site sur lequel est implanté.

Identité

Le projet doit exprimer son identité par son architecture.

Identification

Le projet doit étre identifié par des signalétiques, par son architecture, son
traitement d’enveloppe.

Accueil Le projet doit comporter a I’extérieur des esplanades, des cours, des passages, des
Attraction cours pour accueillir les visiteurs.

Le projet doit attirer les visiteurs par des idees exceptionnels liés a la culture de la

population, I’architecture de la ville ou il est situé,
Accessibilite Le projet doit avoir une accessibilité facile par les voies mécaniques et piétonne
L’implantation

Le projet doit assurer une homogénéité avec la parcelle

Forme/

Configuration
de la parcelle

Tableau 12 : Synthése de la dimension Urbaine (Source : Auteur).

1.2 Dimension Fonctionnelle :

1.2.1 L’organisation spatiale :

Le projet Musée du Louvre Abu Musée Eli and Edythe Yunnan Museum/Rocco
Dhabi Broad

1211 [Flandusoussol |

La ‘

circulation ]

L
~ T Le rez de chaussé se caractérise par une
\ . circulation linéaire clair et libre il concerne
e —e , I ition t i
b .s\ jes exposition temporaire
SRS A -
N
} e |
Le projet est une ville musée, | "":\x S \ f
. pe
le parcours du projet est
labyrinthe Le Eli and Edythe Broad se caractéri% [ ey
e

par un parcours libre labyrinthe libr

Le 1 ére etage et 2 ém étage se caractérise
par une cir ion linéaire ct i
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1.2.1.2 L’horizontalité et Au sogs-sol le c_ircuit de | ya une grande
Contiguité/ l’assem_blage des cube cwcu!at!on est contlr_\ue avec | contiguité ente les espaces
proportions plangs et (les différentes galeries ainsi | gingi ™ |a présence  des
Continuité/ harmonleuses_ a _cr,eer une |la présenc_e d,’une contiguité espace de transitions qui
Continuum ?rande_ gontmmte entre |entre les differents eSpaces | forment le  continuum
) es différentes espaces |Dans Le rez de chaussée et spatiale.
spatiale grace a les espaces de |le 1 er étage il ya une
transition qui refletent les |grande continuité entre les
rues de la médina arabe. |gallerie et les autres espace
il Ya une forte contiguité
Le projet Musée Cirta de Constantine Musée Regional du Moudjahid Ali Kafi-
Skikda
1211 Se caractérise par une circulation
La linéaire claire d’un ordre
circulation |chronologique
1212 Il Ya une grande contiguité des | -
ya une grande continuité entre les
Contiguité/ |espaces dans le sous-sol différents espace, cette relation crée par la
Dans le rdc et 1 er étage Les espace , . .
Continuité/ |sont organisés et concu selon un degradation de niveau
Continuum ordre chronologiqge ou on trouve
spatiale une grande continuité dans les

espaces.

1.2.2 L’organisation fonctionnelle :

Le Projet Musée du Louvre Abu Musée Eli and Edythe Yunnan Museum/Rocco
Dhabi Broad
1221 Les secteurs du Louvre Au sous- sol on trouve que |Au rez de chaussée le secteur
Abu Dhabi sont dispersé le secteur de distribution est|de distribution est fortement
b 3 e - 7 =7 - 7
Ij organisa- 4 un seul nR/ cal fortement liée aux différentslié aux différents secteurs, le
tion . . secteurs ainsi les galeries |secteur d’accueil lié au secteur
£ . horizontale ce qui les |7, .. C, ; e
onctio- rends  liées entre eux d’exposition sont liées entre|d’exposition ainsi le secteur
nnelle eux mais le secteur de salle |didactique lié au secteur de
comme une promenade o .
mécanique a une faible repos, on remarque une forte
relation avec les secteurs |[liaison ente les zones
Au rdc tous les secteurs ont | Niveau des 1 eres et 2 eme
une forte relation entre eux |étage le secteur de distribution
Lo 1‘” &tage est réserve est fortement lié aux différents
g . secteurs, le secteur
seulement aux galeries X R
, . d’exposition li¢ au secteur de
d’expositions ou on trouve
. repos
une forte relation entre les
galeries
Le Projet Museée Cirta de Constantine Musée Régional du Moudjahid Ali Kafi-
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1221

L’organisa-
tion
fonctio-
nnelle

Le secteur de distribution est liée & | On trouve dans ce musée que chaque zone
tous les autres secteurs, les espaces | est fortement liée a la zone qui suit et cette

d’exposition sont eux m

éme un | organisation est créée par I’intégration du

parcours et ¢a ne rend pas le visiteur | projet avec son site.

libre, au niveau du sou
secteurs sont liés entre eux.

sol les

1.2.3 Qualité intrinseques des espaces :

Le projet Musée du Louvre Abu Musée Eli and Edythe Yunnan Museum/Rocco
Dhabi Broad
1.2.3.10 1. Les marches qui| 1 Une flexibilité spatial | 1. Evolutivité au niveau
Evolutivite  marquent Iévolutivité | car les espaces sont de couleurs entre couleurs
d’un niveau a un autre distribues chaudes et froides.
2. Evolutivite ente couleur | chronologiquement 2. Evolutivité au niveau
Chaude et froide, | 2. Une flexibilité & d’éclairage entre sombre
exposition  murale  et| pintérieure assurée dans | et lumineux
exposition d’objet les salles d’exposition
3. L’exposition  par
panneaux marque
I’évolutivité d’un temps a
un autre
1232 Une grande flexibilité | Une flexibilité spatiale et |Une flexibilité en termes
Elexibilit qui assure la continuité: visuglle_ qui identifié la |de variét(:e et de qualité de
entre les espaces ce qui | continuité  entres les |[la collection exposée
valorise ~ la  qualité | galeries
1233 Des espaces polyvalents qui sert a I’exposition, une esplanade intérieure, forment
polyvalence | le parcours du musée, lieu de rencontre.
1234 Une forte relation entre| Une forte relation entre [Une forte relation entre
Elasticité I’intérieure et ’extérieure| I’intérieure et I’extérieure |I’intérieure et 1’extérieure
du projet le ddme symbole| du projet une grande [du projet une grande
Intérieure/  du ciel assure cette| flexibilité lumineuse et |flexibilité lumineuse
- relation, la lumiere| visuelle de sorte que la
exterieure tombante sur la mer par les| nature est introduite a
perforations du dome| I’intéricure du musée
donne une ambiance qui
renforce le projet.
Le projet Musée Cirta de Constantine Musée Régional du Moudjahid Ali Kafi-
Skikda
;I[E, 501:,u1t - 1. Une évolutivité de couleur du rl]ivlé;j: ¢volutivité d’un niveau a un autre

clair au sombre.

2. Une évolutivité d’un espace a

2. Des marches qui assurent 1’évolutivité
d’un niveau a un autre

3. Une évolutivit¢ de I’extérieure a
I’intérieure
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1.2.3.2 fAexibilité & Iintéri ,
o . té a ’int
Flexibilite  [Une flexibilité spatial car les espaces | U n¢ flexibilité a Uintéricure assurée dans
S . les salles d’exposition grace au parcours
sont distribués chronologiquement . . .
circulaire continue.
1233 Un couloir qui est un espace polyvalent | Un espace polyvalent qui assure
polyvalence |qu; sert a I’exposition, lieu de I’exposition et la circulation en méme
circulation et de distribution temps

Observations :

Tableau 13 : Dimension Fonctionnelle (Source : Auteur).

La
fonctionnelle

dimension

Observations

La circulation

aux visiteurs

La circulation dans le musée doit étre clair et direct afin d’assurer la liberté

Contiguite/ Continuite/

Continuum spatiale

Certains espaces doivent avoir une relation de contiguité et d’autres de
continuité telle que les espaces d’expositions doivent avoir une forte
relation de continuité entre eux

L’organisation
fonctionnelle

Les zones doivent étre liees entre eux par des relations fortes, chaque
zone est complémentaires a I’autre zone

Evolutivité Le projet doit avoir une qualité d’évolutivité aux plusieurs niveaux.
Flexibilite Les espaces du musée doivent étre flexible surtout les espaces d’exposition
Elasticité  intérieure | | o5 espaces du musée doivent étre polyvalentes

exterieure

Tableau 14 : Synthése de la dimension fonctionnelle (Source : Auteur).

Dimension conceptuelle et idéelle :

Le Projet Musée du Louvre Abu | Musée Eli and Edythe Yunnan Museum/Rocco
Dhabi Broad
13.1 La coupole forme une | Le projet est composé dun | | ¢ projet est composé
Ordonnanceme dentelle géométl’ique. seul volume déconstruit la d’n seuls volumes
nt o L’agencement complexe composition formelle du compacts cubiques
Et équilibre des d’une trame géométrique | Musée est obtenue en les | équilibrés  dans  son
Masses récurrente répétée en pliant dans un espace contexte issu - du
plusieurs tailles et tridimensionnel pour définir rallsse_mblement | de
. tar - usieurs volumes
un paysage intérieur qui plusi
plusieurs angles, forme spatiaux.

ainsi 8couches distinctes,.

réunit et négocie les

différentes voies
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1.3.2
Couple/
opposition

Partie lumineuse |

Zone lumineuse

Clarté de la pluie de lumiére p
par les perforations de la coupole

i —_—
., .., Eclairage
Unité/totalité/ nature
ANA t' t H L'architecte a utilisé
repe I Ion dans sa conception
- une forme carrée
Ecl_alla_ge ; pour organisé ainsi
artificiel un parcours linéaire
| ) i
) i
Eclairage naturel La compasition du valume du projet par assemblage
de plusieurs cubes répétés
La référence de base pour jean nouvel est la
ville arabe ce que lui a permet de concevoir le S — Unité/totalité
musée par un assemblage d’unités cubiques [Eciairage artificiel La forme finale du
blancs répétés simple avec de différentes projet est un seul {:
echelles et dimensions et tout cela a refléter cube compacte
I'image de la médina
T
1 . 3 .4 Le projet est caractériser par une higrarchisation dispersé

R : exposition
temporaire +
secteur didactique

verticzlement sur 3 niveaux

Hiérarchie

m Le projet est caractérizer
&£ * par une hiérarchisation
distribuge verticalement.
sur les tagas

Le projet est caractériser par une .
hiérarchisation di ée hori w

YA

’ et .

A 1 ére =t 2 éme étage concernent les expositions

permanentes qui sont distribuée a travers le

Facade nord

a 7 Fagades 20% pleine
i et 20 % vide

Fagadesud K4 ] =
. Ia fagade en couches
Fagades 100 % A '\ superposées de maniére

pleine

1.35
Ordre des
facades

irréguliére inspiré de Stone

— Forest Scénic une touriste
\\ “l] M nationale chinoise

Facades 60% pleine et

Les filtres de lumiére
naturelle traversant Iz

double fagade

p >
m— Skvline dégradé 7& ﬁ " extérieure conférent 3
Un immense déme perforé Plis directionnels en M "l ‘ V'espace intérieur une
bl = _4 4 I “
!

| 40 % vide

acier il d | impression d'ambiance
et d'ori i

1.3.6 Le projet est de la

. R Le high tech L’architecture .
'(I?err?g; rllsczu d’une g contemporaine tendance du cubisme

13.7 Architecture -le déconstructivisme Le cubisme

Les concepts contemporaine -I’origami Le sculptularisme
Poste modernisme -le dynamisme Conception d’espaces
Dualité servi/servant

La contextualisation
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1.3.8
Les principes

Urbanité

Géométrie et lumigre 1€ parcours
Ville musée

Promenade +la transparence

architecturale

:le mouvement
:la promenade architecturale

+ les ambiances lumineuses

-Le parcours
-L’ambiance lumineuse
-La promenade
architecturale

-Espace servi/espace

_ Ahianses i -| a flexibilité | servant _ i
Le Projet "MIUSEE Erte te' CofStantipgcomplexite | Musée  Régional du Moudjahid  Ali
Kafi-Skikda
131 | Unvolume compacte 2 Le projt:eltest[;e ;é;:ltatsd’uT
*| monobloc composé de 2 ass_em_ age' g "| rents volumes
Ordonnancemen 4 parallélépipedes qui forment GO = GE MR w T AL
t terrain (la nature du site) cette

Et équilibre des

la lettre u, il présente
I'architecture coloniale

intégration au site donne un

= équilibre entre les différents
volumes qui compose le projet

masses
1.3.2 L utilisation de couleur -Up _ec_lalrage naturel/un éclairage
Couple/ fancé/I’utilisation de couleur clair artificiel
opposition , .. s .
-Zone éclairée/zone sombre -L’exposition par objet/I’exposition
murale.
1.3._3 _ -Unité/répétition : la répétition d’une
Unite/totalité/  |ynité rectangulaire verticale au niveau
repetition de la facade
-Unité/totalité : la forme finale du
projet est un seul volume compact
1.34 Il Ya une hiérarchisation clair car les 1 ya une hiérarchisation au niveau des
Hiérarchie espaces sont distribués selon un Molumes qui compose le projet dont
ordre chronologique chaque volume occupe un secteur précis
135 152t Lutilisation des
4% la symétrie total W\ arcades
Ord re des R g::i::af;gade m%‘g“ La texture lisse
faga'des La verticalité Deux rectangle verticaux reliés par un s Hesates
des fenétres rectangle horizontale
, Putilisation
de fer forgé
1.3.6
Ordre issu d’une L’architecture coloniale
Tendance
1.3.7 -I’intégration au site.
Les concepts
1.3.8 La simplicité N -la dégradation
Les principes HOYIZOI:]tallte et verticalité -la Complexité
Symétrie -L’hiérarchie

Parcours chronologique

Tableau 15 : Dimension conceptuelle et idéelle (Source : Auteur).

Observations :

| La

dimension | Observations
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conceptuelle et idéelle

Orqungncement Les volumes qui composent le projet doivent assurer un certain
Et équilibre des masses équilibre.

Unité/totalite/ L’utilisation des unités dans la conception

répétition

Hiérarchie On doit assurer la hiérarchie dans le projet.

Ordre des fagades Assurer un traitement adéquat de 1’enveloppe architecturale.
Ordre issu d’une Concevoir selon des concepts, des normes et des principes.
Tendance

/concepts/principes

Tableau 16 : Synthése de la Dimension conceptuelle et idéelle (Source : Auteur).

Dimension environnementale et ambiantale :

Le Projet Musée du Louvre Abu Musée Eli and Edythe Yunnan Museum/Rocco
Dhabi Broad
1.4.1 -Protection solaires des

microclimat ceuvres fournie par le dome

-1l offre un confort aux
visiteurs

La végétation Cour ouverte

-Le dome protége de la
chaleur du soleil les places

publiques.
% s Filtration adéquate de i
la lumiére naturelle a

travers le dome &
I'intérieure du musée

142
Les ambiances

B Un atrium au centre

| du projet pour filtrer
2| 1a quantité de lumiére
S| naturelle adéguate a

| r'espace

. R
clairage laterale

Une ambiance lumineuse
homogeéne dans 'espace

Partie de plis
transparente pour
laisser pénétrer la
quantité adéquate
de Ia lumiére
naturelle

La plus grande étoile a un
diamétre de 1,3 tonnes

Jeu d'ombre et de lumiére

Caractére opague | | Caractére transparent

jour a travers un éclairage
zénithal Espace trés lumineux

Le Projet Musée Cirta de Constantine Musée Régional du Moudjahid Ali
Kafi-Skikda
1.4.1 Microclimat :-Un patio pour 1’éclairage Les ambiances: Eclairage naturel

microclimat ~ paturel et la ventilation naturelle latéral mal étudié et mal controlé ce

L utilisation de D’éclairage artificielle | qui donne des ambiances lumineuses
avec une grande partie dans les salles | mal approprié aux espaces
d’exposition, la négligence total de
I’éclairage naturel

Tableau 17 : Dimension environnementale et ambiantale
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Observations :

Dimension Observations

conceptuelle et

idéelle

microclimat Le projet doit €tre respectueux a I’environnement et le climat

Les ambiances On doit exploiter la lumiére et 1’éclairage naturel a I’intérieur pour assurer
des ambiances lumineuses adéquates

Tableau 18 : Synthese de la dimension environnementale et ambiantale (Source : Auteur).

Dimension structurelle :
Le projet Musée du Louvre Abu Dhabi

151 -Le déme est composé de huit couches : quatre extérieures en acier inoxydables

et quatre intérieures
La structure

-Le déme est soutenu par seulement quatre piliers, chacun séparés de 110 m et
cachés au sein des batiments

-Les motifs complexes du toit sont le résultat d’un dessin géométrique répété en
différentes tailles et angles a travers les huit couches superposeées.

Tableau 19 : Dimension structurelle

2. Apercu Historique et patrimoine Biskri :

La ville de BISKRA posséde une histoire trés riche et ancienne elle a jouer un role tres
important au réseau urbain de la région, voir méme celui de I'AFRIQUE. Certaines recherches
citaient qu'elle a été peuplée par différentes ethnies depuis environ 8000 An/Avant J.C ** Connue
sous différentes appellations parmi lesquelles on trouve le nom de SEKRA (Sucre) qui s'explique

par I'abondance de dattes, la douceur du climat et la richesse relative de la ville.(http://thesis.univ-
biskra.dz).

2.1 La poterie :

A I’instar du bijou chaoui, le tapis, la melhfa, la poterie a une place non
négligeable dans le patrimoine mateériel auressien. Au sud des Aures, a
M’chouneche (wilaya de Biskra), une unité de poterie a vu le jour dans
les années 70 et ne cesse de perpétuer cette tradition bien auressienne. < TN
Le gisement existe et I’argile est de trés bonne qualité. (H. Tayeb, 19 - (@ L § »,
12-2017).

Figure 98: poterie de mchounech
(http://www.liberte.dz/).

2.2 Les vétements traditionnels :
A un moment donné de I'histoire, le burnous était le costume d'apparat dans les fétes de mariage,
porté notamment par les Berbéres.

D’apres si keddour ancien moudjahid témoignent d'une bravoure, d'un sacrifice et d'un don aussi
démesurés :
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“Les conditions socio-historiques contraignantes de I'époque coloniale étaient le facteur primordial
nous obligeant & nous tourner vers la confection de ces habits emblématiques des Maghrébins. On
n‘avait que le burnous et la kachabia pour habits du fait que la matiéere essentielle qui entre dans leur

confection, la laine, était disponible d'autant plus que cela nous différenciait largement de I'ennemi,
le colonisateur”. (Hadj Bahama, 15-11-2008).

Ainsi la présence de la melhfa pour les femmes portée dans les mariages

Flgure 99 : La kachabiala (Chambre
d’artisanat et des métiers (CAM)).

Figure 100 : La Melhfa (Chambre
d’artisanat et des métiers (CAM)).

2.3 Les bijoux traditionnels :

Un bijou berbeére, c'est au gré des régions et des influences

(islamique, andalouse, africaine, ottomane’) qu'il va s'enrichir de

décor et de formes géométriques multiples, ce qui fait que

I'Algérie est un des pays qui présente un éventail de bijoux le

plus diversifié au monde tout en gardant une certaine -

authenticité. (www.vitaminedz.com). Figure 101 : Bracelets (Pays chaom Aurés -Biskra) |
24 Les ustensiles en cuivre Bijoux berbéres, Bijoux (http://www.inumiden.comy).

Figure 102 : Chambre
d’artisanat et des métiers

Figure 103 : Chambre

. . d’artisanat et des métiers Figure 104 : Chambre
2.5 La tapisserie : d’artisanat et des

métiers (CAM)).

Figure 105: Chambre d’artisanat et des Figure 196_3 Chambre d’artisanat
métiers (CAM)). et des métiers (CAM)).
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2.5 Les couffins traditionnels :

Figure 107 :hambre d’artisanat et
des métiers (CAM)).

Figure 108 : Chambre d’artisanat
et des métiers (CAM)).

2.6 La musique traditionnelle :

Le diwan de Biskra utilise un instrument qui lui est exclusif ,le
gouretou petite percussion ressemblant a un pot de terre
recouvert d’une peau de cheévre et que 1’on joue avec de fines
baguettes en olivier,poursuit Camel Zekri.L’architecture des
percussion pour le répertoire de jour est constituée d’un
gouretou ,qui produit des fréquences trés aigues et de trois
autres tambours , alors qu’ailleurs,notamment au Maroc,il n’y
en a souvent que deux faces et que 1’on joue avec des batons :
recourbés .Le petit ,appelé Kolo ,joue dans 1’aigu ,le moyen Figure 109: Camel Zekri: le
,sereh ,dans le medium et le grand benga dans les graves. D’iwan de Biskra

(http://musique.arabe.over-blog.com/)

2.7 La cuisine traditionnelle (LES MSEGYET):

Les «m’segyat» sont ces plats arrosés, constitués de galettes finement découpées amplement imbibés
d’une sauce épicée et onctueuse, dont la composition et les ingrédients différent d’un plat a un autre,
mais qui sont toutes succulentes et appétissantes. Plat de résistance par excellence, élaboré sans viande
et hautement calorifique, ce plat, généralement consommé en hiver, pour en supporter les rigueurs, se
décline en plusieurs variantes, ayant chacune son goQt et sa saveur particuliére.

La chakhchoukha, la hasswa, la tchicha, le batout, le bou maarass et le merkhous sont autant de plats
arrosés servis de préférence dans une jatte en bois (gassad) pouvant réunir plusieurs personnes, car ces
mets appellent au partage et a la convivialité. On dit qu’une chakhchoukha dégustée seule n’a pas le

méme gotit que celle qu’on partage avec ses amis, les membres de sa famille et ses proches.
(HAFEDH MOUSSAOUI, 09 AOUT 2018).

e . - e i‘* _
Figure 110 : Figure 111 : Hasswa de
Chakhchoukha de Biskra Biskra (www.elwatan.com) Figure 112 : Tchicha de
(http://www.foodreporter.net) Biskra (www.elwatan.com)
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3. L’analyse de terrain :

3.1Collecte et lecture des données du site :

3.1.1 Présentation de la ville de Biskra :

Djeifa

3.1.1.1 Situation géographique :

La wilaya est située au sud - est de I'Algérie aux portes du
Sahara. Avec une altitude de 112 m au niveau de la mer. Ce qui ~ Figure 113 : situation
fait d'elle une des villes les plus basses d'Algérie. La wilaya  géographique de Biskra (Andi
s'étend sur une superficie de 21671 km. ,2013).
La wilaya de Biskra est limitée : au nord par la wilaya de Batna,
au nord-est par la wilaya de Khenchla, au nord-ouest par la
wilaya de Msila, au sud—ouest par la wilaya de Djelfa, au sud par
El Oued. (Andi ,2013).

3.1.2 Le climat de la ville de Biskra :

Biskra a un climat désertique. Tout au long de l'année, la pluie y est techniquement
inexistante. Selon la classification de Koppen-Geiger, le climat est de type BWh. Biskra affiche une
température annuelle moyenne de 21.8 °C. Sur l'année, la précipitation moyenne est de 141 mm.
(https://fr.climate-data.org/).

3.1.2.1 Latempérature a Biskra :

Avec une température moyenne de 33.6 °C, le mois de Juillet

est le plus chaud de I'année. Avec une température moyenne de
10.9 °C, le mois de Janvier est le plus froid de I'année. . _
Figure 114 : Courbe de
température Biskra (Andi ,2013).

3.1.1.2.1. Les précipitations et les vents a Biskra :
La variation des précipitations entre le mois le plus sec et le mois le plus humide est de 17
mm. Sur l'année, la température varie de 22.7 °C.

Janvier Février  Mars Juillet  Aoit Septembre Octobre Novembre Décembre Vitesse moyenne du vent

Avril \ai Juin
Température moyenne 109 128 163 203 22 16.1 12 venteux
25 kmih
(C)
138 237 25 164

M.
Température minimale 58 76 102 182 1 7 20 kmih

moyenne (°C) 12 avr
14,7 kmn

.. 15 kmih 15 fevr. 10 juin
Température maximale | 16.1 18 24 213 17 W‘Ny km/h 18loct!
| tdmnl
C) .
10 kmvh
15 1 13 3 2 5 18 7 19 n

Précipitations (mm) 14 10

5kmih

Figure 115 : vitesse des vents a Biskra (Andi ,2013).

janv. fevr, mars aw. mai juin  juil. 200t sept oOGL  nov. déc

) Figure 116 : vitesse des vents a
3.2 Analyse de terrain : Biskra (Andi ,2013).

3.1.1 Situation de terrain :
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Le terrain du projet est situé a la périphérie de la ville de Biskra dans le cété sud est de
Biskra, exactement dans la palmeraie de Feliache entre Biskra et sidi okba juste a c6té du complexe

tourlsthue de Blskra (les aquas palme)

Figure 117 : Représente la situation du terrain (Source : Google Earth).

3.2.2 La typologie du terrain :

3.2.2.1 La morphologie du terrain :
Le terrain du projet a une forme presque trapéze avec une courbe qui suit la ligne courbée
de la route ce qui crée une continuité entre le projet et le site.

‘ D’une superficie
de 15314m?

Figure 119 : Représente ’adjacent du terrain (Source : Auteur).
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3.2.2.1 La topographie du terrain :

Le terrain du projet est large et plat ce qui facilite la
conception et I’accessibilité vers le projet.

Figure 120 : Représente la topographie du terrain (Source : Auteur).

Figure 121 : Coupe AA (Source : Auteur). Figure 122 : Coupe BB (Source : Auteur).

3.2.3 Contexte Urbain :
3.2.3.1. La voirie (les routes qui mene vers le terrain) :

3.2.3.1.1. Le flux :
Le plus grand flux vient de la route qui relie la cité d’el
Aliya a sidi okba car sidi okba est une zone culturelle ainsi a
présence de I’université

—  Une Route principale

Une voie secondaire . . .
Figure 123 : Représente la voirie

du terrain (Source : Auteur).

3.2.3.1.2. L’accessibilité :

Le projet a une forte accessibilité il est a proximité du
complexe touristique, il est dans une zone d’attraction

L’accessibilité
vers le terrain

Figure 124 : Représente ’accessibilité
du terrain (Source : Auteur).

3.2.4. Contexte Urbain :

La zone du terrain est
une zone touristique culturelle
assuré grace la construction du
grand complexe aqua palme
de Biskra intégra avec la
nature.

Figure 125 : Représente le contexte urbain (Source : Auteur).
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3.2.5. Environnement et climat :

3.2.5.1. L’ensoleillement :
Le projet est totalement exposé au soleil, ¢’est une
contrainte, ce qui exige d’adopter des stratégies de

protection solaire Il n’y a pas d’obstacle a I'extérieur qui
diminue ’ensoleillement direct.

3252 Lesvents - Figure 126 : Représente 1’ensoleillement (Source : Google Earth).

L’absence de construction a I’extérieure et
I’¢lément de protection a laissé le terrain exposé
au soleil et vents.

e\ ENES NOTd-ouest froides

e Vents sud est chaudes e A &

Figure 127 : Représente les vents (Source : Auteur).

3.2.6 Déductions et recommandations :

1-1a possibilité d’ouvrir les
fenétres vers le c6té nord

3-Créer une connectivité entre
le musée et le complexe

= PR : ) Ge
4-implanter des arbres et des
espaces d’eaux du co6té nord-

Figure 128 : Représente les déductions et les recommandations a
partir ’analyse de terrain (Source : Auteur).
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3.2.7. Synthese :

-Le terrain est situé¢ dans une zone d’attraction qui manque d’équipement culturel

-c’est un terrain qui a une bonne accessibilité
-un grand terrain plat et large
-terrain exposé beaucoup au soleil

4. La programmation :

En se basant sur le programme officiel, le programme des exemples analysés et sur le patrimoine

Biskri on a pu ressortir le programme du musée :

4.1 Le programme officiel :

Espace

Surface total m2

Désignation 120,00
Hall dégagement 50,00
Accueil générale public 30,00
Accueil groupe et scolaire 10,00
Billetterie 15,00
Cafétéria 25,00
Vestiaire 15,00
Sanitaires public 15,00
infirmerie 09,00
Exposition

Exposition permanente 120,00
Exposition temporaire 60,00
Forum 80,00
Conservation

Atelier 130,00
Reserve 130,00
Bibliotheque

Banque de prét 20,00
Rayonnage 20,00
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Salle de lecture adulte 100,00
Audiovisuel 55,00

Salle de conférence 100 places 200,00
Administration 135,00
Locaux technique 50,00

Circulation 218,00
Totale surface utile 1650,0

Tableau 20 : Le programme officiel par le ministére de la culture

4.2 Le programme des exemples analysés (Voir annexe B).
4.3. Le programme proposé pour le musée du patrimoine :

Zone Espaces Surface (m2) Totale (m2)
Billetterie 10
Accueil réception 20
Hall de réception 366 555
Atrium 92
Boutique du musée 35
Sanitaires 17.5*2
Exposition Galerie de poterie 150
Permanente Galerie de sculpture 150
Galerie de peinture 150
Galerie de calligraphie | 120
Galerie d’argenterie 286
Galerie d’ustensiles en | 105
cuivre
Galerie d’instruments | 112 2040
de musique
Galerie de 201
Galerie de tapisserie 118
Galerie de vétements | 210

traditionnels
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Galerie de cuisine 306
traditionnelle
Exposition temporaire | Exposition temporaire | 300 300
Bibliotheque 635
Secteur didactique Salle de lecture 300
collective
Salle de lecture 175
individuelle
Salle d’informatique 50
Salle de 41
documentation
Bureau de prét 34 1413
+rayonnage
dépot 35
Salle de conference 578
Salle principale 417
Salle de préparation 33
Scéne 78
dépot 200
Sanitaires 20
Bureau de directeur 30
Bureau d’économe 20
Secteur Bureau de secrétaire 20
dadministration Salle de réunion 80 219
Archive 35
Sanitaires 17*2
Restaurant 244
Secteur de loisir cuisine 60
dépot 60 564
café 200
Restauration 105*2
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Secteur de services Conservation 105*2 674
Dépot 80/69/105
Salle mécanique 65
Locaux techniques Chaudiere 60 125
La surface totale 5890
La circulation 30% 1767
La surface générale 7657

Tableau 22 : Le programme proposeé pour le musée du patrimoine.(Source :Auteur).

Surface du terrain = Surface du Bati + Surface du non Bati
Surface du bati = 50%
Surface du non bati = 50%

Surface du terrain = 15182m?

5. Etat de ’art :

Avant de commencer et pour approfondir notre travail de recherche qui porte sur 1’étude de la
régulation des ambiances lumineuses a travers 1’enveloppe architecturale dans la conception des
espaces d’exposition , nous essayons de présenter quelques études antérieures qui ont des relations
avec mon théme de recherche , il y a plusieurs travaux scientifiques , pour cela, nous allons choisir
de faire une lecture des recherches suivantes :

5.1Article 01 :

5.1.1 Présentation de Particle :
-Titre : Evaluation quantitative et qualitative du systéme anidolique sous un climat chaud et aride
-Auteur : Daich Safa, doctorante en architecture a 1’universit¢ Mohamed Khider de Biskra,

laboratoire LACOMOFA, Algérie
Saadi Mohamed Yacine, doctorant en architecture a ['universit¢ Mohamed Kkhider de
Biskra, laboratoire LACOMOFA, Algérie

-Mots clés : anidolic integrated ceiling, hot and dry climat, Visual comfort, ambiances, spherical
image, test model.

Problematique (Question de recherche) :

Comment augmenter la transmission de la lumiére du jour a I’intérieur d’un local tout en contrélant
la  composante directe du soleil, d’assurer l’uniformit¢ de la  distribution
lumineuse et de réduire 1’éblouissement pour maintenir le confort des occupants ?

Les objectifs de recherche :

1-trouver une solution optimale permettant de crée une ambiance lumineuse intérieure satisfaisante
tout en veillant a se protéger des rayons indésirables nécessite le recours aux systemes d’éclairage
naturel
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2-moduliser un systéme de plafond anidolique adéquat aux conditions climatique et lumineuse de la
ville de Biskra et d’évaluer ensuite sa performance en terme de qualité lumineuse intérieure.

La méthodologie de recherche :
Modéliser et optimiser un systeme de plafond anidolique par :

1. Une simulation informatique a été réalisée afin de vérifier la performance lumineuse de ce
dispositif.

2. Un modgele réduit avec une échelle de ¥4 de I’espace, le modele utilisé a 6 m de largeur, 12 m de
longueur et 3,5 m de hauteur, les coefficients de réflexion des parois sont : plafond 92% sol : 40 %
paroi latérales : 60 %et PAI : 96 %.

3500,

3000/
I PAI
Modéle avec

Les résultats obtenus :

§

g

5.1.5.1 Les résultats de la simulation :
Modele de référence : profondeur > éclairement <

Eclairement (lux)

§

g
|

Modeéle avec PAI : profondeur > éclairement_ mieux A

L] 2 4 6 8 10 12

Figure 129 : Comparaison du niveau
d’éclairement (Daich S ,2016).

5.1.5.2 Les resultats de modele réduit :
Les résultats sont presque les mémes car la zone ————
étudiee est proche de la fenétre. ] 1 ]

Figure 3. A gauche, le modele construit ; a droite, la validation expérimentale

Figure 130 : le modéle construit et la
validation expérimentale (Daich S ,2016).

Les résultats présentés dans la figure
118 montrent que ce systeme avait
amélioré la qualité lumineuse intérieure
d’un local en comparaison avec le
modele de référence.
Le modéle équipé de PAI est plus |
éclairé avec une luminance homogene Figure 131 : A gauche, la luminance du ciel ; au centre,
et bien répartie dans tout le modele. la luminance du modele de réference; a droite, la
luminance du modele équipé de plafond anidolique
intégré (PAI). (Daiche S ,2016).

La deuxiéme expérience a été proposée pour évaluer les ambiances lumineuses au cours de la
journée. Les photos ont été prisesa 10 h,a 12, a 14 eta 16 h.

Il est clair, a partir des figures 5, 6, 7 et 8 que I’atmosphere lumineuse du modele avec PAI differe
d’une heure a I’autre et dépend essentiellement de la luminance du ciel.
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;e

Figure 132: [D’ambiance * lumineuse Flgu re 133 : ’ambiance lumineuse intérieure
intérieure du modeéle équipé de plafond du modele équipé de plafond anidolique a 12
anidolique a 10 h (Daiche S ,2016). h (Daiche S ,2016).

Figure 134 : I’ambiance lumineuse intérieure Flgure 135: I’ambiance lumineuse intérieure

du modele equipé de plafond anidolique & 14 h  du modele équipé de plafond anidolique a 16 h
(Daiche S ,2016). (Daiche S ,2016).

5.1.5.3 Synthése (la relation d’article avec le theme :

Le plafond anidolique est un systéme d’éclairage zénithal

C’est un régulateur de la distribution de la lumiere, congu pour augmenter les niveaux de lumiére en
profondeur et créer une distribution plus équilibrée dans tout 1’espace, ainsi il conduit a faire des
économies importantes d’énergie par la réduction d’utilisation de lampes dans les espaces de grande
profondeur.

5.2 Article 02 :

5.2.1 Présentation de I’article :
-Titre: Daylighting Museums — a survey on the behavior and satisfaction of visitors

-Auteur : Fernanda Oliveira 1*, Koen Steemers 1 The Martin Centre, University of Cambridge,
Cambridge, United Kingdom 1 fso20@cam.ac.uk.
-Mots clés : Espace architectural ; Méthode de design ; Créativité, Perception visuelle ; Analyse
spatiale ; Ambiance lumineuse ; Forme ; Analyse d’images ; Photographie digitale

5.2.2 Problématique (Question de recherche) :

La contribution a la compréhension de la relation entre les caractéristiques d'éclairage et la
satisfaction des visiteurs au sein d'un espace museal.

5.2.3 Les objectifs de recherche :

L’examination des rdles de I’éclairage dans les musées d’art, en partant du principe que la plus les
caractéristiques d’éclairage naturel de 1’espace muséal sont variées et intéressantes, plus les
visiteurs potentiels resteront plus longtemps, vivront une expérience agréable et seront disposés a
revenir.

5.2.4 La méthodologie de recherche :
La méthodologie de recherche peut étre divisée en trois parties :

1- Des mesures d'éclairement ont éte prises par ciel couvert en hiver et par temps clair en
été, dans des conditions d'affichage, afin de recueillir des informations sur les caractéristiques
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d'éclairage dans des conditions météorologiques extrémes. lls consistaient a mesurer la lumiere
ambiante avec un luxmetre portable dans une grille horizontale a l'intérieur des salles d'exposition,
complétée par des mesures de lumiere verticales paralléles aux ceuvres d'art a la hauteur des yeux.
Les musées d'art ont été étudiés - Musée Arte Antiga(AAM) et le musée Gulbenkian (GM)
Quatre types de salles ont été choisis dans chaque musée, en fonction de leurs caracteristiques
d'éclairage.
Chambre 1: (R1) n'a pas de lumiére du jour; Chambre 2 (R2) a supérieur lumiére du jour
seulement et pas de vues Salle 3 (R3) : a lumiere du jour latérale seulement, et aussi pas de vues
R4) est a la fois éclairée et de jour.

Room type Daylight Views Area (m°)
1 No No 132.85
2 Lateral No 91.75
3 Superior No 161.40
4 Lateral Yes 118.55

Tableau C.1: Types de salles de musee Arte Antiga
sélectionnés et leurs caractéristiques en termes d'éclairage et
de superficie. (Fernanda O ,2008).

Figure 136 : Salles d'exposition du musée
Arte antiga choisies pour cette étude : salles 1,
2,3 et 4 (Fernanda O ,2008).

Room type Daylight Views Area (m°)
1 No No 110.30
2 Lateral No 264.60
3 Superior No 415.37
4 Lateral Yes 297.05

Figure 137 : Salles d'exposition du
musée Gulbenkian choisies pour cette
étude : salles 1, 2,3 et 4(Fernanda O
,2008).

2-Une enquéte sur les visiteurs, en tant que méthode d’auto ---déclaration, permet évaluer la qualité
de la lumiere par comparaison avec les mesures de terrain et visiteur observation. Les
guestionnaires ont été congus en se concentrant sur la qualité de la lumiére dans les museées, ou les
visiteurs devaient caractériser et qualifier la lumiére naturelle et artificielle selon un ensemble
d’adjectifs sélectionnés.

Le questionnaire comprend :

1-échelles générales différentielles sémantiques (SD), qui vise a caractériser 1’état d’esprit des
visiteurs (satisfaction et fatigue)

2-SD plus spécifique échelles pour caractériser chacune des quatre piéces types sélectionnés.

Tableau C.2 : Types de salles de musée Gulbenkian.
(Fernanda O ,2008).

3-Les visiteurs ont été observeés lors de la visite des musées au cours des deux saisons, afin
de comprendre leurs comportements. Cette I'analyse n'a pas interféré avec leur visite, afin recueillir
des données sur les ressources naturelles des visiteurs comportement a l'intérieur des salles
d'exposition. Le but de cette observation était de comprendre si le temps dépensé et le nombre
d'arréts a l'intérieur de chaque piece en relation avec les propriétés de la lumiere et de I'enquéte.
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5.1.5. Les résultats obtenus :

5.2.5.1. Les Résultats de la mesure de la lumiére (éclairement) :
Mesures d'éclairement dans les quatre pieces, en été et en hiver.

lluminssoe in Sumaser

Figure 138 : Mesures d'éclairement dans

les quatre piéces, en été dans les deux
musées.(Fernanda O ,2008).

Hluminance in Winter

200
150

100

. II II
.| I.

Room Room Room Room Room Room Room Room
1 2 3 4 12 3 4

Arte Antiga Gulbenkian

® Floor illuminance Wallilluminance

Figure 139 : Mesures d'éclairement
dans les quatre pieces, en hiver dans
les deux museées. (Fernanda O ,2008),

Ces graphigues montrent que les niveaux
d'éclairement étaient considérablement plus
faibles en hiver avec un ciel couvert ciel
dans toutes les chambres sauf R1.

AAM R3 présente la plus grande différence
entre les saisons

En GM R4 est celui qui montre le plus grand
écart.

Ces valeurs ont été considérées comme
faisant référence aux conservateurs a
comprendre les réponses des visiteurs

R2 dans AAM preésente le plus bas temps passé en hiver mais pas en été. Cette chambre était

assez sombre en hiver a cause de la lumiére du jour trés limitée par temps couvert (comme
I’éclairement vertical était plus faible en hiver), et cela semble refléter le temps passé¢ par les
visiteurs la salle, mais pas sur leurs opinions a ce sujet.
Une tendance inverse peut étre vue dans GM, avec R2 présentant des temps plus élevés en hiver
qu'en été. Cependant, cela est également lié au fait que les valeurs d'éclairement étaient
considérablement plus élevées en hiver dans cette salle, en raison du fait que les fenétres avaient-ils
des stores semi-fermés en éte afin de contrdler la lumiere et la surchauffe.

5.2.5.2. Les Résultats de I’enquéte et de I’entretien :
Graphique des échelles différentielles sémantiques générales résultats.

Régulation des ambiances lumineuses a travers I’enveloppe architecturale dans la conception des

espaces d’exposition.

Page 59




Chapitre 11 : Chapitre analytique

Arte Antiga Gulbenkian

General Factors General Factors
7 7
6 6
5 5
4 a
3 3
2 ! | 2 |
: B I8 |
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Very Tired /Not tired Nols:::;:;:{\lew \.’crvhr(;c:illl\lolt\md V(‘?;:;tl::cllc;ililrl\lm

HSummer uWinter = Summer = Winter
Figure 140: Résultat des échelles Figure 141: Resultat des eéchelles
différentielles  sémantiques  générales, différentielles semantiques générales,

Dans I’AAM, les réponses des visiteurs ont été trés cohérentes au cours des deux saisons, les
visiteurs rapportant qu’ils n’étaient pas tres fatigués (échelle de 0 a 7, 0 tres fatigués) et qu’ils
étaient tres satisfaits de leur visite.

Chez GM, les visiteurs se sentaient un peu plus fatigués que dans I'AAM et nettement moins
satisfaits en hiver qu'en été.

Graphique des résultats des échelles différentielles sémantiques au musée Arte Antiga, été comme
hiver

Jneamiga Summer , D Scates Vabaes par Room
7
6
6 = TN T e
- e = 5 —
3 3
2 2
1 1
EAr A A N B S N q,é\&
0‘&' h,e\& &\@ oﬁ\\&éé’ \&éne é«‘”{ e@*‘d&z 0\¢\ & z&“\# e \gf\& J\@ 0@\\
oQ"? b a°°° e‘“\m e“é-\ & \so‘?\z A & <~"’"°\E e“é‘\ ¢
N R & &8
& ¢ RO
w—ROOM 1 === Room 2 Room 3 Room 4 Room 1 Room 2 Room 3 Room 4
Figure 142 : Résultat des échelles Figure 143: Reésultat des eéchelles
différentielles sémantiques, musée Arte différentielles sémantiques, musée Arte
Antiga, en été (Fernanda O ,2008), Antiga, en hiver (Fernanda O ,2008),

En AAM, il est clair que R1 (la piece eclairée uniquement par lumiére artificielle) présente
les résultats les plus bas. D'autre part, R4 (la chambre avec vue) a généralement le deuxiéme plus
bas score, présente un pic intéressant en hiver etant considéré comme trés confortable. De plus, R2
et R3 présentent toujours des scores élevés dans les deux saisons.

Graphique des résultats d'échelles différentielles sémantiques.
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Gulbenkian - Summer Gulbenkian - Winter
SD Values per Room , SD Scales Values per Room
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Figure 145 : Résultat des échelles
différentielles  sémantiques, musee
Gulbenkian, en hiver (Fernanda O ,2008),

Figure 144 : Résultat des échelles
différentielles sémantiques, musée
Gulbenkian, en été (Fernanda O ,2008),

Chez GM, aussi bien en été qu'en hiver. Nous pouvons voir que, enco une fois, R1
présente le plus bas scores et R2 et R3 les plus élevés. Ce résultat est trés cohérent avec I'AAMEN
outre, R4 présente les deuxiemes scores les plus bas, montrant que les chambres les moins préférées
sont les chambres sans lumiere du jour.

5.2.5.3. Les Résultats de I’observation des visiteurs :
Temps passé et nombre d'arréts par chambre et par musée, été et hiver

Total time and number of stops - Summer Total time and number of stops - Winter
0:08:38 250 0:08:38 25,0
0:07:12 200 0:07:12 20,0
0:05:46 0:05:46
15,0 15,0
0:04:19 0:04:19
10,0 10,0
0:02:53 0:02:53
0:01:26 50 0:01:26 I 50
0:00:00 0,0 0:00:00 0.0
Room Room Room Room Room Room Room Room Room Room Room Room Room Room Room Room
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Arte Antiga Museum Gulbenkian Museum Arte Antiga Museum Gulbenkian Museum
mmTotal time  ——Number of stops mmTotal time  ——Number of stops

Figure 146 : Temps passé et nombre

N L s Figure 147 : Temps passe et nombre
d'arréts par chambre et par musée, été g PS P

d'arréts par chambre et par musée. hiver.

R4, en dépit d'étre le plus grand dans les deux musées, est celui qui présente le plus bas
temps passé en AAM et le second le plus bas chez GM. Ce fait concerne les bas scores que cette
salle présente dans les échelles SD, montrant que les visiteurs ne regoivent pas la meilleure
impression d'une chambre avec vue.

R2 dans AAM présente le plus bas temps passé en hiver mais pas en été. Cette chambre était assez
sombre en hiver a cause de la lumiere du jour tres limitée par temps couvert (comme 1’éclairement
vertical était plus faible en hiver), et cela semble refléter le temps passé par les visiteurs la salle,
mais pas sur leurs opinions a ce sujet.

5.2.6 Synthese (1a relation d’article avec le théme) :

-Les visiteurs semblent apprécier la présence de la lumiére du jour et le contact avec le
monde extérieur mais seulement quand cela ne dérange pas leur appréciation des ceuvres.
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-La lumiere du jour est donc un facteur important dans environnement muséal et sa présence -est
cruciale pour le bien-&tre général et la satisfaction.
L’observation est parmi les méthodes utilisées pour la qualification de la lumiére naturelle.

Conclusion :

La lumicre naturelle peut étre utilisée comme un outil de conception architecturale c’est-a-
dire qu’elle peut servir a mettre en valeur certains aspects du batiment, certains détails et avoir une
réelle valeur de matiére, elle peut étre filtrée, orientée, accentuée par la mise en place de systemes
architecturaux multiples.

A partir des exemples analysées précédentes on déduit qu’il existe plusieurs systémes
architecturaux multiples (dispositifs architecturaux) utilisées dans la conception de 1’enveloppe
architecturale tel que (les sheds, I’atrium, moucharabieh...) afin de manipuler la lumicre pénétrante
a D’intérieur de I’édifice, ainsi les différentes qualités d’ambiances lumineuses adéquate a chaque
espace d’exposition.

Le patrimoine occupe une importance grandissante dans chaque société, la raison n’est pas
entierement claire, mais cet intérét est probablement lié aux valeurs qui interviennent au sein de la
société. Les valeurs de chaque élément sont déterminées par plusieurs facteurs et varient au cours
des civilisations selon les environnements et le temps

Biskra, un riche patrimoine, la capitale des Ziban renferme un riche patrimoine qui s’est constitué
plusieurs dizaines de siécles, le patrimoine est source de valeur et ne renvoie pas uniquement aux
valeurs personnelles et/ou collectives, mais se trouve étre directement li¢ a 1’origine de la création et
identité. Aujourd’hui le patrimoine apparait comme notion consensuelle utilisée par les décideurs et
responsables locaux, la nécessité de protéger le patrimoine, héritage culturel défini comme bien
commun. Elle se distingue par l'inclusion de nombreuses industries traditionnelles, parmi lesquelles
la fabrication de céramiques, de poteries et d'accessoires traditionnels, en plus des vétements en
laine, de I'industrie du cuir et de la forge, qui refletent les traditions anciennes et glorieuses de cette
ville et de ses habitants, autres que I'esprit créatif dont jouissent les habitants de cette région.

Le terrain du projet se situe dans la palmeraie de Feliache entre Biskra et Sidi Okba juste a c6té du
complexe touristique de Biskra (les aquas palment).dans une zone calme, un contexte touristique
culturel avec un grand flux urbain ce qui attire les visiteurs vers le musée.

A partir le programme et la conception des espaces dans les exemples précédentes analysés et la
découverte du riche patrimoine Biskri on arriver a déterminer le programme surfacique, le niveau
ergonomique, les critéres spécifique adéquate pour le musée du patrimoine.

Finalement, a travers 1’état de 1’art (le travail des chercheurs) on trouve que la lumiére naturelle est
un facteur essentiel est trés important dans I’environnement muséale ainsi la présence de plusieurs
dispositifs architecturale pour la bonne maitrise de la pénétration de la lumiére naturelle dans
I’espace d’exposition.
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Chapitre Pratique : L’approche Conceptuelle

Introduction :

Dans ce dernier chapitre on va aborder tout ce qui concerne le projet, on va essayer de
répondre & la problématique posé en mettons 1’accent sur la régulation des ambiances lumineuses a
travers 1’enveloppe architecturale et la conception des espaces d’exposition soulevé a partir de la
théorie , le travail des chercheurs ainsi de la partie analytique, on obtient la réponse et les
recommandations on passant par les eléments de passage , les raisons et les objectifs du projet , la
genese de I’idée et le processus de conception et enfin la relation entre le théme et le projet et les
documents graphique finaux du projet.

1. Les éléments de passages :

Les éléments de passages se composent de plusieurs éléments en commencant par les
recommandations du projet a travers la partie théorique et de I’état de I’art puis les
recommandations du projet a travers la partie analytique ensuite les recommendations du projet a
travers les fonctions et enfin a travers le terrain :

1.1. Les recommandations du projet a travers la partie théorique :

1.1.1. Le choix de I’enveloppe architecturale :

On a opté pour le choix le plus adéquat de 1’enveloppe architecturale qui est une coque d’une
double peau soutenu selon un systéme tridimensionnelle couverte a 1’extérieur par une couverture
en acier tenté par une peinture isolante blanche qui reflete les rayons du soleil (SR1 > 107) ce qui
permet de réduire de 10 a 40°C la température sous le support. Avec des ouvertures circulaire et a
I’intérieur par un mur rideau on a choisi la coque car elle assure une continuité entre le toit et la
facade et cela facilite la maitrise de la régulation des ambiances lumineuses dans les espaces
d’exposition.

Exemples de projet congu selon un systéeme de coque :

Figure 150 : Une structure dotée

d'une double coque en acier pour le
Figure 149 : L'Opéra de Pékin pusée d'Ordos de MAD

Figure 148 : Ordos Art &

City Museum (https://pekinen2008.skyrock.com). (https:/iwww.floornature.eu).
(http://www.excitingthingsonly.co

m/).

1.1.1. Le choix de dispositif de régulation de la lumiére naturelle :

En architecture il existe plusieurs solutions et dispositif pour la régulation de la lumiere naturelle,

dans mon projet je choisi :

[ 1. L’atrium ] ’)

L’atrium génére une ambiance lumineuse. L’intérét premier d’un atrium par I’importance de sa
surface vitrée zénithale est 1’utilisation de 1’éclairage naturelle. Une grande ouverture zénithale
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permet aux espaces, de bénéficier aussi de la lumiére naturelle. L’aspect environnemental de
I’espace est alors trés important.

L’atrium est un dispositif d’éclairage zénithal C’est un régulateur de la distribution de la
lumiére, congu créer une distribution plus équilibrée dans tout I’espace.

Exemples d’atrium utilisé dans des musées :

Figure 153: Musée Fabre,

. i ' Montpellier (Hérault), France
Figure 151 : Ordos Artand  Figure 152 : Le musée (https://ar.tripadvisor.com/).

City Museum  Guggenheim a New York

(https:/www.magariblu.com/or  (https://generationvoyage.fr).
dos-art-and-city-museum-na-

china/).

2. Des ouvertures Circulaires de différentes tailles posé selon la fonction de ’espace intérieur
et son besoin en lumiére naturelle et qui jouent le réle de puits de lumiére :

Pour permettre de filtrer, de disposer et de guider la lumiére naturelle dans les différentes
galeries.

Figure 155: Un jdin .
Figure 154 : Puits de |umiél‘e d'enfants écologlque au Flgur_e 156: Galeria de
(https://www.office-et-culture.fr). Viethnam avec des fenétres Estadio de Futbol Arena

découpées circulaires colorées. Borls_ov ! OFIS _ArCh'teCtS
(https://de51gn.com). (https://lwww.archdaily.com/).

1.2. Les recommendations du projet a travers I’état de I’art :

A partir de I’article intitulé daylighting museums — a survey on the behavior and satisfaction of
visitors par auteur : Fernanda Oliveira 1*, Koen Steemers 1 The Martin Centre, University of
Cambridge, Cambridge, United Kingdom noud concluons que :
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-Les visiteurs semblent apprécier la présence de la lumiere du jour et le contact avec le monde
extérieur mais seulement quand cela ne dérange pas leur appréciation des ceuvres.

-La lumiere du jour est donc un facteur important dans environnement muséal et sa présence -est
cruciale pour le bien-&tre général et la satisfaction.

1.3. Les recommandations du projet a travers la partie analytique :
A partir les différents exemples analysées dans le chapitre analytique je choisi dans mon projet :

1-La flexibilité spatiale a travers un plan libre

2-La conception d’une rampe qui guide le visiteur lors de sa visite pour lui donner une sensation
d’une promenade architecturale

3-L’utilisation d’un parcours labyrinthe pour laisser la liberté aux visiteurs lors de leurs visite aux

différentes galeries
4-L’absence de cloisons entre les galeries pour la bonne pénétration et la distribution de la lumiere

naturelle dans les différentes galeries
5- La conception des places et des esplanades pour une exposition éxtérieure

1.4. Les recommandations du projet a travers les fonctions :

On opte le choix de la continuité entre les différents secteurs d’activités du projet : Les relations
fortes entre les différents secteurs, la continuité entre le secteur didactique et le secteur de loisir, La
continuité entre le secteur d’administration et le secteur de service, Zone calme /Zone bruyante

Secteur
d’exposition

Secteur
didactique

Secteur
d’accueil

Secteur
de service

Secteur
de loisir

Figure 157 : Organigramme représentant la distribution des
secteurs d’activités du projet (source : auteur).

1.5. Les recommandations du projet a travers le terrain :

J’ai opté le positionnement et 1’orientation des espaces d’exposition sur la direction nord/sud
car la lumiére naturelle dans ce coté n’est pas nuisible
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Figure 158: représentant les Figure  159: représentant les

orientations du terrain (source : Auteur). orientations zoning (source : Auteur).
Points forts du terrain Points faible du terrain

-zone calme.

-Absence de voisinage qui assure I’ombrage

-un grand flux urbain. -Terrain exposé au soleil.

-contexte touristique culturel.
-présence de rond-point.

Tableau : représentant les points fort et les point faible du terrain (source : Auteur).

2. Synthese (les objectifs et les intentions) :

Objectifs Intentions

La bonne maitrise de la régulation des | Atrium et puits de lumiére (dispositifs de

ambiances lumineuses dans les espaces | régulation de la lumiere naturelle).

d’exposition

Exploitation de la lumiére naturelle Orientation du secteur d’exposition sur 1’axe
nord/sud

Attraction Traitement de 1’enveloppe architecturale

Promenade architecturale Parcours labyrinthe

Protection solaire et atteinte Plantation des arbres du c6té nord-ouest

Protection contre les vents froids L’¢élément végétal et les espaces d’eaux sur le
cOté ouest

Relation forte avec I’aqua-palm position de la fagade principale sur le coté sud

Exposition extérieure esplanades extérieurs, des cours et des passages

Tableau : représentant les intentions et les objectifs du projet (source : Auteur).
3. L’idée de conception:

La genese du projet est venue a travers les formes organiques des piscines qui se trouvent
dans 1’aqua palm, je me suis inspiré¢ des formes qui se trouvent au niveau de I’environnement
immédiat.
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ETAPE 01 :

Le terrain
du projet

Le terrain
du projet

L'Aqua-palm
de Biskra

ETAPE 03 :

La fagade pnnclpale du projet

|
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1. lobtention dune 5 éme |
| forme qui réunie les 4 bulles

ETAPE 04 :

La composition de la volumétrie on utilisant 4 bulles de taille différence avec une méme
hauteur et on trace les limite qui les relie entre eux. Cette composition est faite a travers le zoning et

la distribution des espaces.

Figure 161 : Vues des maquettes d’esquisse (source : Auteur).

ETAPE 05 :

Dans cette étape je vais donner une inclinaison aux bulles et une différenciation d’hauteur pour
créer un mouvement, une dégradation dans toute la volumétrie

Figure 162 : Vues des maquettes d’esquisse (source : Auteur).
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ETAPE 06 :

Dans cette étape je vais déterminer la logique géométrique de la forme du projet.

Figure 163 : La logique géométrique du projet (source : Auteur).

ETAPE 07 :

La bulle qui m

concerne le secteur La plus grande bulle

didactique. marque et exprime la
plus importante fonction
du projet qui est

La bulle qui I’exposition du

est destiné a <:| patrimoine de la ville de

la salle de Biskra.

conférence.

La zone qui relie et

reunit 'fs 7 bulle s Cette bulle et dédié &
represente e noyad I’exposition temporaire et

gl’Jl eS-tl le tSECte(liJr I’administration.
accuei e e

distribution.

Figure 164 : La distribution des secteurs d’activités (source : Auteur).

ETAPE 08 :

Concerne I’explication de la conception de 1’exposition dans la grande bulle.
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o R i AN,

S5

tde blowx.
tradionnelles
R e

" PLAN DU 1 ER ETAGE

+ .
PLAN DU RDC ECH 1/200 ECH 1/200

L’idée principale a I’intérieure du projet est de choisir le plan libre ouvert pour la conception du
projet est spécialement pour la conception des espaces d’exposition qui représente le patrimoine
de Biskra

La rampe représente le noyau principal qui guide les visiteurs durant la promenade

. o " PLAN DU 3 EM ETAGE
PLAN DU 2 EM ETAGE ECH 1/200

ECH 1/200

Figure 165 : La conception des espaces d’exposition dans le musée (source : Auteur).
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La conception des galeries d’exposition est faite en suivant la rampe, les galeries sont
représentés en dalles dégradées une par une sous formes de spirale toute autour de la rampe ce
qui donne une flexibilité et par cette absence de cloisons entres les galeries et ce plan ouvert on
obtient une facilité de la maitrise de la régulation des ambiances lumineuses.

Le choix de [I’enveloppe
architecturale en double peau

pour arriver a une ambiance
lumineuse appropriée a chaque

R type d’exposition pour réaliser
A\ AR .
KA un confort visuelle pour le
= visiteur.

4. Larelation entre le theme et le projet (I’application du théme dans le

projet) :
La régulation des ambiances Dans la conception des
lumineuses a travers > espaces d’exposition (musée
’enveloppe architecturale du patrimoine de Biskra).

[ C’est quoi la relation entre eux ? ]

La lumiére naturelle présente plus d’atouts que I’éclairage artificiel. Elle provient d’une source
d’énergie gratuite et infinie, le soleil, contrairement a la lumiére artificielle qui nécessite une
production d’énergies importantes pour la fabriquer et I’utiliser. La lumiére du jour présente une
multitude de variations plus ou moins prononcées qui stimulent 1’organisme de I’homme, d’ou la
nécessité de I’intégrer au projet architectural.

La lumiére naturelle issue du soleil doit a tout prix étre prise en compte car elle représente une
source d’énergie considérable pouvant étre exploitée grace a I’architecture ¢’est un élément
primordial dans la conception des espaces d’exposition car elle met en valeur I’espace ainsi elle
apparait les détails du projet. Elle differe a chaque instant, en chaque lieu et son intensité varie
constamment, ce qui offre la possibilité de créer des atmospheres particuliéres et singuliéres de
fagon plus ou moins maitrisée pour un lieu donné.

Dans mon projet j’ai exploité et utiliser la lumicre naturelle par :

4.1. L’exploitation du terrain du projet par ’utilisation des orientations :
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16 597° @

La grande bulle concerne la fonction principale du projet qui est 1I’exposition du patrimoine de
la ville de Biskra orientée vers le nord qui est la seule direction ou I’on ne trouve pas de rayonnement
solaire direct mais une lumiére constante, homogene, sans variation ni apport thermique. Les espaces
orientés dans cette direction bénéficient d’une lumicre invariante, uniforme et d’un rayonnement
diffus durant toute I’année.

4.2. L’utilisation d’une enveloppe architecturale en double peau par un systéme de coque qui
assure une continuité entre le toit et la facade (souplesse de la forme) et cela facilite la
pénétration de la lumiére et la régulation des ambiances lumineuses a I’intérieure des espaces
d’exposition soutenu par une structure spatiale tridimensionnelle.

La Peau éxtérieure en acier tenté par une peinture isolante
blanche qui refléte les rayons du soleil (SRI > 107) ce qui permet
de réduire de 10 a 40°C la température sous le support.

Espace intermédiaire qui représente la structure spatiale
tridimensionnelle en double nappe qui porte la coque toute en
I’utilisant comme outil de conception pour la lumiére naturelle a

La Peau intérieure mur rideau en verre transparent qui permet de
laisser passer et filtrer la lumiére naturelle toute en expriment par sa
transparence  I’aspect esthétique de la structure spatiale
tridimensionnelle
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La structure spatiale tridimensionnelle en double nappe dans le projet :

Membrure supérieure

verticale

Membrure diagonal®

embrure
inférieure

1 2

h z

COUPE AA ECH 1/50 B ECH 1/50

éxtérieure en
acier tenté pa
une peinture

isolante
blanche

V' 3

La Peau intérieure

mur rideau en
verre transparent

La jonction entre
la peau extérieure
et la structure

La structure spatiale
tridimensionnelle en
double nappes

La jonction entre
la peau intérieure
et la structure
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La Peau éxtérieure en acier tenté par une peinture
isolante blanche

Nceud d’assemblage

Barre en acier

Noeeud

Barre en acier

Neeud

v

Systeme d’accrochage du mur rideau avec la
structure tridimensionnelle

v

»
»

Neeud

2- La jonction entre la peau intérieure et la structure

/1 _CONE

i e — ocud ECROU - ! %%l GOUPILLE
BOULON | | |
L

3- Détail des membrures et des nceuds de la structure spatiale tridimensionnelle a
double nappes
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L’aspect de la structure a I’intérieure comme créatrice d’ambiance lumineuses :

e i’ B |
e \ \

L’utilisation d’un atrium (grande ouverture
zénithale) au centre de la coque elle conserve
un lien avec le monde éxtérieure uniquement
a travers le ciel.la lumiére descend
directement du ciel. C’est cette notion de
verticalité qui la différencie de la lumiere
frontale et qui est a I’origine de 1’expression
puits de lumiére. Ce dispositif procure une
lumiere descendante sans lien avec le
contexte environnement.

L’aspect extérieur de [I’atrium,
une grande ouverture zénithale en
relation directe avec le ciel,
dispositif d’éclairage zénithal.
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L’aspect intérieure de I’atrium et son role dans I’apport et la distribution de la lumiere
naturelle a Pintérieure :

4.4. Des ouvertures circulaire de tailles et position différentes jouants le role de puits de
lumiere ou canons de lumiére :

La fenétre est une chose merveilleuse par laguelle vous obtenez la touche de lumiére qui vous
appartient a vous et non au soleil

La géométrie et le sens de I’ouverture jouent un réle essentiel dans la captation de la lumiére et par
conséquent sur I’ambiance créée a I’intérieure de 1’espace Le choix d’ouvertures circulaire pour
garder I’harmonie au niveau des fagades comme I’harmonie existante au niveau des plans, ces
ouvertures sont de tailles différentes qui jouent le role de puits de lumiéere ou encore appelés canons
de lumicre afin d’éclairer les espaces et les mettre en scéne. Ce systeme d’éclairage est congu
comme des Véritables cheminées créant des taches lumineuses concentrées et projetées vers
I’intérieur, sur le sol, ces ouvertures différentes ayant la méme fonction : amener la lumiére
naturelle a I’intérieur des espaces d’exposition. Toutefois elles procurent toutes des effets, des
sensations et émotions différentes selon la fonction de I’espace lui-méme et la nature des objets
exposés
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La lumiére revét une fonction émotionnelle différente pour chaque type d’ouverture, allant de la
lumiére éclatante a la lumiére douce, discrete, en passant par la lumiere mystérieuse, généreuse,
filtrée. ..

La présentation des ouvertures au niveau des facades (les ouvertures dans les autres bulles
certaines d’eux s’ouvrent en fonction de I’espace interieure et les autres ne s’ouvrent pas opaque
utilisées comme traitements des facades et ce choix pour garder une unité formelle au niveau des
facades comme celle aux niveaux des palns) :

o S
ooc‘io % 0 3
OOOOOO OO 0
QnoO 0000 OOOO 0 fﬁOOO Oo 0090

"' oO

FACADE NORD EST ECH 1/100

FACADE NORD-OUEST ECH 1/100

L’aspect et le role de ces canons de lumiére pour la création des ambiances lumineuses a
I’interieure :

Une ambiance lumineuse douce Une ambiance lumineuse inondée
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4.5. La forme, la surface, le type de conception a I’intérieure ainsi les matériaux
et couleurs utilisées :

L’espace de par sa forme, sa surface, et I’aspect de ses matériaux, influent sur la qualité d’un
lieu .Dans le projet les espaces d’exposition sont congue selon un plan libre ouvert distribués sous
formes de dalle pleines dégradées supporter par des poutres métallique a &me pleine en porta faux
métallique suivant une rampe soutenue par des poteaux IPE la formes des espaces d’exposition suit
la courbure de la coque et de la rampe , et cela assure une flexibilité et une continuité entres les
galeries et absence de parois entre les galeries pour faciliter la pénétration de la lumiere naturelle
dans les espaces d’exposition. Ainsi 1’utilisation des matériaux et couleurs clairs car ils engendrent
des conséquences importantes sur le ressenti de I’espace et peut procurer une sensation de chaleur
ou de froid influengant I’ambiance créée.

La distribution des galeries au niveau des plans :

=

Halerie de .2,
2 \etements

ity
iy

‘\R : \‘)‘ N
PLAN DU 1 ER ETAGE ECH 1/100 PLAN DU 2 EM ETAGE ECH 1/100

La distribution des galeries au niveau des coupes : )

L
T

COUPE AA CCH 1/50 B ECH 1/50

Des galeries dégradées
ouverte suivant un plan libre
et un parcours labyrinthe
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4 Poteau IPE

Poutre IPN

=

/

Corniére

\ 4

Gousset

%na

4-Assemblage entre poteau métallique et poutre métallique.

La rampe le centre de distribution baignée de lumiére avec les reflets de la structure pour
guider les visiteurs lors de leur promenade architecturale dans le musée du patrimoine de Biskra

Une flexibilité et une continuité entre les galeries

5. Les documents graphiques finaux du projet (voir annexe B).

Conclusion :

Ce dernier chapitre concerne le projet qui est musée du patrimoine de Biskra et a partir des
chapitres précédents on a arrivé a déterminer les éléments avec lesquels je vais concevoir le musée
du patrimoine de Biskra et arriver a la bonne maitrise de régulation des ambiances lumineuses a
travers 1I’enveloppe architecturale dans la conception des espaces d’exposition.
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Conclusion générale

Conclusion générale :

La lumiére est un trésor aux multiples facettes, que [’architecte par son génie tente
d’exploiter, d’apprivoiser et de mettre en scéne dans ses créations architecturales.

La lumiére naturelle a un impact considérable sur 1’atmosphére créée dans un batiment, un espace,
une piece car elle influence le ressenti et la perception de chaque individu, dont la sensibilité lui est
propre. Celui-ci se voit plus ou moins touché, ému voir troublé par la qualité de lumiere émanant du
lieu ainsi que par sa mise en scéne.

La qualité de ’ambiance d’un lieu, d’un espace, d’une picce est étroitement liée a la quantité et la
qualité de la lumicre naturelle entrante. Elle dépend de la conception de I’enveloppe des batiments
(dimensions, de la géométrie des ouvertures et de leurs orientations mais aussi de la taille du local,
de son agencement et aménagement).Tous ces paramétres ont un impact et des conséquences sur
I’'usage que I’individu va donner a cet espace. La maitrise de la lumiére naturelle permet de
concevoir une architecture réfléchie, cohérente et adaptée aux différentes activités destinées a étre
pratiquées dans un espace déterminé, en placant I’homme au centre des préoccupations. Grace a
plusieurs exemples architecturaux, divers moyens de mise en ceuvre pour capter, orienter, diriger ou
occulter la lumiére naturelle.

Le patrimoine est I’'un des plus importants reflets de 1’identité des sociétés. Il est un témoin
d’histoire, une représentation culturelle. Sa dimension identitaire est ce que nous possédons de plus
précieux, mais aussi de plus fragile. Le patrimoine est aussi le miroir de la diversité et de 1’unicité
d’avaleurs des nations.

Le théme de cette recherche tend a révéler ’influence de I’enveloppe architecturale sur les
ambiances lumineuses dans les espaces d’exposition du patrimoine de la ville de Biskra, cette
recherche est le résultat de quatre chapitre interdépendant le premier chapitre qui est le chapitre
introductif se compose d’une introduction générale , d’une problématique et une question de
recherche , d’une hypothése et les objectifs a atteindre le tout coordonné par une méthodologie de
travail puis une structure du mémoire.

Un second chapitre théorique nous a permis de définir les bases de notre recherche a savoir se
compose de deux partie la premiére comporte tous les notions fondamentales de la lumiére et
I’éclairage naturel, I’enveloppe des batiments, les ambiances lumineuses et le confort visuel.

Puis un deuxiéme chapitre analytique ou on a étudié 5 exemples ce qui nous a permis de connaitre
les différents dispositifs de régulation de la lumiére naturel a travers I’enveloppe architecturale,
ainsi le patrimoine de Biskra et a travers ces dernier la programmation du projet.

Finalement le chapitre de I’approche conceptuel qui regroupe tous les recommandations et les choix
conceptuel a appliquer dans le projet ainsi la relation théme et projet et enfin les documents
graphique finaux du projet.
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Annexe A :
A.1.Les caractéristiques physiques de la lumiere naturelle :

A.1.1.Le rayonnement électromagnétique :

Un rayonnement électromagnétique désigne une perturbation des champs électrique et
magnétique. Le rayonnement électromagnétique a comme vecteur le photon, particule dépourvue de
masse. Le photon est le boson associé a la force électromagnétique.

En physique classique, il est décrit sous la forme d'une onde électromagnétique correspondant a la
propagation d'un champ magnétique et d'unchamp électrique (f'un étant perpendiculaire a l'autre)
en ligne droite a partir d'une source constituée par un mouvement alternatif de charges électriques.
(https:/mww.techno-science.net).

Le rayonnement électromagnétique se déplace simultanément sous la forme d’ondes de différentes
fréquences et de particules appelées « photons ». Les ondes radio ont une fréquence de seulement
10 000 hertz (1 Hz = un cycle par seconde) et une longueur d’a peine 1 000 metres (m), tandis que
les rayons gamma ont une trés haute fréquence (1020 Hz) et une trés courte longueur (10-12 m). La
lumiere visible constitue une forme de rayonnement électromagnétique de fréquence et de longueur
mtermédiaires. Plus la fréquence est élevée, plus grande sera la quantité d’énergie associée a chaque
photon. (https://teachnuclear.ca/fr/).

EA

champ dlectrique
champ magnétique
ctideite (ms)
Rengueur donda (m)
periode =L/ (5}
friquence = 11T (Hz)

= -0 om

Figure A.1: Les grandeurs caractéristiques
d’'une  onde, amplitude et  longueur
d’onde.(Image issue d’UC Davis . .
ChemWiki,CC-BY-NC-SA 3,0). cours.univ-paris1.fr/).

Figure A.2: Structure d’une onde
électromagnétique (https://e-

A.1.2.Lespectre solaire :

Le soleil émet des particules, appelées photons, en trés grandes quantités. C'est le
rayonnement solaire. Ces flux de photons qu'on appelle également radiations ou rayons, voyagent
dans lespace a la vitesse de 300 000 km/s (c'est la vitesse de la lumiere) et atteignent la terre a
differentes longueurs d'ondes.

On distingue par leur longueur d'onde les différents types de rayons : c'est le spectre solaire.

Les rayons de longueur d'ondes tres courtes (les rayons X, gamma,), extrémement dangereux sont
heureusement arrétés des les couches supérieures de latmosphére.

Les rayons de longueur d’onde trés longue (ondes radio) sont tres faibles aux surfaces de terre.

Nous parviennent essentiellement :

La régulation des ambiances lumineuses a travers l’enveloppe architecturale dans la conception
des espaces d’exposition.
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o Les Ultraviolets (UV), de 200 nm a 400 nm, invisibles, sans échauffer, provoquent des
dommages sur les cellules

e La Lumiere visible, de 400 a 800 nm, visibles, ils nous permettent de distinguer les formes
et les couleurs

e Les Infrarouges (IR), de 800 a 1400 nm, invisibles, chauffent la matiere solide ou gazeuse
guils rencontrent. (https://Aww.soleil.info/).

A.1.3.Lespectre visible :

Le spectre visible —c. a d. la lumiére visible par I'ceil humain— ne représente qu'une petite
partie des différents types de rayonnement existant. A droite du spectre visible, se trouvent les
énergies qui ont une plus basse fréquence (et donc une plus grande longueur d'onde) que la lumiére
visible. Ces types d'énergie incluent le rayonnement infrarouge (IR) (le rayonnement de la chaleur
émise par les corps thermiques), les micro-ondes, et les ondes radio. A gauche du spectre visible se
trouvent les rayons ultraviolets (UV), les rayons-X, et les rayons gamma. Ces types de rayonnement
sont dangereux pour les organismes vivants, a cause de leur trés haute fréquence (et donc de leur
trés grande énergie). (https://fr.khanacade my.org).

<« Fréquences croissantes (v)

w* o o® e ™ 1wt " w1 1 10° 10’ 107 10" v (Hz)
| [} | | 1 | 1 | I | | 1

rayons 'y rayons-X | UV IR micre-ondes| FM AM grandes ondes
andes radio

| | 1 | I ol 1 1 | | | |
w'e ot o e [T R () i 10 10" 10° 10 10° 108 h(m)

et el Longueurs d'onde croissantes (A\)—

' Spectre visible '
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Figure A.3: spectre d’ondes électromagnétiques. (https://medium.conv).
A.2.La propagationde la lumiere : normale

I
” ’ . I . .
A21. La réflexion . rayon réfléchi : rayon incident
I
|
I

Lorsgu'une surface éclairée renvoie la lumiére dans une
direction privilégiée, on dit quelle
réfléchit la lumiere. (Ex : feuille d'aluminium, mirorr...).
Utilisons un miroir. Un miroir est une surface polie |r=anglederéflexion i=angle dincidence
réfléchissante. (http://lyc-renaudeau-49.ac-nantes.fr/).

Figure A.4: la réflexion spéculaire de
la  lumiere.  (http://lyc-renaudeau-49.ac-
nantes.fr/).

A.2.2.Ladiffusion :

La régulation des ambiances lumineuses a travers l’enveloppe architecturale dans la conception
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Lorsqu'une surface éclairée renvoie la lumiéere

dans toutes les directions, on dit quelle diffuse la Bt fielcn
lumiere.  (Ex : feuille de papier blanc). _
(http://lyc-renaudeau-49.ac-nantes.fr/). ® Source secondaire
Source primaire
Diffusion

Figure A.5 @ La drfusion de la lumiere.
(http:/Nlyc-renaudeau-49.ac-nantes.fr/).

A.2.3.Laréfraction:

rayan incident

On appelle réfraction de la lumiére le changement de
direction que la lumiere subi a la traversée de la surface de
séparation entre deux milieux transparents. Surface de
(https ://www.ile physique. net/). separation iz

plan dincidence

air

rayon réfracté

Figure A.6: la refraction de la lumiere
(http://www.we b-sciences.com/).

A.2.4.1’absorption :

L’absorptionde la lumiére est un phénoméne optique au cours duquel I'énergie lumineuse
ou électromagnétique est absorbée par une substance quelconque. (http://www.alloprof.qc.ca/).

A.2.5.La transmission :

La transmission de lumiére mesure la capacité des ondes lumineuses a passer a travers un
médium employé dans un systeme d'éclairage. (https://www.sefar.com/).

Modes de transmission
\." n k. n
R
o
Transmission diffuse parfaite Transmission difusa qualcongue Transmission mixte Transmission directionnelle

Figure A.7 : Differents modes de réflexion et de
transmission de la lumiere (Reiter, De Herde, 2004)

A.3.Les sources de la lumiere naturelle :
A.3.1.Lesoleil:

La régulation des ambiances lumineuses a travers l’enveloppe architecturale dans la conception
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Le Soleil est la principale source de lumiére et de chaleur du systeme solaire. Cette énergie
solaire est transmise par rayonnements et permet certaines conditions de vie telles que la
photosynthese des végétaux. (http://hommesetsoleil.e-monsite.com).

Le Soleil est la seule source primaire de lumiere du systeme solaire. Les autres astres sont
visibles, car ils diffusent la lumiere du Soleil : ce sont des sources secondaires. Tant qu'il sera
encore chaud, il produira de la lumiere. Mais, quand plus aucune explosion ne se produira, il se
refroidira lentement. Privée de la lumiere et de la chaleur du Soleil qui est I'étoile la plus proche de
nous, la Terre ne serait quune planete sans vie. Si le Soleil s'éteignait, nous continuerions encore a
le voir pendant 8 minutes puis ce serait le noir complet. (//wwv.super prof.fr).

- - Figure A.9: le soleil (http://hommesetsoleil.e-monsite.com).
Figure A.8: Le soleil g (hitp )

(https://fr.dreamstime.com/).
A.3.2.Leciel:

La lumiére du jour vient bien du solei. Mais en traversant I'atmosphére une partie des
apports solaires se diffusent dans toutes les directions. C’est ce phénomeéne de diffusion qui
constitue la voute céleste. La voute céleste nous éclaire tous les jours, toute la journée, méme si le
soleil est masqué par les nuages. La voute céleste comme source de lumiere est Iexplication
scientifique du phénomeéne d’éclairage naturel. Chez Espaciel pour simplifier nous parlons de la
lumiére du ciel. En résumé il y a deux composantes dans I’éclairage naturel : — La lumiere diffuse
du ciel (la luminosité ambiante).

— La lumiere directe du soleil (les rayons de soleil).

L’¢éclairage fourni par le ciel en journée est supérieur a 1000 lux. Un rayon de soleil produit

jusqu’a 100 000 lux. 11 y a un contraste tres fort entre la lumicre diffuse et la lumicre directe.
(https://www.es paciel.com).

A.3.2.1.Lestypesde ciel :

La Ilumiere naturelle inflence par les fluctuations du ciel. Il y a quatre types du ciel
qui caractérisent la nébulosité : ciel clair, ciel moyen, et ciel couvert. En wue de
démontrer I'inflience du type de ciel sur la quantité de la lumiéere naturelle dans un liey,
une simulation, pour un local orienté vers le sud a été menée par Flémal .Les résultats
obtenus montrent que le cas d’un ciel clair avec soleil, aussi appelé « ciel serein » donne
les valeurs les plus élevés par rapport aux autres type de ciel. (Mahrez.B, Djoual. AM ,2014-2015).

La régulation des ambiances lumineuses a travers l’enveloppe architecturale dans la conception
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Figure A.10 : Les types de ciel (Mahrez.B, Djoual AM ,2014-2015).
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Annexe B :
B.1.Méthode d’analyse (la grille d’analyse) :

B 1.1 Dimension Urbaine :
B 1.1.1 Situation du projet

B 1.1.2 Au niveau du cartier et environnement immédiat
B 1.1.2.1 Repérage

B 1.1.2.2 Intégration

B 1.1.2.3 Identité

B 1.1.2.4 Identification

B 1.1.2.5 Accueil, attraction

B 1.1.2.6 Accessibilité

B 1.1.3 Le site

B 1.1.3.1 L’implantation

B 1.1.3.2 Forme/Configuration de la parcelle

e Synthése de dimension Urbaine

B1.2 Dimension fonctionnelle :
B 1.2.1 L’organisation spatiale
B 1.2.1.1 La circulation
B 1.2.1.2 contiguité/ continuité/ continuum spatiale
B 1.2.2 L’organisation fonctionnelle
B 1.2.2.1 organisations fonctionnelles
B 1.2.3 Qualité intéresques des espaces
B 1.2.3.1 Evolutivité
B 1.2.3.2 Flexibilité
B 1.2.3.3 Polyvalence
B 1.2.3.4 Elasticité intérieure / extérieure
e Synthése de la dimension fonctionnelle
B 1.3 Dimension Conceptuelle et idéelle :
B1.3.1 Ordonnancement et équilibre des masses
B 1.3.2 Couple /opposition
B 1.3.3 Unité / totalité /répétition

Régulation des ambiances lumineuses a travers I’enveloppe architecturale dans la conception des
espaces d’exposition.
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B 1.3.4 Hiérarchie
B 1.3.5 Ordre des facades
B 1.3.6 Ordre issue d’une tendance
B 1.3.7 Les concepts
B 1.3.8 Les principes
e Synthése de la dimension conceptuelle et idéelle
B 1.4 Dimension Environnementale et ambiantale :
B 1.4.1 Microclimat
B 1.4.2 Les ambiances
e Synthése de la dimension environnementale et ambiantale
B 1.4 Dimension structurelle :
B 1.4.1 Microclimat

Régulation des ambiances lumineuses a travers I’enveloppe architecturale dans la conception des

espaces d’exposition.
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B.2. Analyse de I’exemple : musée du Louvre Abu Dhabi :

B.2.1.Dimension Urbaine :

B. 2.1.1. Situation du projet :

Présentation du projet :

JEAN NOUVEL LOUVRE ABU DHABI

LOCATION UNITED ARAB EMIRATES - ABU DHABI
DESIGNER JEAN NOUVEL

PROJECT YEAR 2017

PHOTQOS BY ROLAND HALBE, MARC DOMAGE Figure B.1 : Musée du Louvre Abu

Dhabi (ROLAND HALBE, 2017).

Situé & Abu Dhabi, la capitale des Emirats Arabes Unis (EAU), sur I’ile Saadiyat d’une
superficie de pres de 64 000 mz. If fait partie du district culturel de Saadiyat qui comprendra trois
(3) autres musées et un centre des arts de la scéne.

B.2.2. Au niveau du cartier et environnement immédiat
B.2.2.1. Repérage

-

i s ‘ f
poads
e S T

1. Un batiment gigantesque construit sur I’eau

2. C’est un cartier (ville musée) un grand batiment de la
ville trés accueillant devient un petit palais populaire.

3. Un déme en treillis géant argenté.

Figure B.3 : Le Louvre Abu Dhabi
(http://theuaenews.com/).

B.2.2.2. Intégration :

Le projet est Parfaitement intégré a son environnement, le Louvre Abu Dhabi a été pensé
comme une « Vville-musée » sur la mer ¢’est un projet poser sur 1’eau, faire entrer 1’eau a ’intérieure
c’est un lieu créer sur ile, il Ya uniquement le sable, I’eau et le ciel, c’est un batiment qui parle de
I’universalité donc avec ces matériaux la on va traduire 1’esprit d’une civilisation, ¢’est un musée
qui parle de la ville arabe. =———) = (C’est I'idée de Lille sur ile.

Régulation des ambiances lumineuses a travers I’enveloppe architecturale dans la conception des
espaces d’exposition.
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Figure B.4 : Le Louvre Abu Dhabi Figure B.5 : lle Saadiyat musée
(http://www.gastromasa.com/) Universelle (mylifemythink.wordpress.com)

B.1.2.3. L’identité :

Figure B.6 : L’Emirat veut montrer ses Figure B.7 : Vue aérienne du louvre
ambitions culturelles (https://www.Ici.fr/). Abu Dhabi (https://www.archdaily.com/)

C’est une architecture qui reflete une tradition Dans un dialogue des formes héritées de la
tradition architecturale sous un dome d’une exceptionnel modernité toute étant par high Tech et en
méme temps la poésie de la lumiére.

B.2.2.4. L’identification :
C’est un musée arabe qui parle de la ville arabe de
La population arabe et il est identifiable par deux symbole :

1-L’urbanité : qui était celle qui fait d’un musée dans la
notion grecque doit accueillir il fallait que le musée traduise
cela de la vue d’extérieure.

Figure B.8: Création, construction,
aménagement (https://www.linkedin.com).

2-La_spiritualité : elle est bien traduite par la coupole elle
appartient a la culture arabe en la perforant en créant un jeu entre la
géométrie et lumiere qui ont toujours caractérisé 1’architecture arabe
mais il Ya une spécificité qui donne un lieu unique, cette lumiere
pourrait étre syénitique que si le soleil tourner on peut arriver a varier
toutes les impressions par le mouvement du soleil.

Figure B.9 : La spiritualité de
I’espace (www.mpkelley.com).

Régulation des ambiances lumineuses a travers I’enveloppe architecturale dans la conception des
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3-La signalétique : la création de la signalétique. Le texte est
en trois langues, arabe, anglais et francais, et utilise a la fois
les caracteres romains et I'écriture arabe.

Figure B.10: La signlétique ui marque le
B.2.2.5. L’accueil, attraction : musee (https://www.architecturalrecord.com).
B.2.2.5.1. Les éléments d’accueil :

-L’esplanade réservée aux piétons est a
quatre metres au-dessus du niveau de la
mer et équipée de balustrades fermées de
facon a protéger les visiteurs du musée des
vagues en cas de tempéte.

-Passage concu pour donner ’impression | _ r—
de se promener. Figure B.11 :L’esplanade du  Figure B.12 : passage du
musée (https://nypsos.ae/). musée (https://hypsos.ae/).

B.2.2.5.2. Les éléments d’attraction :
Il s’impose comme I’'un des meilleurs musés au monde les espaces, la variét¢ de la
collection, la présentation des ceuvres. =) = Toutes en fait un musée majeur.

Figure B.14 : Galerie Figure B.15 : pluie de lumiére

Figure B.13 - Louvre Abu Dhabi (http://www.artefactorylab.com/).

(https://escapadesdemalou.com). (https://escapadesdemalou.c

om).
1. Musée Universelle posée sur I’le Saadiyat.
2. Ambiance blanche et beige a I’intérieur du Louvre Abu Dhabi.

3. Une pluie de lumiére.

B.2.2.6. L’accessibilité :

Le musée est accessible par voie terrestre et une voie maritime.
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— Accessibilité mécanique (voie principale)

Accessibilité piétonne

Accessibilité maritime

B.2.3. Lesite:
B.2.3.1. L’implantation :

La parcelle du projet est I’ile saadiyat le projet est une
placette flottante en tant qu’ilot.

B.2.3.2. Forme/configuration de la parcelle :

Le projet occupe presque toute 1’ile qui sert le projet, c’est
un lieu crée sur ile il Ya uniquement le sable, I’eau et le ciel et a
travers ces matériaux le musée traduit I’esprit d’une civilisation.

f'f'
Figure  B.16: musée  universelle

' ' i https:/www.Ici.fr/
B.3. Dimension Fonctionnelle : (https:/Awww.lci fr/)

B.3.1. Organisation spatiale :

B.3.1.1. La circulation :

Le projet est une ville musée, le parcours du projet
est labyrinthe.

Le type de parcours utilisé est labyrinthique. Il offre
aux visiteurs la liberté de choix en ce qui concerne l'ordre
selon lequel ils souhaitent visiter les éléments du musée. Ces
composants sont distribués de maniére a encourager la
contemplation.

Figure B.17 : Plan musée du Louvre atelier jean nouvel
(https://iwww.architecturalrecord.com/)

Le parcours de visite dégage des ‘ I i
themes universels et des influences L ] @
communes en transcendant les différences
géographiques et historiques entre les
cultures.

Le parcours (les espaces de 5
transition) reflete les rues de la médina =
arabe. —

B.3.1.2. Contiguité/continuum spatiale :

+ NOETING
4 MUSEUMSHOP

* RESTROOM
¥ TEMPORARY EXHIBTIONS
THEA
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Figure B.18 : Galerie du Louvre Abu Dhabi ateliers Jean Nouvel
(https://www.archidaily.com/)

Traitement

de
collection

Continium
- spatiale

continuité
— CONtIGUIté]
billetterie
l administ
ration
ntrée
sud
R

Figure B.19 : Organigramme spatiale du Louvre Abu Dhabi (Auteur)

L'horizontalité et 'assemblage des cube proportions planes et harmonieuses a créer une
grande continuité entre les différentes espaces grace a les espaces de transition qui reflétent les
rues de la médina arabe.

B 3.2. Organisation fonctionnelle :

Figure B.20 : Programme du musée du Louvre Abu Dhabi (https://www.archdaily.com/)
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Figure B.21 : Programme du musée du Louvre Abu
Dhabi (https://www.archdaily.com/).

Figure B.22 : Organigramme
fonctionnelle du Musée(Auteur)

Les secteurs du Louvre Abu Dhabi sont dispersé a un seul niveau horizontale ce qui les
rends liées entre eux comme une promenade.

B.3.2.1. Etude activités, fonction, zones :

U'orientation

B La communication

ecteur ’ -

g . =) | La réception |mmm) L'observation
Recew La lecture

Figure B.23 : Organigramme qui représente I’activité,
fonctions, et zones Musée(Auteur)

B.4. Qualités intrinséques des espaces :
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B.4.1. Evolutivité :

. S . Figure B.26 : Tableaux, statue
Figure B.24 : ’interieur du musée Figure B 25 : Tableaux, statue. g de lumié
(https://www.francetvinfo.fr/) (https://iwww.francetvinfo.fr/) et jeux de lumiere.

’ ' o ' ' e (https:/iwww.francetvinfo.fr/).

1. Les marches qui marquent I’évolutivité d’un niveau a un autre dans le musée
2. Evolutivité entre couleur chaude et froide, exposition murale et exposition d’objet
3. Galerie des temps

B.4.2. Flexibilité :

W E————

B

Figure 28 : Coupe du musée
(https://www.archdaily.com).

Figure B.27 : Tableaux, statue et

jeux de lumiere.
(https:/lwww.francetvinfo.fr/).

Une grande flexibilité qui assure la continuité entre les espaces ce qui valorise la qualité spatiales.

B.4.3. Polyvalence

Figure B.29: Louvre Abu Dhabi Galeries (https://www.lemoniteur.fr/)

Des espaces polyvalents qui sert a 1’exposition, une esplanade intérieure, forment le
parcours du museée, lieu de rencontre.
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B.4.4. Elasticité intérieure et extérieure :

Figure B.30: Louvre Abu Dhabi

(https://www.retalkmena.com/).

Une forte relation entre I’intérieure et I’extérieure du projet le dome symbole du ciel assure
cette relation, la lumiére tombante sur la mer par les perforations du déme donne une
ambiance qui renforce le projet.

B.5. Dimension conceptuelle et idéelle :

B.5.1. Ordonnancement et équilibre des masses :

Figure B.31: Louvre Abu Dhabi

(https://www.thenational.ae/). Figure B.32 : La coupole du musée du Louvre

Abu Dhabi (https://placesjournal.org/).

La coupole forme une dentelle g€ométrique. L’agencement complexe d’une trame
géométrique récurrente répétée en plusieurs tailles et plusieurs angles, forme ainsi 8couches
distinctes, quatre externes et quatre internes. La lumiére du soleil traverse le ddme comme une pluie
de lumiére délicate et protectrice.

B.5.2. Couple /opposition :

Figure B.33 : musée du Louvre Abu Dhabi
(/http:/lwww.gulfconstructiononline.com).

Clarté de la pluie de lumiere produite par les perforations de la coupole
Un couple d’éclairage zénithal et latéral.

Régulation des ambiances lumineuses a travers I’enveloppe architecturale dans la conception des
espaces d’exposition.


https://www.thenational.ae/

Annexe B

. _ Figure B.35 : La coupole du musée du
Figure B.34 : les formes cubiques du Louvre Abu Dhabi

musée du Louvre Abu Dhabi (http://www.artefactorylab.comy/).
(https:/iwww.archdaily.com).

Jean nouvel a combiné entre D’architecture arabe traditionnelle et un dome d’une
exceptionnelle modernité toute en étant par high —Tech et la lumiére.

B.5.3. Unité/totalité/répétition :

iStock iStock

La référence de base pour jean nouvel est la ville arabe ce que
lui a permet de concevoir le musée par un assemblage d’unités
cubiques blancs répétés simple avec de différentes échelles et
dimensions et tout cela a refléter I’image de la médina.

B.5.4. Hiérarchie :

Le projet est caractérisé par une F[]’! o
hiérarchisation dispersée horizontalement. = = G- 3 S

8 1 TIOETNG
4 MUSEUMSHOP
5§ GRANDVESTIBULE
6 PLAZA
7 GALLERY
RESTROOM.

TEMPORARY EXHIBITIONS|
10 AMPHITHEATER

n e

12 CHLDRENS MUSEUM
13 RESTAURANT

W AUDITORUM

B.5.5. Ordre des facades : o
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Figure B.37 : Les facades du Louvre Abu Dhabi (https://www.archdaily.com).

Facade extérieure des batiments : 3 900 panneaux (20m2 format moyen) de béton fibré ultra-
performant(BFUP).

Leurs facades sont faites de 3900 panneaux de béton a ultra-haute performance (UHPC).

Les Facades du musée sont faites par des formes carrés simples blanches de 3900 panneaux
de béton fibre a ultra-haute performance (BFUP) et un immense déme argenté de 8 couche en acier
et aluminium perforé par plusieurs motifs afin de pénétrer la lumiere naturelle a I’intérieur du
musée.

B. 5.6. Ordre issu d’une tendance d’un isme :

Le high Tech
B.5.7. Les concepts :

Architecture contemporaine
Poste modernisme

Dualité

La contextualisation

B.5.8. Les principes :

Urbanité
Géométrie et lumiére
Ville musée

B.6. Dimension environnementale et ambiante :

B.6.1. Environnement physique :
B.6.1.1. Microclimat :

Régulation des ambiances lumineuses a travers I’enveloppe architecturale dans la conception des
espaces d’exposition.




Annexe B

) alamy stock photo

Figure B.38 : Louvre Abu Dhabi intérieurs-pluie de
lumiére (https://www.archdaily.com).

-Protection solaires des ceuvres fournie par le dome.
-1l offre un confort aux visiteurs
-Le dome protége de la chaleur du soleil les places publiques

- A degC
b\\&zliens 21(+/-05)

Public spaces (non art) %

Shade temperature under dome 28735

Temperature outside dome 40/45

La fonction premiere du dome est d’agir a la
fagon d’une canopée et de protéger les batiments et I’esplanade intérieure de I’ardeur du soleil et de
la chaleur, de fagon a assurer le confort des visiteurs et de réduire la consommation énergétique du
batiment. Cela crée un ‘microclimat’ qui permet aux visiteurs de circuler a I’extérieur.

B.6.1.2. Les ambiances :

Figure B.39 : Les ambiances lumineuses dans le Louvre
Abu Dhabi (https://transsolar.com/).

-Filtration adéquate de la lumiére naturelle a travers le dome a I’intérieure du musee
-Perforation du toit qui permet un éclairage naturel (pluie de lumiere)
-La plus grande étoile a un diamétre de 1,3 tonne

-Une lumiere naturelle filtrée peut étre présente dans toutes les galeries, soit par des fenétres
latérales avec vue sur I’environnement environnant, soit par un éclairage zénithal. Cela
implique l'utilisation de miroirs en verre pour capter la lumiere du soleil et la diriger vers les
espaces de la galerie tout en dispersant les rayons pour éviter les reflets.
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Le concept de pluie de lumiere :

e Abu Dhabi - Rain of Light - Concept

Light Filter Light

Opening factors of dome structure Harsh desert sun
designed to minimize excessive ambient light with high sun angles

Direct sunlight with
up to 120,000 lux,
light beam invisible

g of openings to create
isible light beams and spots

cattered by airborne particles, i.e. Dome filters 99% of light,
dust and water vapour, and becomes visible but some direct sunlight shines
if contrast ratio is sufficient through. creating light beams
(Tyndall effect)
Minimizing ambient light noise
ize contrast ratios

Surface Reflections be:
Control of ambient light levels and ambient light
with carefully selected . &

surface reflectivities

Rain of light becomes visible when sun beams
are scattered by particles in the air and
ambient light levels are low enough to

provide sufficient contrast ratios

Strong illuminance Low illuminance levels
reduction at dome edge at center of dome

Measured Lux Level under Dome

Figure B.40 : Le concept de pluie de lumiére (https://transsolar.com/).

Lumiére filtrée

Facteurs d’ouverture de la structure du dome congue pour
minimiser la lumiére ambiante excessive

Taille d’ouverture :
Dimensionnement soigné des ouvertures a créer faisceaux et
points lumineux nets et visibles.

Les rayons lumineux sont dispersés par les particules en
suspension dans I’air ¢’est-a-dire la poussiére et la vapeur d’eau
devient visible si le rapport de contraste est suffisant.

Reflets de surface :
Controle des niveaux de lumiére ambiante avec des réflectivités

Figure B.41 : pluie de lumiére
(https://transsolar.com/).

Lumiére

Soleil du désert avec des angles de soleil ¢levés Lumiére directe du soleil avec jusqu’a 120
000 lux, faisceau de lumiére invisible.

Le dome

Filtre 99 % de la lumiére mais la lumiére directe du soleil brille a travers, créant des
faisceaux lumineux.

Minimiser le bruit ambiant Maximiser les taux de contraste entre les rayons du soleil, et la
lumiére ambiante.

Régulation des ambiances lumineuses a travers I’enveloppe architecturale dans la conception des
espaces d’exposition.


https://transsolar.com/
https://transsolar.com/

Annexe B

B.7. Dimension structurelle et technique :

B.7.1. Structure :

Cette immense coupole qui utilise abondamment la lumiere du jour couvre la majorité du musee du
Louvre Abu Dhabi. Le ddme est composé de huit couches :

quatre couches extérieures en acier inoxydable, quatre couches intérieures,

Figure B.42 : Les couches du dome du Louvre
Abu Dhabi (https://lasottilelineadombra.comy/).

Figure B.43 : Détail de construction du dome du musée du Louvre Abu Dhabi
(https://lasottilelineadombra.com/).

Séparées par une structure en acier de cing métres de hauteur. Le déme est composé de 85
éléments, chacun pesant environ 50 tonnes

Les motifs complexes du toit sont le résultat d’un dessin géométrique méticuleux, répété en
différentes tailles et angles a travers les huit couches superposées.

Le déme est soutenu par seulement quatre piliers, chacun séparés de 110 métres et cachés au
sein des batiments. Ils donnent ainsi I’impression que le dome flotte au-dessus de la téte des
visiteurs.

Diametre de la base : 180 métres

Diametre de la plus grande étoile du déme : 13 meétres de diamétre

Epaisseur du déme couches comprises : 7 métres

Distance entre les couches : 80 mm

Pourcentage de perforation global du dome : 1.8%

Etoiles composent le motif des 8 couches du revétement : 7850

Portée entre les quatre supports du dome : 110 metres

Poids total du déme : 7500 tonnes (presque autant que la tour Eiffel)

Poids de la structure en acier : 5200 tonnes

Poids des revétements intérieurs et extérieurs, bordure périphérigue : 2000 tonnes.

B.8. Synthese :
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Le projet est considéré comme une ville musée flottante sur la mer
A-Dimension urbaine : implanté sur I’ile saadiyat c’est une idée d’ile sur ile, fait partie du
district de saadiyat reflétant la tradition de la ville arabe avec une
certaine modernité.

Une grande qualité spatiale assurée au musée du Louvre grace aux
B-Dimension parcours labyrinthe qui reflete les rues de la médina arabe et qui
fonctionnelle : rend le visiteur libre dans sa promenade, ainsi les matériaux et les
revétements de sol utilisés, la variété de la collection, I’exploitation
de I’éclairage naturel et artificiel.

Jean nouvel a marqué la tradition de la ville arabe par une
C-Dimension conceptuelle | composition cubique blanche simple horizontale et harmonieuse et

et idéelle : harmonieuse et la modernité par un gigantesque déme en 8 couche
en acier et aluminium perforé pour faire entrer la lumiere a
I’intérieur et crée des ambiances lumineuses parfaite qui changent
avec le changement du soleil.

Pluie de lumiere — Louvre Abu Dhabi Inspiré par la lumiére qui se

D -Dimension faufile a travers le feuillage des palmiers d’une oasis orientale, Jean
environnementale et Nouvel a congu une « pluie de lumiere » pour le Louvre Abu Dhabi,
ambiante : donnant ainsi un aspect vivant a 1’espace en dessous du dome

perforé.

Tableau B.1: Synthése de la dimension urbain-musée du Louvre Abu Dhabi (Source :
Auteur).

B.9. Conclusion :
D’apres I’analyse de I’exemple du musée du Louvre Abu Dhabi de jean nouvel on trouve :
-c’est un musée nouveau
-un musée arabe
-un musée universelle du monde arabe -un nouveau lieu caractéristique d’Abou Dhabi en tant que
batiment et cartier
-la présence des espaces de déetente
-création d’une forme de microclimat, la volonté de créer un trés fort contraste entre 1’intérieur et 1
extérieure
-’importance de créer des lieux qu’on a envie de visiter et revisiter, des endroits ou on se sent bien
-une haute qualité des ambiances lumineuses, des espaces, de la présentation des ceuvres
-le design du musée allie culture traditionnelle et techniques de construction moderne
-un musée crée dans une ile flottant sur la mer ce qui le valorise
-le calme de I’environnement permettra aux visiteurs d’apprécier les relations en perpétuel changement
entre le soleil, le dome, la mer, la terre et les batiments
-exprime deux symboles : ’urbanité, la spiritualité
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B.10. les plans, organigramme spatio-fonctionnelle des autres exemples :

B.10.1. Eli And Edythe Broad Art Museum | Zaha Hadid Architects :

plans

Organigramme spatiale et fonctionnelle

Plan sous-sol

- s Collection E,E,"tr: d
Manipulation o & M détude etu e de
[ |dart | 83 collection
BE
[rif)
I |
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| |
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Nouvelld [ _bienfaiteurs|
galerie 1
média || Alle
administrative

Chambre électrique |
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circulation

Organigramme spatiale du sous-sol

£ )

f

T ‘
Tl < y

‘ thel.d acceuil et '
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\ / '\\._, _ /
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c
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&
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Plan du 1 er étage

Deux Deux galeries est
galeries Y 5 e
ouest -g =
=
o 3
2 P | continuité
w o R .
I Contiguite
N .
l:l Continuum spatiale
Deux galeries sud Organigramme spatiale

du 1 ére étage

Secteur d'exposition

| secteur d'acceuil et
de distribution

Secteur d'expasition

= Relation forte entre les secteurs
Relation faible entre les secteurs

Tableau B.2 : plans, organigramme spatiale et fonctionnelle du musée Eli And Edythe Broad Art

(source : Auteur).

B.10.2.Yunnan Museum/Rocco Design Architectes :

plans

Organigramme spatiale et fonctionnelle

Lovel 1Plan

Hall
dlexposi
tion
tempor
aire

Magasin de

souvenir ————continuité

Continuum

(L
= contiguite

Hall Hall |
d’expo cour 'exposition cour 1 n
sition temporaire e

tempo
raire

Hall d'exposition
temporaire

Organigramme spatiale du rez de chausée
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Level 2 Plan Galerie pré-historique

Plan du 1 er étage

Galerie dépoque

continuité [N Continuum spatial Organigramme spatiale du 1 ére étage

contiguité.
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o — i ——— continuité -Cnnlinuum . R R
E,:—j—[_/\J | =) 3| 1 ] T contiguité spatial Organigramme spatiale du rez de chausée

Plan du 2 em étage

Tableau B.3 : plans, Organigramme spatiale et fonctionnelle du Yunnan Museum (Source : Auteur).

B.10.3. Musée Cirta de Constantine :

plans Organigramme spatiale et
fonctionnelle

arc srendaogiaue Parc archéologique —

Les bursau ce travailleurs

Plan sous-sol
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Tableau B.4 : plans, Organigramme spatiale et fonctionnelle du musée Cirta (Source : Auteur).

B.10.4. Musée Regional du Moudjahid Ali kafi —Skikda :

Figure B.44 : plan du musée de Skikda (Source : Auteur).
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Figure B.45 : Organigrammes spatiale et fonctionnelle du musée de Skikda (Source : Auteur).

B.11. le programme des exemples analysés :
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Fonctio . isd
Forme Types Dimensio Niveau creres Normes Ob: ti
; s cifi servation
Espace n/Surface ergonomique Spécifiques
Musée du louvre abu dhabi
Ll D sl pla
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Forme Types
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Fonctio Dimensio Niveau Critéres
Espace Forme Types n/Surface ergonomique Spécifiques
Musée du louvre abu dhabi
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B.12. les documents graphiques finaux du projet :

B.12.1. Le plan de masse et plan d’ensemble :
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Plan de masse ech : 1/200
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B.12.2. Les plans :

Espace de repos.
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Plan du 2 eme étage ech : 1/100

B.12.3. Les facades :
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B.12.4. les coupes :
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FACADE NORD EST ECH 1/100

COUPE BB ECH 1/100
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La Peau éxtérieure en acier tenté par une peinture
isolante blanche

2

\d
Systéme d’accrochage du mur rideau avec la
structure tridimensionnelle

1-La jonction entre la peau extérieure et la structure tridimensionnelle ech - 1/10 Neeud

2- La jonction entre la peau intérieure et la structure |

AN 4 Poteau IPE
N\ N ]L Poutre IPN
EPAISSEURY o) T“”"‘\ ,CornT‘
| i
ECROU g. GOUPILLE l%
| BoULON

(41 4-Assemblage entre poteau métallique et poutre métallique.

. CONE

3- Détail des membrures et des nceuds de la structure spatiale tridimensionnelle a
double nappes

B.12.5. les vues extérieure :
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