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Résumé

matic to heritage and Renaissance in Arab thought and then the relationship
of heritage and renaissance at Jabri, reaching to his huge monetary project
"criticism of the Arab mind' in its four parts: the theory and process, which
considered that criticism of the mind is an essential part of every project of

renaissance

Finally, we concluded that al-Jabri tried to build modern Arab thinking from his

criticism of our modern and contemporary thought
key words :

Mohammed Abed AL-Jabri, Arab Islamic Culture, Contemporary Arab Thought,

Monetary Reason, Arab Mind Heritage — Modernity — Renaissance
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Introduction générale

L’eau est un ¢lément naturel d’une importance primordiale, indispensable a toute forme
<dévie, I’eau est une richesse nécessaire a toutes activités humaines. L’eau et un Composé

chimique de formule H20, composé de deux atomes d'hydrogene et d'un atome d'oxygene.

Le développement scientifique a laissé sa trace sur les systémes de production donnant
naissance au systéme automatisé de production, le réle de l'automatisme industriel est
prépondérant puisque les systémes automatisés occupent et contrdlent 1'ensemble des secteurs
de I'économie, il a comme objectifs d'améliorer la productivité, la qualité, la sécurité et autres

variables qui peuvent influencés les objectifs de l'entreprise.

L'automatisme est le domaine scientifique et technologique qui exécute et controle des
taches techniques par des machines fonctionnant sans intervention humaine, ou a 1'aide d'une

intervention réduite.

La banderoleuse est une machine a bras tournant pour le banderolage et la stabilisation

de charges palettisées avec un film extensible.

Dans ce travail nous intéresserons a 1'étude met en ceuvre I'automatisation d'une ligne de
production d'eau avec une machine banderoleuse au sein de l'usine d'eau de guedila. Afin
d'automatiser la séquence qui permet de banderolage et la stabilisation de charges palettisées,
j’ai essay¢ d'utiliser le logiciel de programmation STEP7 fourni par la maison siemens. Le

STEP7 contient un simulateur d'automate SIEMENS tel que le programme en S300.
Ce mémoire se compose de trois chapitres qui sont exposés de manicre séquentielle :

<> Le chapitre 1 est consacré a description d’usine GUEDILA

<> Le chapitre 2 consacré a [’étude théorique des systémes
automatisés de la production et présentation les automates programmables
industriels(API) et logiciel programmation STEP7.

> Le chapitre 3 consacré la description de la machine banderoleuse

et la simulation.

En fin, notre travail est terminé par une conclusion.
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CHAPITRE 1

DESCRIPTION DE L’USINE DE GUEDILA

1.1 Introduction

Guedila est une marque algérienne d'eau minérale prélevée de la source Guedila et exploitée
par la société Guedila sur la commune de Djemmorah dans la wilaya de Biskra dans le sud-est

algérien.

I.2 Présentation de I’usine de Guedila
1.2.1 Situation géographique

L’usine de Guedila est située dans le village de Guedila, Cette localité rattachée a la
commune de Djemmorah, située a 30 km au nord de Biskra, en contrebas du massif

montagneux d’auras qui constitue son réservoir d’eau.

1.2.2 Historique

Guedila, du nom d’une petite ville, accrochée a 500 m d’altitude, aux pieds du massif des
Aurés d’ou elle jaillit, est réputée dans tout le pays pour sa pureté et son équilibre en sels
minéraux. La source découverte en 1982 est d’abord régie par un monopole d’Etat puis
reprise en 2003 par la famille Hoggui.

Nous n’avions aucune connaissance du marché, c¢’était une aventure totale, reconnait le P-
DG Laid Hoggui ; mais aujourd’hui nous avons appris a garantir la disponibilité du produit
pour répondre aux besoins du marché et aux attentes d’une clientele toujours plus exigeante.

C’est cette logique qui a conduit Guedila, conseillée par un leader en la matiére, le bureau
d’études Sidel, a investir dans deux lignes d’une capacité de 21000 bouteilles/h en 2004 et la
seconde de 36000 bouteilles’/h en 2010. Les deux lignes donnant un total de 57000
bouteilles/h.

Un besoin également justifié¢ par I’étendue de la gamme qui compte aujourd’hui 5 formats

pour couvrir tous les modes de consommation naissants (0,3 L;0,5L;1L;1.5L,et2L).
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1.2.3 Politique de I’entreprise

La démarche scientifique et méthodique de ’entreprise, et aussi bien le choix rigoureux de
ses projets d’extension et d’¢largissement de ses activités le conduit a des énormes succes.

La société opte toujours pour des lignes de production automatisées et performantes pour
garantir. Un certain niveau de productivité, et des systémes de contrdle de qualit¢ de derniére
génération et cela pour veiller au respect des normes d’hygi¢ne, de s’sécurité¢ et de la

protection de I’environnement.
1.2.4 Organigramme de I’entreprise

Les relations hiérarchiques entre les différentes fonctions et services de I’entreprise

formalisées dans I’organigramme suivant :

Directeur usine

Service Logistique et
Service ressources
humaines

service
production

Service Controle Service
qualité Maintenance

Chef
maintenance

Magasinier Techeniciens

Equipe 1 Equipe 2 Equipe 3

Figure 1.1 : Les différentes activités de 1’usine de Guedila.

1.3 La ligne de production

La ligne de production est constituée de plusieurs stations et des stations satellites (figure 1.2).
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Embouteillage et remplissage

Unité d'alimentation
de préformes

J

L%
Four

W
Souffleuse

!

Refroidisseuse

k¥

Remplisseuse

Préparation du soda

-

Mixeur J

l

Pasteuriseur

|

| —

\

Unité d'alimentation
de bouchons :>[

Boucheuse

Tank aseptique J

.,

k¥l

Convoyeur

|

Etiqueteuse

|

Dateur

I

Convoyeur

I

Fardeleuse

I

Poigneuse

Conditionnement

Etiqueteuse

I

Banderoleuse

I

Convoyeur

I

Palettiseur

Il

Convoyeur

Figure 1.2 : Ligne de production.

1.3.1 Unité d’alimentation en préformes

L’unité d’alimentation en préformes permet d’alimenté I’unité de chauffage et stérilisation par

des préformes. Ces dernicres arrivent dans des cartons de 5184 préformes. Elles sont mises
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par un employ¢ dans la benne d’alimentation de la Contifeed (figure 1.3). Ensuite, elles seront
transportées par un assesseur jusqu’a un rouleau ou elles seront orientées. Les préformes non
orientées seront rejetées par une roue étoilée ‘a I'unité de rejet et seront transmises par un
convoyeur pour un autre essaie. Les préformes orientées seront transmises a 1’unité

d’alimentation du four ou elles seront nettoyées de toutes impuretés.

Relais d'alimentation  Unité d'orientation Assenceure .
du Four des préformes d'alimentation Préformes

Benne d'alimentation en
préformes

Figure 1.3 : Module d’alimentation de préformes [ref ].

1.3.2 Le four

Le four de la figure 1.4 utilis¢ un four modulaire qui fait chauffer a une température optimale

(traitement par rayonnement infrarouge) les préformes qui arrivent.

Figure 1.4 : Illustration de la phase de chauffage.
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1.3.3 Souffleuse
Les préformes chauffées arrivent dans la station de moulage (figure 1.5), ou elles auront leur
forme de bouteille. Elle contient 18 stations de soufflage, chaque station peut produire 36000

bouteilles/heure.

Figure 1.5 : Souffleuse.
1.3.4 Refroidisseuse
Cette machine envoie de I’eau froide qui permettra de refroidir le fond des Bouteilles a la

sortie de la souffleuse.

1.3.5 Remplisseuse

La remplisseuse (figure 1.6), c’est elle qui s’occupe de remplir les bouteilles par le produit
fini provenant du tank aseptique. C’est la piéce maitresse de la ligne de production.
Autrement dit, toute les autres machines dépendent de celle-ci.

Performances : Bouteille de 2 litres 30 000/ heure ; Bouteille de 1 litre 36 000/ heure [ref ].

1_1_,21

v

Figure 1.6 : Illustration de 1’étape de remplissage.
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1.3.6 La boucheuse

Apres avoir recu les bouteilles remplies par la remplisseuse, la boucheuse commence par le
ringage du col des bouteilles. Ensuite, elle passera a la remise des bouchons par une roue de
bouchage.

Performances : La machine contient 18 tétes visseuses; Cadence nominale : 81000

bouteilles/heure [ref ].

1.3.7 L’étiqueteuse

Est une machine qui met des "étiquettes autour des bouteilles. Elle contient un réservoir de
colle et deux bobines d’étiquettes qui fonctionnent a tour de réle en mode automatique ou
manuel. En fonction du nombre d’étiquettes dans chaque bobine, elle renvoie un message de

signalisation pour remplacer la bobine épuisée.

Performances : 36 000 étiquettes/heure [ref ].

Figure 1.7 : L’étiqueteuse.

1.3.8 Le dateur

Les bouteilles conformes seront datées par un dateur automatique. Ce dernier est doté¢ d’un
capteur pour signaler des erreurs ou anomalies concernant la date, et par la suite les bouteilles
signalées seront enlevées par un opérateur.

Performances : 36 000 bouteilles/heure [ref].
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1.3.9 La fardeleuse

Apres la mise en bouteille et I’étiquetage vient la phase de mise en paquet. Le variopac
contient deux modules, le module de plastification et le four. Le premier module est muni
d’un systeme de guidage a vibration qui sert a guider les bouteilles dans 1’une des 2 lignes, un
systeme de s’séparation qui sépare les bouteilles selon le nombre qu’on désire avoir dans un
fardeau et un systéme de plastification. Le deuxieéme est un systéme de chauffage infrarouge
qui sert a donner une forme aux fardeaux.

Performances : 6000 fardeaux/heure [ref].

Figure 1.8 : La fardeleuse.

1.3.10 La Peigneuse

C’est une machine complémentaire a la fardeleuse, elle sert a mettre des poignets sur les
fardeaux.
Performances : 6000 poignets/heure [ref].

1.3.11 Palettiseur

a. Le robot box

C’est un compliment du palettiseur, il contient deux robots qui servent a grouper les fardeaux
pour qu’ils soient pris par le palettiseur. Les robots ont des pinces avec lesquelles ils prennent
les fardeaux, et les déplacent sur les quatre directions pour les mettre dans leurs positions.
Performances : 4 000 cycles/heure [ref].

b. Palettiseur

C’est un robot a deux tétes qui se déplacent verticalement et horizontalement, 1’'une consiste a
prendre les groupes de fardeaux et les mettre dans les palettes, I’autre a mettre des plaques de

s’séparation entre eux.
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Performances : 50 palettes/heure [ref].

1.3.12 La banderoleuse

La banderoleuse ATLANTA a un anneau tournant doté¢ d’une bobine de film en plastique.
Son role est de mettre le film autour de la palette.

Performances [ref] : - Cadence maximale de 40 palettes/heure;

- Hauteur maximale de la palettel.6 m.

Figure 1.9 : La banderoleuse.

1.3.13 Les convoyeurs

Un convoyeur est un tapis roulant qui transporte les bouteilles, les fardeaux et palettes d’une
machine a une autre. Il est considéré aussi comme un stock intermédiaire entre les machines.
La vitesse des convoyeurs qui sont entre la boucheuse et 1’"étiqueteuse est controles par 4
détecteurs mécaniques, qui font ajuster la vitesse du convoyeur selon la quantité des bouteilles
présentes (chaque détecteur réduit la vitesse de 25%).Tout au long des convoyeurs, des

capteurs sont mis en place pour détecter la présence du produit dans chaque point.

1.4 Conclusion
Dans ce chapitre nous avons présenté¢ une description globale de I’usine de Guedila. On a
également présenté¢ I’usine de Guedila, nous décrivons le fonctionnement de la ligne de

production. On a également présenté les équipements d’exploitation de 1’usine de Guedila.
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CHAPITRE II

GENERALITE SUR LES SYSTEMES
AUTOMATISES

I1.1 Introduction

Dans le domaine de I’industrie, I’automatisme est utilisé pour piloter les moyens de
production. L’objectif des équipements d’automatisme est de produire tout en assurant
I’intégrité de la chaine de production et la sécurité des personnes.
Les plateformes d’implémentation sont souvent composées d’Automates Programmables
Industriels (API) notamment pour leur facilit¢ d’intégration et pour leur robustesse de
fonctionnement. L’utilisation de ces API nécessite des méthodes de programmation basées sur
la standardisation des langages de programmation. Ce chapitre consiste a décrire d’une

maniere globale I’ API, son rdle et son principe de fonctionnement.

I1.2 Définition d’un systéeme automatisé

Un systéme automatisé ou automatique est un automatisé systéme réalisant des
opérations et pour lequel ’homme n’intervient que dans la programmation du systeéme et dans
son réglage. Les buts d’un systéme automatisé sont de réaliser des taches complexes ou

dangereuses pour I’homme, effectuer des taches pénales ou réplétives.

I1.3 Les avantages et les inconvénients d’un systéme automatisé

a. Les avantages

* Améliorer les conditions de travail (effectuer des taches pénibles, dangereuses et
répétitives).

* Sécurité et précision.

*Réduire les colits de fabrications (produit plus compétitif).

*Augmenter la productivité (réduire le temps de travail nécessaire a la production.

b. Les inconvénients

* Incidence sur I’emploi (licenciement — chomage : la mise en place d‘une machine se
substituant a 10 salariés n‘aboutit pas a la création de 10 emplois).

+ Colit de maintenance et d’achat des matériels trés élevés.

I1.4 Le but de ’automatisme
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* Eliminer les taches répétitives.

« Simplifier le travail de 'humain.

» Augmenter la sécurité (responsabilité).

* Accroitre la productivité.

* Economiser les maticres premieres et I'énergie.

 S’adapter a des contextes particuliers : flexibilité.

I1.5 Structure d’un systeme automatisé
De fagon générale, tout automatisme comporte deux parties qui cooperent et
dialoguent : la partie opérative et la partie commande. La figure (2.1) schématise les

interrelations entre ces parties d’un automatisme.

Artionmenrs Caplenrs

Partie
opérative

£

N

Inderfaces | Intexrfaces

de soriies d "enmire e=

ifi !

Partie commmande

i !

Imterfaces (pupitres, comsole, ete...)

i

(: Opérateur :J

Figure 2.1 : Structure d’un systéme automatisé.

I1.5.1 Partie opérative

La partie opérative, également appelée processus, constitue 1’unité de travail qui exécute
la tache dictée par la partie commande. Elle se compose généralement :
a. Les Capteurs

Les capteurs servent a détecter des positions physiques, des pressions, des températures,
des forces, des vitesses, etc. L’information captée par la partie opérative est transmise a la
partie commande par 1’intermédiaire d’une interface d’entrée. Les capteurs se divisent en 2
groupes : les capteurs tout ou rien et analogiques.

a.1 Les capteurs TOR
14
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a.1.1 Les capteurs mécaniques ou interrupteurs de position

Les capteurs mécaniques ou interrupteurs de position sont en contact direct avec la
piéce en mouvement qu'il faut détecter. L’action mécanique sur la partie mobile du capteur
permet d'établir ou d'interrompre un contact électrique. Ils transmettent au systéme de
traitement les informations de présence, d'absence, de passage, de positionnement ou de fin de

course [1].

Figure 2.2: le capteur fin de course.
a.1.2 Les capteurs de proximité ILS
Le capteur de proximité ILS1 permet de détecter tout objet magnétique qui se trouve a
proximité de la téte de détection. Un détecteur magnétique se compose essentiellement de 2
lames conductrices. Le passage d'un matériau aimanté entraine la déformation de ces lames,

celles-ci entrent en contact et permettent le passage du courant. [1]

Figure 2.3: capteurs de proximité ILS.

15



Chapitre 11 Généralité sur les systémes automatisés

a.1.3 Les capteurs de proximité inductifs

Les capteurs de proximité inductifs permettent de détecter tout objet métallique qui se
trouve a proximité de la téte de détection. Un capteur inductif se compose essentiellement
d'un oscillateur. Le champ électromagnétique est créé a I'avant de la face sensible. Toute piece
métallique pénétrant dans ce champ devient le sieége de courants de Foucault qui provoquent

l'arrét des oscillations [1].

27

Figure 2.4: Les capteurs de proximité inductifs.

a.1.4 Les capteurs de proximité capacitifs

Les capteurs de proximité capacitifs permettent de détecter tout objet qui se trouve a
proximité de la téte de détection. Un capteur capacitif se compose essentiellement d'un
oscillateur dont le condensateur constitue la face sensible. Lorsqu’un matériau conducteur ou
isolant de permittivité supérieure a 1 est placé dans ce champ, il modifie la capacité et
provoque l'arrét des oscillations. Comme pour le capteur inductif, c'est l'arrét des oscillations
qui est détecté. L’avantage par rapport au capteur inductif c'est qu'il peut détecter a courte

distance la présence de tous types d'objets [1].
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Figure2.5 : Les capteurs de proximité capacitifs.

a.2 Les capteurs analogiques

Les capteurs analogiques fournissent une information électrique a intensité variable en
courant (4-20 mA) ou en tension (0-10V). Cette information est convertie en valeur
numérique et stockée dans un registre de ’automate pour étre ensuite traitée par la partie
commande [10].
a.2.1 Les capteurs de niveau

En mesure continue, on utilise un transducteur fonctionnant successivement en émetteur
et en récepteur. Ce transducteur placé au sommet du réservoir émet, dans un cone de faible
ouverture, des trains d’onde acoustiques qui apres réflexion sur la surface du liquide
retournent vers le transducteur qui les convertit en signal €lectrique. L’intervalle de temps t
séparant I’ "emission de la réception du train d’ondes réfléchi est proportionnel "a la distance
du transducteur "a la surface du liquide : il est donc fonction du niveau. T est inversement
proportionnel ‘a la célérité du son qui dépend de la température : celle-ci doit donc é&tre
mesuré¢ afin que puisse “€tre effectuée la correction nécessaire. Le transducteur est une
céramique pieze ¢électrique pour les ondes ultrasonores (40 kHz par exemple), il est de type
"¢lectrodynamique pour les infrasonores (10 kHz par exemple). Les ondes infrasonores qui

sont moins atténuées par la propagation [5].

Emetteur [
Recepteur

Figure 2.6 : Principe de mesure par ondes et Capteur de niveau acoustique
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b. Les actionneurs
Les actionneurs sont les éléments de puissance permettant d’engendrer les
mouvements de rotation ou de translation dans la partie opérative. On distingue 3 catégories

d’actionneurs pour répondre aux besoins variés des machines:

b.1 Les actionneurs pneumatiques
Les actionneurs pneumatiques, qui transforment 1’énergie pneumatique en mouvement de

rotation (moteur pneumatique) ou de translation (vérin).

b.2 Les vérins
Vérin simple effet: Ce vérin produit 1’effort dans un seul sens. Il n’est donc alimenté

que d’un seul coté. Le retour a la position initiale s’effectue en général par un ressort. [11]

Effort
1

Figure 2.7 : Vérin simple effet.

Vérin double effet: Dans un vérin double effet, la sortie et la rentrée de la tige
s’effectue par 1’application de la pression, alternativement, de part et d’autre du piston. Les

vérins double effet sont utilisés lorsqu’on a besoin d’effort important dans les deux sens [11].

Efforts

Figure 2.8 : Vérin double effet.
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b.3 Les actionneurs hydrauliques

Qui transforment 1’énergie hydraulique en mouvement de rotation (moteur) ou de
translation (vérin). Les actionneurs hydrauliques sont utilisés pour engendrer des mouvements
nécessitant beaucoup de force [12]
Vérin simple effet : L'ensemble tige piston se déplace dans un seul sens sous l'action de
fluide sous pression. Le retour effectué par un ressort.
Vérin double effet : L'ensemble tige piston se déplace les deux sens sous l'action de fluide

I"effort en poussant est 1égérement plus grand que 1'effort en tirant [12].

b.4 Les actionneurs éclectiques

Qui transforment 1’énergie éclectique en énergie mécanique sous forme mouvement de
rotation ou de translation.

On parler dans ce cas le moteur asynchrone triphasé est largement utilis¢ dans
l'industrie, sa simplicité de construction en fait un matériel trés fiable et qui demande peu
d'entretien. Il est constitué¢ d'une partie fixe, le stator qui comporte le bobinage, et d'une partie
rotative, le rotor qui est bobiné en cage d'écureuil. Les circuits magnétiques du rotor et du
stator sont constitués d'un empilage de fines toles métalliques pour éviter la circulation de

courants de Foucault [13].

Figure 2.9 : moteur asynchrone triphasé.

¢. Un pré actionneur

Un pré actionneur est un €élément qui, str réception d’un ordre de la partie commande,
fournit a D’actionneur qui lui est associ¢ 1’énergie requise pour fonctionner. Les pré
actionneurs utilisés avec les actionneurs électriques sont principalement les contacteurs
magnétiques et les variateurs de vitesse. Pour les actionneurs pneumatiques et hydrauliques,
les pré actionneurs les mieux adaptés a la tache sont les distributeurs électropneumatiques ou

¢lectro hydrauliques, selon le cas [10].
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I1.5.2 Partie commande

La partie commande, aussi appelée automate, regroupe 1’ensemble des composants
utilisés pour le traitement de I’information permettant d’émettre des ordres vers la partie
opérative. La partie commande peut avoir a traiter des éléments de logique combinatoire et
séquentielle, des opérations logiques et numériques en effectuant des opérations sur des
valeurs alphanumériques ou numériques, et des fonctions d’asservissement en boucle fermée
[10].
I1.6 API S7 300
I1.6.1 Choix des APIs

* Le type des entrées/sorties nécessaire.

* Le nombre d’entrées/sorties nécessaire.

* La qualité du service aprés-vente.

* Les capacités de traitement du processeur (vitesse, données, opérations, temps réel...)
» Les compétences/expériences de I’équipe d’automaticiens en mise en ceuvre et en

* programmation de la gamme d’automate.

* Détermination de I’emplacement de I’A.P. I [16]

I1.6.2 Automates Siemens
Les automates Siemens se regroupent en trois familles : SIMATIC S7 (S7-200, S7-300,
S7-400), SIMATIC C7 (combine automate programmable et panneau opérateur dans une

seule unité) et finalement les SIMATIC M7 (les calculateurs industriels compatibles PC).

I1.6.3 Langages de programmation
Il existe trois langages de programmation des automates qui sont normalisés au plan
mondial par la norme CEI 61131-3. Chaque automate se programmant via une console de
programmation propriétaire ou par un ordinateur équipé du logiciel constructeur spécifique
[ref].
a. Langage contacts (LD : Ladder diagramme)
Langage graphique développé pour les Electriciens. Il utilise les symboles tels que

contacts, relais et blocs fonctionnels et s'organiser réseaux (labels). C'est le plus utilisé.

Contact | Contact 2 Lampe verte

| ] ! [ —

Figure 2.10 : Présentation d’un schéma CONT.
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b. Langage logigramme(LOG)

Le langage logigramme est un langage de programmation graphique. Les éléments
graphiques sont constitués des portes logiques et d’instructions, reliés entre eux par des lignes
horizontales. Les entrées non reliées de ces rectangles peuvent €tre commandées par des
variables ou par des constantes. Les entrées, sorties booléennes inversées sont symbolisées

par un petit rond.

Lampe verte

Commutateur | E—

& —

Commutateur 2 —

Figure 2.11 : présentation d’un schéma logique (LOG).

c. Langage liste (LIST)

C’est un langage de programmation textuel proche de la machine. Dans cette
programmation, les différentes instructions correspondent, dans une large mesure, aux étapes
par lesquelles la CPU traite le programme. Pour faciliter la programmation, LIST a été
complété par quelques structures de langage évolué (parametres de blocs et acces structurés

aux données).

U Commutateur |

U Commutateur 2

= Lampe verte

Figure 2.12 : Présentation du langage LIST.
I1.7 Structure interne d'un automate programmable industriel (API)

La structure interne d’un automate programmable industriel (API) est assez voisine de
celle d’un systéme informatique simple, L'unité centrale est le regroupement du processeur et
de la mémoire centrale. Elle commande l'interprétation et l'exécution des instructions
programme. Les instructions sont effectuées les unes apres les autres, séquencées par une

horloge.
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Figure 2.13 : Structure interne d'un automate programmable industriel (API)

Les API comportent quatre parties principales:
I1.7.1 Le processeur

Le processeur, ou unit¢ centrale (UC), a pour rdle principal le traitement des
instructions qui constituent le programme de fonctionnement de 1’application (les fonctions
logiques ET, OU, les fonctions de temporisation, de comptage, de calcul PID, etc..). Mais en
dehors de cette tache de base, il réalise également d’autres fonctions :
* Gestion des entrées/sorties
* Surveillance et diagnostic de 1’automate par une série de tests lancés a la mise sous tension
ou cycliquement en cours
* Dialogue avec le terminal de programmation, aussi bien pour ’écriture et la mise au point
du programme qu’en cours d’exploitation pour des réglages ou des vérifications des données.
* Un ou plusieurs processeurs exécutent ces fonctions grace a un micro logiciel préprogrammé
dans une mémoire de commande, ou mémoire systeme. Cette mémoire morte définit les
fonctionnalités de I’automate. Elle n’est pas accessible a I'utilisateur [ref]
I1.7.2 La mémoire

Elle est destinée au stockage des instructions qui constituent le programme de
fonctionnement de 1’automatisme, ainsi que des données qui peuvent étre :
* Des informations susceptibles d’évoluer en cours de fonctionnement de 1’application. C’est
le cas par exemple de résultats de traitements effectués par le processeur et rangés dans
I’attente d’une utilisation ultérieure. Ces données sont appelées variables internes ou mots

internes.
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* Des informations qui n’évoluent pas au cours de fonctionnement, mais qui peuvent en cas de
besoin étre modifiées par 1’utilisateur : textes a afficher, valeurs de présélection, etc... Ce sont
des mots constants.
* Les mémoires d’état des entrées/sorties, mises a jour par le processeur a chaque tour de
scrutation du programme.
On peut citer les types suivants :

-ROM « Read Only Memory » : Elle est programmée par le constructeur et son programme
ne peut é&tre modifié

-EPROM « Erasable PROM » : C’est une mémoire PROM effacable par un rayonnement
ultraviolet intense.

-EEPROM « Electrically EPROM » : C’est une mémoire PROM programmable plusieurs
fois et effacable électriquement

-Mémoire Flash : C’est une mémoire EEPROM rapide en programmation. L’utilisateur
peut effacer un bloc de cases ou toute la mémoire.

-La mémoire morte est destinée a la mémorisation du programme apres la phase de mise au
point. La mémoire programme est contenue dans une ou plusieurs cartouches qui viennent

s’insérer sur le module processeur ou sur un module d’extension mémoire. [15]

I1.7.3 Les interfaces et les cartes d’Entrées / Sorties

L’interface d’entrée comporte des adresses d’entrée. Chaque capteur est relié a une de
ces adresses. L’interface de sortie comporte de la méme fagon des adresses de sortie. Chaque
pré actionneur est reli¢ a une de ces adresses. Le nombre de ces entrées est sorties varie
suivant le type d’automate. Les carts d’E/S ont une modularité de 8, 16 ou 32 voies. Les
tensions disponibles sont normalisées (24, 48, 110 ou 230V continu ou alternatif ...).
* Cartes d’entrées : Elles sont destinées a recevoir 1’information en provenance des capteurs et
adapter le signal en le mettant en forme, en éliminant les parasites et en isolant €électriquement
’unité de commande de la partie opérative.
 Cartes de sorties: Elles sont destinées a commander les pré-actionneurs et éléments des
signalisations du systéme et adapter les niveaux de tensions de I’unité de commande a celle de
la partie opérative du systéme en garantissant une isolation galvanique entre ces dernicres.
[ref].
I1.7.4 L'alimentation électrique

Tous les automates actuels sont équipés d'une alimentation 240 V 50/60 Hz, 24 V DC.

Les entrées sont en 24 V DC et une mise a la terre doit également étre prévue [ref].
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I1.8 L’automate Siemens S7-300

Le systeme d’automatisation S7-300 de siemens est un automate modulaire fabriqué
par la famille SIMATIC. Tous ces ¢léments logiques, temporisations, compteurs, ...etc.
nécessaires a 1’automatisation sont prévus par le fabricant et sont intégré dans I’automate.
C’est un automate qui offre des performances et ne nécessite pas d’entretien. Il peut supporter
jusqu’au 512E/S tout ou rien (TOR) et 64 E/S analogique, comme il peut étre configuré avec
un maximum de 32 modules de signaux pouvant étre répartis sur un chassis de base de trois

chassis d’extensions.

Figure 2.14 : L automate Siemens S7-300

Le SIEMENS S7-300 offrant la gamme des modules suivants [ref] :
* Unité central
* Module d’alimentation PS 2A.5A ou 10A
* Module d’extension IM
* Module des signaux SM
* Module de fonction FM
I1.9 Le module de S7-300

Le S7-300 est un mini automate modulaire, congus pour les applications d’entrées et
de milieu de gamme.
* Module d’alimentation (PS) : Le module d’alimentation (PS) convertit la tension secteur
120/220v en tension de service 24 V cc pour alimenter le s7-300
e L’unité centrale (CPU) : la CPU est le cerveau de 1’automate, elle lit les états des signaux
d’entrées, exécute le programme de I’utilisateur et commande les sorties. Elle permet de
régler le comportement au démarrage, la gamme s7-300 offre une grande variété des CPU tels
que la CPU312, 314,314IFM, 315,315 2DP, ... etc. chaque CPU posséde certaine
caractéristique différente des autre et par conséquent le choix de la CPU pour un probléme
d’automatisation donné est conditionné par les caractéristiques offertes par la CPU choisie

Deux programmes différents sont exécutés. Dans une CPU :
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-Le programme utilisateur.

-Le systeme d’exploitation [ref]

* Module de couplage (IM) : Ce sont des cartes électroniques utilisées pour assurer la
communication entre 1’unité centrale et les périphériques de 1’automate (entrées/sorties),
console de programmation, etc....). Les coupleurs (IM360, IM361, ou IM365) permettent de
réaliser la configuration a plusieurs chassis. Ils occupent I’emplacement N°3 dans I’API et ce
dernier reste vide au cas on n’utilise pas les coupleurs (IM).

e Module des signaux (SM) : Les modules de signaux établissent la liaison entre la CPU du
S7-300 et le processus commandé.il existe plusieurs modules de signaux.

-module d’entrées/sorties TOR.

-module d’entrées/sorties analogiques. [14]

* Module de fonction (FM): Les modules de fonctions offrent les fonctions suivantes :

comptage, régulation et positionnement [ref].
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Figure 2.15 : Les modules de S7-300.

I1.9 Communication

L’automate S7-300 dispose 1’automate S7-300 dispose de différentes interfaces de
Communication :
-Modules de communication pour la connexion aux systemes de bus AS-Interface,
PROFIBUS et PROFINET /Industriel Ethernet.
-Module de communication pour les liaisons point -a —point.
-Interface multipoint MPI : intégrée a la CPU la solution économique pour le branchement

des systémes d’automatisation SIMATIC S7/C7.[14]

I1.10 Role d’un automate dans un Systéme Automatisé
Cet ensemble ¢€lectronique gere et assure la commande d’un systéme automatisé. Il se

composée plusieurs parties et notamment d’une mémoire programmable dans laquelle
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I’opérateur écrit, dans un langage d’application propre a I’automate, des directives concernant
le déroulement du processus a automatiser. Son rdle consiste donc a fournir des ordres a la
partie opérative en vue d'exécuter un travail précis comme par exemple la sortie ou la rentrée
d'une tige de vérin. Celle-ci, en retour, lui donnera des informations relatives a 1'exécution
dudit travail.
I1.11 Conclusion

Dans ce chapitre, on a présenté un apercu sur les systémes automatisés, leur
composant et leurs applications. L’API S7 300 a un rble important a jouer dans le
développement des chaines de production, une capacité de production accrue puisqu’est un
¢lément nécessaire de tout systéme automatisé.

Ce chapitre nous permet également d’utiliser le langage S7-300 pour tester le
programme ¢élaboré vu que le STEP7 afin de remédier a d’éventuelles erreurs commises et les

modifications appropriées avant de passer a I’implémentation dans I’automate.
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CHAPITRE III

CONCEPTION D’UN PROJET EN UTILISANT
LE LOGICIEL STEP7 ET WINCC FLEXIBLE

II1.1 Introduction

STEP 7 est le logiciel de base pour la configuration et la programmation des systémes
SIMATIC (S7-300). 11 fait partie de I’industrie logicielle SIMATIC. Les taches de bases qu’il
offre a son utilisateur lors de la création d’une solution d’automatisation sont :

* La création et gestion de projet.

* La configuration et le paramétrage du matériel et de la communication.

* La gestion des mnémoniques.

* La création des programmes.

* Le test de ’installation d’automatisation.

I11.2 Description du logiciel STEP7

Le logiciel STEP7 met a notre disposition les sous logiciels de bases suivantes :

II1.2.1 Gestionnaire de projets SIMATIC Manager

SIMATIC Manager constitue l'interface d'accés a la configuration et a la
programmation. Ce gestionnaire de projets présente le programme principal du logiciel
STEP7, il gere toutes les données relatives a un projet d'automatisation, quel que soit le
systeme cible sur lequel elles ont été créées. Le gestionnaire de projets SIMATIC démarre

automatiquement les applications requises pour le traitement des données sélectionnées.

Figure 3.1 : SIMATIC Manager.

28



Chapitre III Conception d’un projet en utilisant le logiciel Step7 et Wincc flexible

I11.2.2 Editeur de programme

L’éditeur de programme STEP7 dispose de plusieurs modes de représentation, selon
I’état de connaissance de I’automaticien. En respectant certaines régles, le programme peut
étre congu sous forme de liste d’instructions puis converti en un autre mode de représentation.
Les langages de programmation CONT, LIST et LOG, font partie intégrante du logiciel de

base.

I11.2.3 Le simulateur des programmes PLCSIM

L'application de simulation de modules S7-PLCSIM permet d'exécuter et de tester le
programme avant son implantation dans un Automate Programmable (programmes destinés
aux CPU S7-300 et aux CPU S7-400). On simule dans un ordinateur ou dans une console de
programmation, la simulation étant complétement réalisée au sein du logiciel STEP7 d’une
maniére interne. C’est une fonction importante qui permet de simuler le programme sur PC
sans €étre relie a aucun systéme cible et donc d’effectuer la mise au point du programme sans
étre sur le site et de remédier a d’éventuelles erreurs. S7-PLCSIM dispose d'une interface
simple permettant de visualiser et de forcer les différents parametres utilisés par le programme
(comme, par exemple, d'activer ou de désactiver des entrées). Tout en exécutant le

programme dans l'application de simulation [19].

Figure 3.2 : Simulateur PLCSIM.
I11.3 Structure d’un programme STEP7
Avec Step7 il est possible de structurer le programme selon deux types:
a. Programmation linéaire : dans ce cas le programme est écrit dans le bloc principal OBI.
b. Programme structuré : dans ce cas le programme est divis€ en sous- programmes
programmés dans les blocs (sauf OB 1) et appelés dans OB1 ou autres blocs : c’est ce qu’on
appelle 1‘imbrication. L’organisation des applications réalisées avec Step7 sont congus a partir
de blocs. On distingue :
* Les blocs de code (OB, FB, FC) qui contiennent les programmes.
* Les blocs de données DB d’instance et DB globaux qui contiennent les paramétres du

programme.
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Dans le programme utilisateur, le dossier bloc, contient les blocs que 1’on doit charger dans la
CPU pour réaliser la taiche d’automatisation, il englobe :
e Les blocs d’organisation (OB)
Le bloc programme principal appelé OBI (Bloc d'Organisation N°1). Il s’exécute d’une
manicre cyclique par la CPU de l'automate. Ce programme ne doit contenir que des
opérations permanentes quel que soit le mode de fonctionnement car 1’OBlest
toujours scruté. Il doit aussi gérer 1'appel des sous programmes.
e Les blocs sous programmes (FC et FB)
Ils sont exécutés uniquement lorsque le programme principal les appelle (un sous-
programme peut aussi appeler un autre sous-programme). I permet de structurer
I’application : par exemple, chacun d'eux contient la partie du programme gérant un
mode de fonctionnement ou une zone définie de l'installation.
e Les blocs de données (DB)
Ces blocs de données servent uniquement a stocker des informations et des données
mais pas d’instructions comme les blocs de code. Les données utilisateurs stockés

seront utilisées par la suite par d’autres blocs [18].

I11.4 Création du projet dans SIMATIC Manager
Afin de créer un nouveau projet STEP7, il nous est possible d’utiliser « 1’assistant de
création de projet », ou bien créer le projet lui-méme et le configurer directement. Cette

derniére est un peu plus complexe, mais nous permet aisément de gérer notre projet.

I11.4.1 Utilisation de I’assistant de création d’un projet
Pour créer un projet STEP 7, on doit exécuter les séquences suivantes :

* Lancer SIMATIC Manager par un double clic sur son icone.

pC
A Y
SIMATIC Manager

Figure 3.3 : SIMATIC MANAGER.

* On affiche la fenétre principale, pour sélectionner un nouveau projet et le valider. Par défaut
I’assistant de création de projet apparait a chaque démarrage de SIMATIC Manager, si ce

n’est pas le cas, son lancement se fait en passant le menu fichier>assistant ‘nouveau projet’.
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Cet assistant permet de créer un projet avec une interface simple. Les étapes a suivre sont les

suivantes :

Etape 1 : Cliquer sur le bouton « suivant »

Assistant de

STEFP 7 : 'nouvcau projet’

L'assistant de STEP 7 vous permet de ocer rapidement un
projet STEP 7. Vous pouvez ensulte immédiatement
deébuter la programmation.

Pouwr creer vobre projet, diquesr sur "Suivant'.

Chguez sur Termmner’ pour termmner votre projet tel gu’l
ect affiché danc lNapercu.

I~ éfﬁcher rassistant au d-érnarrgg_e du ggntlorme de projets SIMATL

ADcrou > >

= Précédent “ sSuvant > I

Créer

I Annuler Aude

Figure 3.4 : Page de démarrage assistant de STEP7.

Etape 2 : Il faut choisir la CPU utilisée pour le projet, la liste contient normalement toutes les

CPU supportées par la version de STEP7 utilisée, dans le champ « nom de la CPU » il faut

donner un nom a la CPU cela peut s’avérer utile dans le cas ou I’on utilise plusieurs CPU dans

un méme projet, il faut aussi choisir une adresse MPI pour la CPU, si I’on utilise une seule

CPU la valeur par défaut est 2.

I ¥
Azsiztant de STEP 7 : 'nouveau projet” == J
2 < e e < westre grrenjet P 2%
= Type de CPU [ mo de rererence 1 -

CcPLI312 6CS7 312-1AE 14-0AB0 1
CPUZ1Z2 SEST 31 2-5SBE03-0AR0
CPLIS12 ITFEM SEST 312-Saco2-0ABO
CPU313 SEST 313-1AD03-0ABO
CPuU3l3 < SES 7 313 -S50F0OZ-0ABO
CPUZ13 C-2 0P SEST 213-6CF03-0AB0 b

MNom de CPU [c-puaxz(a)

Adrossc MPL ]z -—l MPL; configuraton a une rangee JusqQu'a s -
modules; communilication S7 (FB/~C
d’larg-ﬂ-:), frmware v2.0 -

B S < = l

MNom e bloc

Fro 1%
Staticon STMATIC 300 noﬂa
M crusizcn
= _=s] Programme S7{1)
I 4 Bloecs
< erecedent || suvant = | Creer

| riremonio e |

Cydec Excouton

Figure 3.5 : Choix de CPU.
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Etape 3 : Dans cet écran on insere des blocs organisationnels dont OB1 qui permet de gérer
tout le programme dans la CPU ; on doit aussi choisir un langage de programmation parmi les

trois proposés (LIST, CONT ou LOG).

Assistant de STEP 7 : *

13 Quels blocs souhaitez-vous insérer 2

oo Nom de bloc | Mnémonique

W oB1 Cycle Execition

) osio Time of Day Interrupt O
COoei1 Time of Day Interrupt 1
] osiz Time of Day Interrupt 2
] osa13 Time of Day Interrupt 3

T Sélectionner tout Aide pour TOD
Langage pour lec bloces choicic
& LIsT T CONT LG

I Egalement générer les sources Spergu>>

Figure 3.6 : Sélection du langage et des blocs.

Etape 4 : On nomme le projet et on clique sur Créer. Le projet est maintenant crée, on peut

visualiser une arborescence a gauche de la fenétre qui s’est ouverte.

Assistant de STEP 7 : 'nouvcau projct’ L =3
;"'_\'. Comment vouler-vous appeler votrre projer 7 H=)
pNom de projet : Isecheur
Projetc exictants : 57 _Pro8S =

S7_Pro9 B
SEHIBI Imad '
Station d'hydrogéns -

vérifiez votre nouveau projet dans lapergu
Si vous souhaitez créer le proiet avecla structure indiquée,
cdiquez sur le bouton “Terminer.

Apercu -« <
rMom de bloc | Mrémorique {
E Station SIMATIC 300 iTros1 Cycdle Exccution
_n cPUIS12(1)
s ] Programme S7(1)
43 Blocs
< Précédent I SuIvant > “ Créer I Annuler I Aide I

Figure 3.7 : Affectation d’'un nom au programme.

I11.4.2 Création d’un nouveau projet sans I’assistant de création de projet

Cette méthode est un peu plus compliquée, mais permet de mieux gérer le projet. Dans la
fenétre SIMATIC Manager, cliquer sur fichier >Nouveau, une fenétre demandant un nom de

projet s’ouvre. Il faut donc donner un nom au projet puis valider par ok.
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Nouveau Projet oy
Projets wiivatewr | Bibliothbquos | Muliprojots |
_MNom | Chemin dacces -
S7_FPro7 C:\Program Filez\Siomons\Step7\e7proi\S7_
S7_Pros C:\WProgram Files\Siemens\Step7\e7proj\S7_
S7_FroS CoAProgiam Filkes\Sismenc\ Step?\s7pro\S7_
secheur L AProgram Files\Siemenz\Step /s /prof\sec
SEHIBI Imad C:AFrogrom Filea\Siemena\Step s FpronSEH =
£EP Station d'hydrogone  C:\Program Filos\Siomons\Stop7ie7prof\Sta
- e | »
P
MNom : Typo:
| [Projet ~1
r
D estination [chomin] :
IC SProgram Files\Siemens\Step T\ Tpioj Farcouris... I

Figure 3.8 : Création d’un nouveau projet.

La fenétre du projet s’ouvre. Le projet est vide il faut lui insérer une station SIMATIC, cela

est possible en cliquant sur le projet avec le bouton droit puis insérer un nouvel objet >
Station SIMATIC 300.

B HW Config - [Station SIMATIC 300 (Configuration) —- secheur]

[= @& ) =
Bl stanon Editwon Intemon  Systame cible  Affichage Outils  Fenétre ¢ - [& ][
D= 8- | S = Ol O b == U
- 21 i1
e‘,m}un ' Ghercher: [ mt| oni]
= il Lol 2
Z W crusizon i Brobi: [Stardad =]
2 =1 s
4 L L2 = PROFIBUS.DP
& PROFIBUS-PA
6 = T2 PROFINET IO
7 - = @ SIMATIC 300
T = SIMATIC 400
o " ® SIMATIC PC Bas
(&3] Station FC SIMA°
-!-j o uR
E roplacement | Modulo Aé&f&ronce... | Famweorc Adicsio .. A | A Commentaire < = .
2 [ [EVETET] BES7 312 msl\rsﬂ [2 | I I 3 |[Exctaves |
3 S -[ i
SIMATIC ST
4 | 1 11 | | | I = Mmrng C7

Figure 3.9 : Création d’une station.

La station SIMATIC n’est pas toujours configurer, il faut passer a I’étape de configuration

matérielle.
II1.5 Configuration matérielle (Partie Hardware)

C’est une étape importante, qui correspond a I’agencement des chassis,

des modules et de la

périphérie décentralisée. Elle peut étre réalisée en procédant de la maniére suivante :

* Cliquez sur la station. Elle contient I’objet « matériel »
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My SIMATIC Manager - PRO-J
File Edat  Insert PLC g

& Ba i

D o> |8 ™

- o %

ndow  Help

=% @ BEM

B E PROJ

B8P PRO-1 -- C:A\Program Files\Siemens\StepT\uTprof\ PRO-)

By Hdwae

=l SIMATIC 300(1)
= ) crums
26

| CaYEE]

Press F1 to get Help.

Figure 3.10 : Les composantes de la station.

* Ouvrez I’objet « matériel ». La fenétre HW Config Configuration matérielle s’ouvre.

* Etablissez la configuration de la station dans la fenétre « configuration matérielle ».

B HW Config - [SIMATIC 300(1) (Config... | = || = |[ = |
@8y station Edit Insert PLC View Options
Window Help — =" >
O = - & = B & s sn EHD=S R
7‘ 21 =i
u 2 i
: : | Sucher: dat oo
- | ant]oni
= Erofile | Standard |
3
a [+ FPROFIBUS DF
5 PROFIBUS-PA
3 =1 PROFINET 10
= =-E SIMATIC 300
= = SIMATIC 400
F-—— SIMATIC HMI Station
= SIMATIC PC Based Control 300/4000
=B SIMATIC PC Statior
- LiL) PROFIBUS-DF slaves for SIMATIC S7. M7, and fﬁl
C7 [dhistributed rack)
-l =]
Prezz F1 to get Help.

Figure 3.11 : Catalogue de matériel.

On dispose a cet effet d’un catalogue de module que nous pouvons afficher, s’il n’est

pas déja, par la commande Affichage > Catalogue. Les modules sont fournis avec des

parametres définis par défaut

en usine. Le choix du matériel SIMATIC S300 avec une

CPU315 nous conduit a introduire la hiérarchie suivante :

On commence par choix du ¢

SIMATIC, on aura le chassis «

hassis selon la station choisie auparavant, Pour la station

RACK-300 » qui comprend un rail profilé. Sur ce profile,

I’alimentation préalablement sélectionnée se trouve dans 1I’emplacement N°l. Parmi celles

proposées, notre choix s’est porte sur la ‘PS-307 10A°. La « CPU 315 » est impérativement

34



Chapitre III Conception d’un projet en utilisant le logiciel Step7 et Wincc flexible

mise a ’emplacement N°2. L’emplacement N°3 est réservé comme adresse logique pour un
coupleur dans une configuration multi-chassis. A partir de I’emplacement N° 4, il est possible
de choisir jusqu'a 32 modules de signaux (SM), processeurs de communication (CP) ou

modules fonctionnels (FM). Par exemple la Configuration suivant:

M HW Config - [SIMATIC 300(1) (Configuration) -- PRO-J) o [@ =
BN Ststion Edit Inset PLC View Options Window Help y
DFe-8 § & e dsln DO W N
¥ ; = o=

©OUR - :
- Suchert I atn
1 PS 307 10A a __'j_"l
CPU 315 [ Profle  [Standad -l
1M 365 E =
Di1GDC24V = WY PROFIBUS DP
DI1EDC24V PROFIBUSPA
DO VExDC24V/D5A @ 48 PROFINET 10
DO1ExDC24V/0.5A - @ @l SMATIC 200
— = & [l SIMATIC 400

B — SIMATIC HMI Station
@ @ SIMATIC PC Based Control 300/400
- = B SIMATIC PC Station

== o un

Shet Moshle
1 _|]f FS 307 108
| cru s

3 IM 365

|§ DneDC24v
| DnEsDC2av
I DO1EDC24V/0 54
| DOVEDC2AVAOS
4x0/4 to 20mé. Ex
404 to 20mé. Ex

8

=5
=

Mg

Iy~
i
1§ A PROFIBUS-DP slaves for SIMATIC 57, M7, and ES
= C7 [distrbuted rack)

:
:
i

Press Fl to get Help.

Figure 3.12 : Exemple de Configuration.

a. Module d’alimentation PS 307 10A : Le S7-300, utilisé dans notre travail, nécessite
une tension d’alimentation de 24 V cc, le module d’alimentation assure cette exigence
en convertissant la tension secteur 120/220 V en tension de 24 V cc (10A).

b. La CPU : Qu’on a choisi et le CPU315, elle a pour caractéristique :

e Mémoire de travail 48 KB.
e Vitesse 0.3 ms/1000 instructions
e MPI connections

e Configuration a une rangée jusqu’a 32 module.

¢. Modules d’entrées TOR: DI16 xDC 24 V.

d. Modules de sorties TOR : DO 16x 24 VDC/0.5 A.
Modules d’entrées analogique: Al4x0/4 to 20 mA.
Modules de sorties analogique: AO4x0/4 to 20mA.

4

e
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II1.6 Création de la table des mnémoniques

Pour améliorer la lisibilité et la clarté¢ de notre programme, nous avons utilisé¢ des
mnémoniques a la place des adresses absolues. Pour cela nous avons créé une table de
mnémoniques dans laquelle nous avons défini pour chaque opérande utilisée un nom
d’adresse absolue, le type de données ainsi qu’un commentaire. Les mnémoniques ainsi
définies pourront étre utilisées dans 1’ensemble du programme. Pour créer cette table, on suit
le cheminement suivant : Insérer nouvel objet > table des mnémoniques. On édite la table des
mnémoniques en respectant notre cahier de charges, pour les entrées et les sorties. Le tableau

suivant représente la table des mnémoniques:

) S7 Programi(1) (Symbols) -- PRO-NSIMATIC 300(1)\CPU 315 =N Eon ==
| | status _ﬁsyml | Aggress | Datatype | Comment | -
1 I | [m 00 |BooL [

2 2 M 0.1 BOOL

3 E [m 02 [BOOL

4 | 4 L 0.3 BOOL

3 5 (L] 04 BOOL

G | arret [T 01 |BoOL

7 | bipolaire 'm 11 | BooL

8 | brut IMD 0 | REAL

) I | compt I'm 05 |sooL

10 | | comp2 /m  08 |BOOL

K | conv @ o2 [BoOL | E
2 [ I conv M @ o2 [sooL '

3| | CRUSH @ o3 [sooL [

14 | NIT | 0.0 BOOL demmarage

5B | R1 I 02 | BooL [

16 | R2 I T BOOL

7| |R2 [z BOOL

1w | RUN1 I 08 BOOL

% | | RUN2 I | BOOL

20 RUN3 | 18 | BOOL

21| | RUN4 I 1.7 | BsooL

2 | | scaLe IFC 105 |FC 105 | Scaing Vaues

2z B | sm @ 01 |sooL |

28 | I sTKR 'a oo |sooL

F | tempr IMD 4 | REAL

2% | | xH1 [T 03 [BooL

Ead | xH2 [T 13  [sooL

28 I NHA ] 20 ROOI =

Figure 3.13 : Tableau des mnémoniques
I11.7 Création du programme (Partie Software)

Le programme de commande de fonctionnement est ¢laboré en langage de programmation

LADDER qui est le plus exploité en industrie.
I11.8 Simulation du programme

Aprés avoir élaboré le programme de fonctionnement déprogramme sous STEP7, 1’étape
suivante est la vérification du bon fonctionnement avant le chargement dans 1’API. Cette

opération est réalisée avec logiciel S7-PLCSIM de simulation.

e Activer la simulation en cliquant sur I’icone @ o
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e Charger le programme dans la CPU de simulation en cliquant sur I’icone de

chargement.

e Configure la simulation :

- Créer une fenétre permettant I’accéder aux variables d’entrée et sorties du programme
de fonctionnement.
- Créer une fenétre pour les mémentos intervenant dans le programme de

fonctionnement.

Be .o ®[=] 'QB--- o) ® =] (MB... S =]
B 1 Bes  ~| |joB 0 |Bts  ~] MBE 1 [Bits |

7,65 45 302010 7654 3210 7654 3210
o oo o ) mmf

Figure 3.14 : Les entrés.  Figure 3.15 : Les sortes.  Figure 3.16 : Les mémentos.

e Mettre la CPU de la simulation en marche en cliquant sur I’une des cases a cocher

RUN ou RUN-P.

e Visualisation du programme avec simulation

Apres avoir charge le programme utilisateur dans la CPU du simulateur et activer RUN ou
RUN-P, le logiciel nous permet de visualiser 1’état du programme, et les états des variables
d’entrées/sorties comme indiqué ci-dessus. La CPU exécute le programme en lisant les
entrées, traitant le programme, puis en actualisant les sorties. Par défaut, on ne peut pas
charger de programme ni modifier des parameétres avec STEP 7 quand la CPU est en mode
RUN. A chaque modification saisie dans une fenétre secondaire, le contenu de l'adresse
concernée est immédiatement mis a jour dans la mémoire. La CPU n'attend pas la fin ou le
début du cycle pour actualiser une donnée modifiée. Choisissant la commande STOP, la CPU
n'exécute pas le programme. Quand I'état de fonctionnement passe de STOP a RUN,

I’exécution du programme reprend a la premiere instruction.

@ sT-PLCSA IE=m=n ="
| -Fite Edit View Insert PLC Emecute Tock Windew Halp

| D& G [ricsmmen - 2 R2Eag

HEOTdES 338

BEE! n o1 v

-

e Tl & e B e s Eg[Bw. o @ x| [He ol Bla

e ¥ BN B0 [ =llpm 0 e Sl JI[® 2 [ v
() 7854 1218

?E54 3210 TES4 2210
ALK — . LA B Y | [ A . -
SIIIPI sTor _k_k{(:] [§ |I rr rrr

Bs .ol e =|8@m. clala .5:3 sle® .g_r-_l?_ = | ®

| [eis = | [Prw e [sases

=] = .J-

7554 3210
ot ] ] o

7ES

4 12
r -r

o
r 1]

| PressFl to get Help. Default: MPI=2 DP=2 Locai=2IP-192168

Figure 3.17 : Visualisation de programme.
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I11.9 Le logiciel de la supervision WinCC Flexible

La supervision est un systéme informatique interactif qui se situe entre les automatismes
d’atelier et la gestion de la production visant a fournir aux opérateurs les informations leurs
permettant de prendre, au bon moment, les bonnes décisions pour assurer la conduite d’une

production complexe [21].

I11.9.1 Domaines d'application de la supervision

* Le pilotage de grandes installations industrielles automatisées :

-métallurgie (laminoir) production pétroliere (distillation).

-agroalimentaire (lait, céréales...).

- production manufacturiére (automobile, biens de consommation...).

- production et stockage Le pilotage d'installations répartie

- alimentation en eau potable

- traitement des eaux usées.

- gestion des flux hydrauliques (canaux, rivieres, barrages...).

- gestion de tunnels (ventilation, sécurité).

* La gestion technique de batiments et gestion technique centralisée :

-gestion des moyens de chauffage et d'éclairage (économies d'énergie).

- gestion des alarmes incendies.

- contrdle d'acces, gestion des alarmes intrusion.

I11.9.2 Logiciel de supervision WinCC Flexible

WinCC est le logiciel phare de Siemens permettant de créer des interfaces homme-
machine sur pupitre tactile (IHM) ou sur écran. SIMATIC WinCC flexible est le fruit d'un

perfectionnement systématique des logiciels d'interface homme-machine.
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WinCC flexible 2008 SP3

SIEMENS

Copyrght  2004.301 1, Semens AG. All rights resanved

eble e ]

Figure 3.18 : Fenétre de Wincc flexible.

I11.10 SIMATIC HMI

SIMATIC HMI offre une gamme compléte permettant de couvrir toutes les taches de
controle-commande. SIMATIC HMI permet de maitriser le processus a tout instant et de
maintenir les machines et installation en état de marche. Un systéme IHM constitue 1’interface
entre I’homme (opérateur) et le processus (machine/installation). Le contréle proprement dit
du processus est assuré par le systeme d’automatisation. Il existe par conséquent une interface
entre I’opérateur et WinCC flexible (sur le pupitre opérateur) et une interface entre WinCC

flexible et le systéme d’automatisation [22].

Un systéme IHM se charge des taches suivantes:

* Représentation du processus : le processus est représenté sur le pupitre opérateur.
Lorsqu’un état du processus évolue par exemple ’affichage du pupitre opérateur est mis a

jour.

* Commande du processus : I’opérateur peut commander le processus via l’interface
utilisateur graphique. Il peut par exemple définir une valeur de consigne pour un automate ou

démarrer un moteur.

* Vue des alarmes : lorsque surviennent des états critiques dans le processus, une alarme est

immédiatement déclenchée, par exemple lorsqu’une valeur limite est franchie.

* Archivage de valeurs processus et d’alarmes : les alarmes et valeurs processus peuvent
étre archivées par le systeme IHM. Nous pouvons ainsi documenter la marche du processus

et accéder ultérieurement aux données de la production écoulée.

* Documentation de valeurs processus et d’alarmes : les alarmes et valeurs processus
peuvent étre éditées par le systéme IHM sous forme de journal. Nous pouvons ainsi consulter

les données de production a la fin d’une équipe par exemple.
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* Gestion des paramétres de processus et de machine : les parametres du processus et des
machines peuvent étre enregistrés au sein du systeme IHM dans des recettes. Ces parameétres
sont alors transférables en une seule opération sur I’automate pour démarrer la production

d’une variante du produit par exemple.
II1.11 Les composants de WinCC flexible
a. WinCC flexible Engineering Systeme

WinCC flexible est le systtme d’ingénierie pour toutes les taches de configuration.
WinCC flexible est un logiciel modulaire. Chaque incrément d’édition élargit 1’éventail des
appareils cibles et fonctionnalités pris en charge .Lorsque nous créons ou ouvrons un projet
sous WinCC flexible, I’écran de I’ordinateur de configuration affiche WinCC flexible

workspace. La fenétre de projet affiche la structure du projet et permet de gérer celui-ci [22].
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Figure 3.19 : La fenétre principale de WinCC flexible

* Barre des menus : La barre des menus contient toutes les commandes nécessaires a
l'utilisation de WinCC flexible. Les raccourcis disponibles sont indiqués en regard de la

commande du menu.
* Barres d'outils : La barre d’outils permet d’afficher tout dont le programmeur a besoin.

* Zone de travail : La zone de travail sert a configurer des vues, de fagon qu’il soit le plus

compréhensible par I'utilisateur, et tres facile a manipuler et consulter les résultats.
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* Boite a outils : La fenétre des outils propose un choix d'objets simples ou complexes qu’on

ins¢re dans les vues, p. ex. des objets graphiques et ¢léments de commande.

* Fenétre des propriétés : Le contenu de la fenétre des propriétés dépend de la sélection
actuelle dans la zone de travail, lorsqu'un objet est sélectionné, on peut éditer les propriétés de

l'objet en question dans la fenétre des propriétés [22].

b. WinCC flexible Runtime

Au Runtime, 1’opérateur peut réaliser le contréle-commande du processus. Les taches

suivantes sont alors exécutées :

* Communication avec les automates.

* Affichage des vues a I’écran.

* Commande du processus, par exemple spécification de consignes ou ouverture et fermeture

de vannes.

* Archivage des données d’alarme par exemple [22].

I11.12 Options WinCC flexible

Des options sont disponibles pour les composants suivants:

* WinCC flexible Engineering Systéme.

» WinCC flexible Runtime sur des pupitres opérateur basés sur PC.

* Pupitre opérateur non basés sur PC [22].

I11.13 Intégration de WinCC flexible a STEP7

Lors de la configuration intégrée, on a accés aux données de configuration qu’on a créée lors

de la configuration de l'automate avec STEP 7. Les avantages sont les suivants: [22]

* On a utilisé le gestionnaire SIMATIC Manager comme poste central de création, d'édition et

de gestion des automates SIMATIC et des projets WinCC flexible.

41



Chapitre III Conception d’un projet en utilisant le logiciel Step7 et Wincc flexible

* Les parameétres de communication de I'automate sont entrés par défaut lors de la création du
projet WinCC flexible. Toute modification sous STEP 7 se traduit par une mise a jour des

parametres de communication sous WinCC flexible.

* Lors de la configuration de variables et de pointeurs de zone, on a accédé sous
WinCCflexible directement aux mnémoniques de STEP 7. Sélectionner simplement sous
WinCC flexible le mnémonique STEP 7 auquel on a affecté une variable. Les modifications

de mnémonique sous STEP 7 sont mises a jour sous WinCC flexible.

AL WAREC Mol Aib sl - arh - Becias rers mrE i
Brojet- i Merwe et ot g || [peien " A | Bl
| L5 PR " W R SRR R R -] . ® %% h .

Figure 3.20 : Paramétres de connexion

* Il a suffit de définir les mnémoniques une seule fois sous STEP 7 pour pouvoir les utiliser

sous STEP 7 et sous WinCC flexible.

* Les alarmes configurées sous STEP 7 sont prises en charge sous WinCC flexible et peuvent

étre affichées sur le pupitre opérateur.

* On a crée un projet WinCC flexible sans intégration dans STEP 7 et intégrer ce projet

ultérieurement dans STEP 7.

* Inversement, un projet intégré peut étre désolidaris¢ de STEP 7 et étre utilisé de fagon

autonome.

* Dans un multi projet STEP 7, on a configuré des liaisons de communication su plusieurs

projets.

I11.14 Compilation et Simulation

Cohérence du projet, controler la cohérence et chercher les erreurs, a 1’aide de la

commande sur la barre du menu « contrdle de la cohérence ». Apres le controle de cohérence,
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le systtme Apres avoir créer le projet et terminer la configuration, il est indispensable de
vérifier la crée un fichier de projet compile. La simulation permet de détecter des erreurs
logiques de configuration, par exemple, des valeurs limites incorrectes, et cela a I’aide du

simulateur Runtime par la commande « démarrer le systéme Runtime du simulateur » [23].
II1.15 Conclusion

Dans le troisieme chapitre, nous présenterons la conception d’un nouveau projet en
utilisant le logiciel STEP7 et WINCC FLEXIBLE de Siemens. Nous commengons par la
conception des éléments de base puis a I’assemblage des fichiers. Nous terminons par la
simulation du programme et nous avons montré également les performances de la commande

programmee.
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CHAPITRE IV

COMMANDE DE LA MACHINE
BANDEROLEUSE EN UTILISANT
L’AUTOMATE S7-300

IV.1 Introduction

Ce chapitre présente une description générale de la machine banderoleuse. Nous avons
expliqué tous les organes principaux de notre systéme, on a utilisé¢ des composantes : moteurs,
capteurs et des distributeurs. Nous avons ¢étudié la relation qui relie ces composantes entre
aux.

La deuxiéme partie est consacrée a décrire le fonctionnement de notre systéme. On a
présenté le cahier des charges de 1’application par GRAFCET et les étapes de développement

de notre systeme par logiciel de programmation STEP7.

IV.2 Description générale de la machine Banderoleuse

La figure 4.1 représente le schéma global de notre systeme ‘la machine Banderoleuse’. La
machine est une Banderoleuse automatique a bras tournant pour le banderolage et la
stabilisation de charges palettisées avec un film extensible. Elle est constituée d’une structure
portante sur laquelle sont installés les divers groupes opérateurs. La capacité de production et
la grande autonomie opérationnelle, rendent cette machine adaptée a étre installée dans les
milieux industriels a la fin d’une ligne automatique de palettisation. Elle est équipée d’une
série de composants ¢électromécaniques pour le controle des phases opérationnelles du cycle

de banderolage et de dispositif de sécurité afin de garantir la sécurité des opérateurs.
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Bras rotatif
e 1 SN Structure générale

Groupe de coupe . a5
""""""""""""""""""""""""" :C‘.'-_'I"'"" e, ; e
Chariot norte bobine ' / _-

L3 § !
Groupe de pince '1 gt 4 ‘ Armoire électrique

Groupe convayeur 5] : /: !
- Barrieére de protection fixe

Figure 4.1: Schéma global de la machine Banderoleuse.

IV.3 Structure générale de la machine Banderoleuse

a. Groupe de convoyeur

Le convoyeur a rouleaux permet de déplacer la palette d’une zone a 1’autre de la ligne, il
peut étre de différentes dimensions et vitesses de déplacement en fonction des exigences de
I’utilisateur. Une chaine, glissant dans un guide en polyéthyléne, relie les tourillons des
rouleaux et entraine le convoyeur. Il est pourvu d’un circuit de relévement de palette par
cellule photoélectrique ou palpeur. Ce type de transmission du mouvement garantit une usure
mineure et I’éventuel remplacement du rouleau est simple et rapide.

b. Chariot porte bobine

Le chariot porte bobine est un dispositif de déroulement et de pré-étirage de film
extensible en polyéthyléne. Le chariot est réversible et peut donc utiliser des bobines en film
collant aussi bien du c6té interne que du coté externe. Il est doté¢ de rouleaux de pré-étirage
motoris€s, qui tournent avec une vitesse périphérique différente. On obtient la variation de la
valeur de pré-étirage a des valeurs prédéfinies en agissant sur le couple de freinage
¢lectromagnétique du moteur.

c. Chaine de soulévement chariot

C’est un systeme compos¢ de deux chaines entrainées par un moteur €lectrique a travers
un réducteur relié a deux roues dentées, qui permet au chariot porte bobine de se déplacer sur
toute la longueur du bras tournant, lui permettant de parcourir toute la hauteur de la palette a
Banderoler. On peut procéder au réglage de la force de tension de la chaine en agissant sur les

tirants.
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d. Le bras rotatif

Il porte I’ensemble du systéme de banderolage et tourne autour de la palette arrétée pour
I’enfiler dans un film extensible. Il est entrainé par un moteur électrique a travers un réducteur
mécanique et une butée dentée.

e. Barriére de protection fixe

C’est un ensemble de grilles métalliques entourant la banderoleuse de part et d’autre

constituant ainsi un obstacle physique pour la protection du personnel.

IV.4 Les composants de la machine Banderoleuse
Notre systéme se compose :
IV.4.1 les capteurs

a. Capteur de proximité

Un capteur de proximite inductif est utilisé pour détecter la présence des palettes.

Figure 4.2: Capteur proximité (capteur présentation de palette).

b. Capteur a chaut de pression

La structure de la machine contient du vérin pneumatique, le vérin contenant des capteurs
a chaut de pression. Le capteur a chute de pression est un capteur qui est principalement
utilisé pour capter les fins de courses d'un vérin. Ce capteur est généralement placé sur l'entrée
et la sortie d'air d'un vérin quand le vérin est en mouvement, la chambre qui n'est pas sous
pression subit une réduction de son volume. Cette réduction de volume crée une petite
pression d'échappement.

Une fois que le vérin est totalement sortit, cette pression d'échappement disparait. Le
capteur a chute de pression détecte simplement quand il n'y plus aucune pression a l'intérieur

d'une chambre de vérin.
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Figure 4.3: Capteur a chaut de pression.

IV.4.2 les actionneurs
a. Les actionneurs électriques
Al. Moteur
Le moteur asynchrone triphasé est largement utilis¢ dans I’industrie simplicité de
construction en fait c’est un matériel trés fiable et qui demande peu d’entretien. Il est
constitué d’une partie fixe, le stator qui comporte le bobinage, et d’une partie rotative, le rotor

qui est bobiné en cage d’écureuil.

Figure 4.4: Moteur asynchrone.

b. Les actionneurs pneumatiques

b1. Vérine linéaires double effet

Un vérin bouble-effet a deux directions de travail. I1 comporte deux orifices
d’alimentation et la pression est appliquée alternativement de chaque cote du piston ce qui
entraine son replacements deans un sens puis dans Lautrec ; On vérifiera que le vérin ne sera
soumis aux effets de multiplication de pression qui pourraient le faire éclater du coté de sa
tige. Associé¢ a une servovalve ou un distributeur & commande proportionnelle, ainsi qu’un
capteur de position ou des capteurs de pression, le vérin devient alors un servo-vérin. Cet

actionneur est utilisé dans tous les servomécanismes.
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Figure 4.5: Vérine double effet.
IV.4.3 Les pré-actionneur
Les pré-actionneurs font partie de la chaine d’action d’un systéme automatisé. Les pré-
actionneurs sont les interfaces entre la partie commande et la partie opérative.
cl. Les contacteurs
Le contacteur est un composant  ¢lectromagnétique. Il fonctionne comme un
interrupteur a I’intérieur d’un circuit en établissant ou en interrompant le passage du courant.
Ce n'est pas un composant indispensable dans une installation électrique mais les bénéfices

résultant de son emploi sont importants.

Figure 4.6: Contacteur.

c2. Les distributeurs

Ils sont utilisés pour commuter et contrdler le débit du fluide sous pression, comme
des sortes d’aiguillage, a la réception d’un signal de commande qui peut étre mécanique,
¢lectrique ou pneumatique.
Les distributeurs utilisés pour I’ouverture et la fermeture des vérins pneumatiques utilisées

dans la banderoleuse.
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Figure 4.7: Distributeur pneumatique.

IV.5. Application
IV.5.1 Cahier de Charge
Pour démarrer la machine banderoleuse nous avons assurez-vous que tous les conditions de
démarrage elle a vrais :
¢+ Bouton d’urgence en état normal
+¢ Il ne pas une panne (électrique ou mécanique)
% Tous les moteurs préts
e Apres palettisation des fardeaux le convoyeur raméne la palette
e Le capteur de proximité détecte la présence de palette et un autre capteur de film
e Le moteur de barre rotation et moteur de chariot et moteur de serrage de film
commencent a tourner pour faire le bonderolage.
e Le capteur détecte la fin de course de la premiére étape de banderolage
e Le vérin 4 lache le film, puis la deuxi¢me étape de banderolage se fait
e Le vérin | sortie pour déplacer les deux vérins 2et3
e Les vérins 2 et 3 sortie pour soudage le film et restant 4s, puis le vérin 4 prend film.
e Apres les vérins 1,2et3 retournent a 1’état initiale

e En fin le mécanisme se refait
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IV.5.2 description de GRAFCET
IV.5.2.1: GRAFCET de démarrage:

Symbole Commentaire

Au dur Arrét d’urgence

35sql Capteur vérin 4 entrée

35sq2 Capteur vérin 4 sortie

36sq5 Capteur chariot descendant

36sq6 Capteur chariot élevée

37sql Capteur vérin 2 entrée

37sq2 Capteur vérin 3 entrée

37sq4 Capteur vérin 1 entrée

37sq5 Capteur vérin 1 sortie

Cf Capteur présentation de film

Cp Capteur présentation de palette

Rml Démarrage de moteur de barre rotation
Em2 Démarrage de Moteur de chariot éléve
Dm?2 Démarrage de moteur de chariot (descendant)
M3 Démarrage de moteur serrage de film
Vérin 4 + Vérin 4 sortie

Vérin 4 - Vérin 4 entrée

Vérin 1 + Vérin 1 sortie

Vérin 1 - Vérin 1 entrée

Vérin 2 + Vérin 2 sortie

Vérin 2- Vérin 2 entrée

Vérin 3 + Vérin 3 sortie

Vérin 3 - Vérin 3 entrée

Tableau 4 -1 : tableau des actionneurs GRAFCET de démarrage

51



Chapitre IV Commande de la machine Banderoleuse en utilisant I’automate s7-300
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Figure 4.8 : GRAFCET de démarrage de la machine banderoleuse.

IV.5.3 simulation sur STEP7

L’utile STEP7 est un logiciel de siemens confus pour la simulation des programmes
réalisés pour les automates programmables et surtout les API de siemens. Puisque 1’usine de
(be) travail avec les automates de siemens le choix était ainsi pour STEP7.
STEP7 est le logiciel SIMATIC de base pour la conception des programmes pour systémes
d’automatisation SIMATIC S7-300dans les langages de programmation CONT (contact),
LOG(logigramme)ou List (liste).
IV.5.4: table mnémoniques:

La création d’un bloc d’organisation suit la phase de configuration matérielle ou se fait
le choix du langage utilis¢ et la définition des variables au niveau d’une table de

mnémoniques.
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C% Editeur de mnémoniques - [Programme 57(1) (Mnémoniques) -- 57_Pro2\5tation SIMATIC 30
@ Table Edition Insertion Affichage Ohatils Fenétre 7

= LJ | =5 | a5 [ =8 | U T "] | ITous les mnémoniques ;I e | k?l
Etat KMnémonigue Opérande Type de do Commentaire

1 35=q91 E 0.4 BOOL capteur wérin 4 entrée

2 35eq2 E 1.1 BOOL capteur wérin 4 sortie

= IE=sq5 E 0.5 BOOL capteur cheriot déssent

4 IG=qE E 0.3 BOOL capteur cheriot &levée

5 37=sq1 E 1.2 BOOL capteur wérin 2 entrée

& 3T=qg2 E 1.3 BOOL capteur wérin 3 entrée

r 3ITSQ4E E 0.0 BOOL capteur d'entrée de wérin 1

a2 3T=q5 E 1.0 BOOL capteur wérin 1 su-rtie{

o au dur E 0.& BOOL arret d'urgance

10 (=33 E L0 = BOOL capteur présentation de filme

11 [=+] E 0.1 BOOL capteur présentation pallete

12 Cywcle Execution oB 1 oB 1

13 etap 0 I 0.0 BOOL

14 etap 1 5] 0.1 BOOL rm1 emzZ m3

15 etap 2 0] 1.2 BOOL wl -

16 etap T K 0.7 BOOL wérin 4 +

17 etap2 10 0.2 BOOL werin 4 -

18 etap3 10 0.3 BOOL rml dmiZ2 m3

19 etap4 0 0.4 BOOL werin 1 +

20 etaps 10 0.5 BOOL werin 2 +

21 etaps 0] 0.8 BOOL wérin 3 +

22 etapd 0] 1.0 BOOL werin 2 -

23 etap9 M 1.1 BOOL wearin 3 —

24 init E o7 BOOL bouton intial

25 sortie 1 A 0.0 BOOL rm1 et emzZ m3

26 sortie 10 A 1.1 BOOL Wl

27 sortie 2 A 0.1 BOOL WErin 4 -

28 =ortie 3 A 0.2 BOOL rml dmi2 et m3

25 sortie 4 A 0.3 BOOL wearin 1 +

30 S0 5 ey 0.4 BOOL werin 2 +

31 sortie & A 0.5 BOOL werin 3 +

32 sortie & A 0.7 BOOL werin 2 -

33 sortie 9 A 1.0 BOOL werin 3 -

34 sortie?d = 0.8 BOOL werin 4 +

35

Figure 4.9: table de mnémonique

IV.5.5: programmation de GRAFCET

B réseaun 1 : Titre
EO_0O
capteur
MHl_= d'entrée
wl — de wérim 1 MO .0
Tetap IT "37504™ "etap 0™
| ] | {0 |
LI LI o 1
EO_7
Bouton
intial
"init™
I
LI
HD_1
MO _O rml emZ m3
Tetap O™ Tetap 1™
| ] ]
LI I/I
Bl Réseau 2 : rml emZ m2
E0.2
ED_1 Capteur
capteur présentati ED_7
présentati on de bouton HO_1
HO._O on pallete £ilme d'urgance intial rml emZ m3
"etap O "opn wasn R mimie "etap 1"
| | | | | | ] | Al F:|
T L L I/I I/I \
HO_1 HD_Z
rml em? m3 wérin 4 -
Tetap 1" Tetapl™
| | Al
[ I/I
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£ RPPPRWE - verin 1 sorcae

"3EsqE™
| | |
LI 1
MO _F
wverin 4 - rml dmZ 1
TetapI™ Tetap3™
| 1 | ~|
LI} I/I

T
MO _= OT1 0 _3
weérin 4 — entrées al rml dm? m3
“etap:" "355ql" "initc™ "etap3“
1| 1| 1 -1 PR |
1T 1T 14T L 1
0.3 MO _4
rml dmZ® m3 wverin 1 +
Tetap3™ Tetap4™
| | | ]
1T 1T
E Réseau 5 : wérin 1 sortié
ED_7
HO.3 bouton HO_4
rml dm? m3 intial wérin 1 +
Tetapi3"” Tinit" T"etapd™
|| | A I |
1 I./rl L 1
HD_4 HD_5 HD_€
vérin 1 + vérin 2 + vérin 3 +
Tetapd™ "etapi" "etape"
|| | A | A
11 11 151
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EH Réseaun & : wérin 2 sortie

etaph "etap 7

| | /]

B Rézeaun 7 : vérin 2 +

"ipit™

/]

R L I

= M: vérin 4 sortie

vinig"

11 {

E Réseau 9 : vérin 2 entrée
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E Rézeaun

10

: wérin 3 entrée

E reseaun

11 :

sortie wvérin 1

"etap 0"

E résean

iz -

/1

rml et emZ m3

"sortie 1"

"etapl"”
| |

13

: vérin 4 entrée

I |
VS 1

"sortie

E Rréseau

"etap3™

14 :

rml dmZ et m3

T |
L 1

"sortie 3"

T |
L 1
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E Réseau 15 : wérin 1 sortie

"sortie 4"

!
\

E Réseau 16 : wérin Z sortie

B Réseau 17 : wérin 3 sortie

"sortie €"

"etapt

| f { —

El Réseau 18 : wérin 4 sortie

"sortie’
Y |
T 1

EH Résean 19 : vérin I entrée

"etapd™" "sortie 8"
| Y |
[ L 1

EH Résean 20 : vérin 3 entrée

"sortie 5"
{4 |
L 1

B részeau 21 : vl-

Figure 4.10: le démarrage des machine banderoleuse.
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IV.6 Conclusion

Dans ce chapitre nous avons présenté 1’étude descriptive de la machine Banderoleuse.
On a également présenté le principe du fonctionnement du systéme et les éléments principaux
de I’installation de ce dernier.

Ce chapitre nous permet de programmer, simuler la commande du notre systeme en
utilisant I’automate s7-300 par le logiciel de programmation step7 manager et Wincc. Nous
avons testé le fonctionnement de notre systéme par simulation. Nous avons montré également

les performances de la commande programmée.

58



Conclusion générale



Conclusion générale

L’ automatisation est le domaine scientifique et technologique qui exécute et contrdle des
taches techniques par des machines fonctionnant sans intervention humaine, ou a 1’aide d’une
intervention réduite, les systémes automatisés de production deviennent indispensables pour

obtenir une compétitivité des productions fabriqués de haute qualité.

Ce travail réalisé au sien de I’usine d’eau de guedila, la machine banderoleuse dans lequel
s'effectue la phase banderolage et la stabilisation de charges palettisées se suite a la fine de ligne

de production d'eau.

L’objectif de notre travail consiste a utiliser le langage de programmation STEP7 pour
I’automatisation la machine banderoleuse pour banderolage et la stabilisation de charges

palettisées.

Dans le cadre de ce stage j'ai compris méthode production d'eau t et j'ai fait une étude
fonctionnelle bien détaille sur le systéme automatisé de production. D’autre coté, j'ai pu
approfondir mes connaissances sur les automates et en particulier les api siemens ainsi h ‘ai

découvrent comment automatiser un processus a l'aide du logiciel de programmation step7.
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