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[1] 

1-Introduction  

 

Dans notre jour, le retours aux techniques et moyens artificiels pour le conditionnement 

d’air (la climatisation et le chauffage) à partir des stratégies actives a influencé sur la 

conception bioclimatique des Bâtiment par la haute consommation d’énergie et l’inconfort. 

pour répondre à cette réalité, le retour aux stratégies passives peuvent être une nouvelle 

tentative dans le but de trouver des solutions architecturales, énergétiques et de confort, 

l’intégration des facteurs climatiques dans les différents phases de la conception 

architecturale, suivants des constats tirés de la région Oued souf  concernant le bâtiment 

administratif qui devient un prototype tout en négligeant les données climatiques de site, 

pour ces raisons, j’ai choisis ce thème qui à pour objectif d’améliorer l’importance de 

l’intégration du facteur du climat dans les premières phases de la conception architecturale, 

ainsi l’efficacité des stratégies passives pour : 

- La conception des bâtiments avec apport solaire passif.  

- Un choix réduisant les dépenses d’Energie.   

- Renforcement du confort thermique dans le bâtiment en zones hardie est semi 

hardie par l’amélioration de l’isolation thermique.    

- Utilisation des matériaux à faible impact sur l’environnement. 

- Utilisation des énergies renouvelables. 

- Valorisation de la qualité d’espace, la lumière, l’air, ventilation, confort thermique  

Par cette recherche on va présenter l’intégration des stratégie passives en bâtiment 

administratif au climat chaud et aride à travers une partie théorique basé sur la 

documentation et une partie exploratoire basé sur l’observation. 

2- Observation du phénomène : 

A travers plusieurs constats tirés des exemples de bâtiments administratif existent dans la 

ville de oued souf on constate : 
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• L’absence de la pris en charge des donnés climatiques du site dans la conception qui 

permet de concevoir des bâtiments bioclimatiques. 

• Les projets administratifs deviennent un prototype et ne prennent pas les 

caractéristique climatiques et le microclimat de chaque région qui causer l’inconfort 

des occupants. 

• La création des ponts thermique à partir l’utilisation des formes avec aucune fonction 

• Utilisation des grandes ouvertures et grandes fenêtres qui deviennent sources de 

gains solaires et d’inconfort. 

• Utilisation des traitements de façade et des trucs avec aucune objective ou fonction 

et considérer comme des éléments de rajouts, 

• L’absence d’utilisations des matériaux de constructions à inertie thermique. 

 

2-Question de recherche : 

Suit à notre constat thématique projeté sur le cas d’étude d'oued souf plusieurs questions 

jaillissent :     

1.Comment concevoir des bâtiments administratifs en appliquant des stratégies passives 

adaptées au climat chaud et aride ? 

3-Les hypothèses : 

A cet effet, pour atteindre les objectifs de ce travail, je propose les hypothèses :  

1. Une conception basée sur l’utilisation des stratégies passives peut être considérée comme 

moyen d’assurer le confort thermique à l’intérieur d’une construction ainsi l’amélioration de 

l’isolation thermique couplée ou pas par le choix d’une enveloppe favorisant une grande 

inertie thermique en qui minimise les dépenses énergétiques.  

4-Les objectives : 

• Appliquée les stratégies passives adaptées aux climats chauds et arides  

• L’intégration des facteurs climatiques dans la phase de la conception architecturale 

(choix de site, microclimat…)  
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• La meilleure forme architecturale la plus adapté au climat chaud et aride  

• Assurer la protection solaire des bâtiments  

• Assurer un bon éclairage naturel et éviter l’effet de l’éblouissement de manière passive  

• Utilisation des matériaux de construction les plus adaptés dans un climat chaud et 

aride, et les meilleurs matériaux qui ont une grande capacité d’inertie thermique  

5-Méthodologie du mémoire : 

 

Mes études sont structurées comme suivant : 

J’ai commencé par une introduction générale qui contient la problématique : 

« comment concevoir des bâtiments administratifs adaptés au climat chaud et aride 

appliquant les stratégies passives ? » 

Cette recherche est pour objectif d’assurer le confort et économie de l’énergie ;L’hypothèse 

émise est :  

    « Si on adopte les stratégies passives dès la conception architecturale dans le bâtiment 

administratif dans un climat chaud et sec on obtient un confort. » 

Dans le chapitre théorique  :- j’ai défini les stratégies passive ,Les stratégies de la ventilation 

naturelle, Le Puits Canadien, les façades ventilées, Cheminées solaires, le patio …. 

                                                     -j’ai essayé de présenter les différentes caractéristiques des 

matériaux, et les techniques utilisées dans les zones arides. 

                                                    -j’ai défini l’architecture de bureau comme résultat d’une 

évolution historique de bureau dans son contexte architectural.   

Dans le chapitre des exemples : j'ai analysé les exemples existants et livresque avec des 

synthèses .  

Dans le chapitre analytique : j'ai bien vérifié les hypothèse et j'ai montré le relation en le 

projet et  le mémoire . 



 

L’introduction: 

L’homme moderne ne saurait vivre sans consommer l’énergie, il utilise toujours des 

moyens et des méthodes actives avec une forte consommation d’énergie donc il oublie de vivre 

écologique et harmonieux avec la nature. 

Pour ces raisons, afin d’assurer un confort thermique des occupants en bâtiments d’une 

manière écologique et saine en appliquant des stratégies passives et des éléments 

architecturaux qui ne consomment pas d’énergies et utiliser les énergies renouvelables et 

gratuites comme l’énergie solaire, à partir de ces stratégies on peut protéger l’environnement 

et vivre dans un milieu sain et écologique sans toucher les besoins des générations futurs. 

Dans ce chapitre on va voir des stratégies passives pour assurer un confort soient durant la 

période chaude comment appliquer. 

 

Les stratégies passives: 

Définition : 

    Les stratégies passives les plus répandus sont la fenêtre, la véranda vitrée, la serre... ؛ 

l’utilisation passive de l’énergie solaire est en fait présente dans toute construction munie de 

fenêtre elle consiste à laisser pénétrer le rayonnement solaire par les ouvertures transparentes, 

ce qui apporte à la fois lumière et chaleur ; cette énergie est captée et stockée dans les parties 

massives internes du bâtiment ؛ grâce à ses apports de chaleur, à réduire d’environ 10% la 

consommation d’énergie de chauffage. 

     La performance des systèmes passifs dépens avant tout de la qualité et de la 

précision de la conception architecturale. De plus, le surcoût est limité et l’encombrement 

spécifique nul.
 (1) 

 

 

                                                           
(1)-lain liéberd, andré de h erde ;  t rait é d’arch it ect ure et  d’urbanisme bioclimat ique : monit eur ;  p ag e 6 2    
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Pourquoi s’appliquer les stratégies passives ? 

Économiser l’énergie : 

1 Concevoir un bâtiment favorisant les apports solaires passifs par une source gratuite, 

limiter l’entretien. 

2 Limiter les déperditions des calories (éviter les ponts thermiques, une bonne 

isolation). 

3 Utiliser les énergies renouvelables. 

4 Utiliser des matériaux à faible impact environnemental. 

5 Faire des économies sur la consommation d’électricité. 

Une meilleure de qualité de vie : 

1 La qualité d'espace, de la lumière, de l’air. 

2 Le confort thermique. 

3 Des matériaux durables et renouvelables et sains
. (2) 

Les types des stratégies passives: 

En a des stratégies de chaud pour le confort d’hiver, des stratégies de froid pour le 

confort d’été et des stratégies d'éclairage naturel qui sont comme suit : 

 

 

                                                           
(2)L ouise rock  ;  maisons écolog ique cas p rat iques ;  E Y R O L L E S  ;  p ag e 10-11-12  

Figure 1 : des schémas présentent les stratégies de chaud .de froid et d’éclairage 

 



Figure 2 : Ventilation mono-exposée ouverture 
simple – 

source : « Natural ventilation in non Domestic buildings ». Guide 

CIBSE, 2005. 

I.3. Les stratégies de la ventilation naturelle: 

La ventilation naturelle est contrainte avant tout par les choix architecturaux. En effet, 

de par les faibles différentiels de pression qui secréent naturellement, il faut que les espaces à 

ventiler soient conçus intelligemment pour que la ventilation naturelle soit efficace. Il n’est 

typiquement pas possible de considérer un bâtiment quelconque et de décréter que la 

ventilation utilisée sera naturelle. Il est ainsi plus important que pour la ventilation mécanique 

d’intégrer les dispositifs de ventilation à l’architecture et de penser à l’aménagement intérieur, 

pour ne pas se retrouver contraint à utiliser de la ventilation mécanique faute d’efficacité de la 

ventilation naturelle
.(3)

 

I.3.1. Ouverture unique en façade : 

L’efficacité de cette configuration étant faible, il 

faut se limiter, en général, à une profondeur de 

la pièce inférieure ou égale à 2 fois la hauteur 

sous plafond. On considère qu’une profondeur 

de 6 mètres est le maximum pour avoir une 

ventilation efficace dans toute la zone. 

 

Q[m3/h] = 260 x A x (0,5H x ΔT)1/2 

A = surface d’ouverture [m2] et H = hauteur de la 

fenêtre [m]. 

on peut également prévoir des ouvertures toute hauteur équipée de grilles pare pluie. Dans ce 

cas, dans la formule ci-contre, il faut minorer le débit par un coefficient de perte de charge lié à 

ces grilles. 

 

 

                                                           
(3)dominique sellier, arE nE Vent ilat ion nat urelle et  mécanique, F évrier 2 012 ,p aris,F rance,p 13 -16  
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Figure 3 : Ventilation mono-exposée ouverture double – 

source : « Nat ural vent ilat ion in non D omest ic building s ». G uide CIBS E , 2 005. 

I.3.2.Deux ouvertures en façade : 

Il est également possible d’avoir une ventilation mono-exposée avec deux ouvertures 

placées à une hauteur différente. Dans ce cas, le tirage thermique est renforcé, car il y a une 

séparation physique entre l’entrée et la sortie d’air, ce qui facilite la mise en place du débit 

d’air. Comme précédemment, le tirage thermique dépend de la différence de température 

entre l’extérieur et l’intérieur, mais aussi de la distance verticale séparant les ouvertures. 

Grossièrement, la profondeur de la pièce ne doit pas être supérieure à 2,5 fois la hauteur sous 

plafond, pour une hauteur entre l’entrée d’air et l’extraction d’environ 1,5
(4)

 

Pour prédire le débit de renouvellement d’air obtenu par deux ouvrants, un en partie haute, 

un en partie basse, séparés par une hauteur H,en conditions de tirage thermique (vent nul, 

pièce plus chaude que l’extérieur), on peut utiliser la formule :Q[m3/h] = 520 x A x (H x ΔT)1/2 

Avec : 

A = surface du plus petit ouvrant [m2] et H = différence de hauteur entre les deux ouvrants [m]. 

ΔT = différence de température entre l’air de la pièce et l’air extérieur [°C]. 

En présence de grilles, le débit dans la formule ci-dessus doit être minoré par le coefficient 

départe de charge de ces grilles. 

 

 

 

 

 

 

                                                           
(4)dominique sellier, arE nE Vent ilat ion nat urelle et  mécanique, F évrier 2 012 ,p aris,F rance,p 13 -16  



Figure 4 : Capteur de vent. 
source : « Natural ventilation in non Domestic 

buildings ». Guide CIBSE, 2005. 

Figure 5 : Exemples de capteurs de vent. 

source : « Natural ventilation in non Domestic 

buildings ». Guide CIBSE, 2005. 

Figure 6 : Ventilation par cheminée. 

 S ource : « Nat ural v ent ilat ion in non D omest ic 

building s ». G uide CIBS E , 

I.3.3. Capteur de vent : 

Les capteurs de vent sont des dispositifs utilisés traditionnellement en Iran. Ils sont 

également appelés badgir. C’est une sorte de cheminée montée en toit qui capture le vent à 

grande hauteur, où la vitesse du vent, et donc la pression dynamique du vent, est généralement 

plus élevée.
(5)

 

 

 

I.3.4.Ventilation par cheminées : 

C’est une ventilation qui repose sur 

l’effet de tirage thermique, et qui peut être 

assistée par le vent si la sortie est conçue pour 

être toujours dans des zones de pression 

négative.  

 

 

 

La ventilation se fait dans l’espace ciblé, puis est extraite le long de conduits verticaux. 

C’est un cas de ventilation transversale, donc la règle de moins de 5 fois la hauteur sous plafond 

                                                           
(5)dominique sellier, arE nE Vent ilat ion nat urelle et  mécanique, F évrier 2 012 ,p aris,F rance,p 13 -16  
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Figure 7 : Ventilation par atrium.  
Source : « Natural ventilation in non Domestic 

Figure 8: puits canadien. 

Source Heintz, J. (CETIAT) 2008) 

pour la longueur de la zone ventilée s’applique ici aussi. Il est possible d’avoir de l’air entrant 

d’un côté puis sortant de l’autre, ou bien d’avoir de l’air rentrant des deux côtés et s’échappant 

par le milieu (atrium par exemple). 

I.3.5. Ventilation par atrium: 

L’atrium permet de remplir de 

nombreuses fonctions, en amenant de la 

lumière naturelle notamment. Il joue 

également un rôle dans la ventilation 

naturelle, car il agit comme une cheminée 

solaire géante. De plus, l’intérêt de l’atrium est 

que le volume de bâtiment que l’on peut 

ventiler naturellement est doublé par rapport 

au cas précédent de la cheminée placée sur un 

côté, puisque l’entrée d’air sefait des deux 

côtés du bâtiment, tandis que l’extraction se fait au 

milieu (effet équivalent à mettre une rangée de 

cheminées au centre du bâtiment).
(6) 

I.3.6. Le Puits Canadien: 

Le chauffage des constructions et leur 

climatisation, en utilisant les énergies fossiles, 

représente une source de la pollution 

atmosphérique et provoque l’épuisement des 

ressources naturelles. La création d’un air 

conditionné à l’intérieur du bâtiment sans les 

inconvénient s cit és est  le ch oix d’une énerg ie 

propre. Le puits canadien représente une des solutions efficaces pour améliorer le confort 

                                                           
(6) dominique sellier, arE nE Vent ilat ion nat urelle et  mécanique, F évrier 2 012 ,p aris,F rance,p 13  



Figure 09: Propriété thermique des principaux 

constituants d'un sol. 
 Source Mussy et Soutter 1991. Cit. Heintz, J. 2008  

thermique intérieur sans nécessiter aucun combustible .Le puits canadien comme l'indique son 

nom a des origines canadiennes, il a été conçu pour la première fois pour éviter la formation du 

gel dans les maisons inoccupées dans des conditions climatiques rigoureuses (-30°c en hiver).
(7)

 

Il s’agit d’utiliser la température presque stable des couches souterraines pour rafraîchir 

en été ou chauffer en hiver 

I.3.6.1. Éléments de conception d'un puits canadiens: 

En construction neuve ou en réhabilitation, le puits canadien reste une procédure qui 

dépend de certains nombres des éléments nécessaires à sa conception. 

I.3.6.2.La nature du sol: 

La performance du système dépend directement de la capacité calorifique et la 

conductivité thermique de sol. La conductivité thermique d’un sol dépend de sa composition, 

de la disposition et de la forme de ses particules 

constitutives, des liaisons entre ces particules et de sa teneur en eau. 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
(7)Julien H E INTZ (CE TI-T), janvier 2 010, villeurbanne cedex-F rance,p  4-10 
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Figure10: la conductivité thermique. 
 Source : Mussy et Soutter 

1991 Cit. Heintz, J. 2008 

 La capacité calorifique Cs d’un sol 

s’exprime parla moyenne pondérée des 

capacités calorifiques de ses constituants : 

Minéraux, matière organique ,eau, air .Où , 

ρᵢ, Cᵢ représentent respectivement la teneur 

du matériau (m3 de matériau/m3 de sol), sa masse 

volumique et sa capacité Calorifique.  

 

I.3.6.3. Localisation géographique: 

L'importance d'un puits canadien dépend de la région ou il va se situer. Lorsque la 

région dispose d'un différentiel de température plus de 20°c entre l'été et l'hiver, le puits 

canadien devient une nécessité pour atténuer cette différence.  

I.3.6.4. Place disponible pour l'enfouissement du conduit et coût: 

Le coût d'un puits dépend directement du coût du terrassement. Pour cela, il est plus 

intéressant de réaliser le puits avec les travaux de fondation que de l'ajouter à un bâtiment 

existant. Car le puits canadien, pour son bon fonctionnement nécessite une grande surface 

dégagée.  

I.3.6.5.Type de bâtiment et ventilation hygiénique: 

Chaque puits canadien doit assurer un débit de ventilation nécessaire pour le type de 

bâtiment conformément aux règles hygiéniques.
(8) 

 

 

                                                           
(8 )dominique sellier, arE nE Vent ilat ion nat urelle et  mécanique, F évrier 2 012 ,p aris,F rance,p  15 



Figure 11 : les composant d’un puits 
canadien.  

I.3.6.6.Besoins en chauffage et refroidissement : 

Le dimensionnement d'un puits canadien nécessite une étude thermique en fonction 

des données climatiques et de besoins en termes du chauffage et de climatisation et de 

déterminer les principales caractéristiques que doit avoir le puits.  

I.3.6.7.Les composants d'un puits canadien : 

Un puits canadien est composé des éléments suivants:  

Entrée d'air neuf située dans la partie extérieure de la maison. 

Un conduit enterré avec un système d'évacuation des condensats situés en haut de la maison. 

Un ventilateur et un système de régulation du puits. (Voir figure).
(9) 

 

 

                                                           
(9 ) dominique sellier, arE nE Vent ilat ion nat urelle et  mécanique, F évrier 2 012 ,p aris,F rance,p 16  
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I.4.façade ventilée: 

I.4.1. Définition de façade ventilée :Une façade ventilée est un système de construction qui est 

largement accepté par les architectes et les constructeurs, en particulier pour sa haute qualité, 

pour ses possibilités esthétiques et pour ses avantages incontestés dans l'isolation thermique et 

acoustique. 

I .4.2. Composition d'un système de façade ventilée : 

• Mur de soutien 

• Une couche de matériau isolant fixé ou projeté sur le support  

• Et une couche de revêtement fixée au bâtiment à l'aide d'une structure de 

fixation, 

• normalement en aluminium.
(10)

 

• Entre le matériau isolant et le revêtement, on laisse une chambre d'air qui, grâce 

à “l'effet cheminée”, active une ventilation naturelle efficace, de telle sorte que l'isolation reste 

sèche et permettant une grande épargne d'énergie. 

• C'est probablement le système le plus efficace pour l'isolation des bâtiments, car 

il permet de supprimer les ponts thermiques et les problèmes de condensation. 

                                                           

(10) S it es Int ernet  : h t t p ://www.t emp io.es/fr/ent rep rise.p h p  

Figure 12 : Fonctionnement du système 

S ource S it es Int ernet  : 

h t t p ://www.t emp io.es/fr/ent rep rise.p h p  



I.4.3.Avantages des façades ventilées extrudées 

 I.4.3.1.Isolant thermique : Grâce au système de chambre d'air entre la céramique et le mur du 

bâtiment. Par temps chaud, il permet de réduire l'absorption de chaleur et par temps froid, il 

réduit la dispersion de chaleur à l'intérieur, de sorte à obtenir une température agréable toute 

l'année.
 (10)

 

I.4.3.2.Isolant acoustique :Ce système diminue de manière radicale la pollution 

environnementale. Contre les problèmes de santé attribuables au bruit tels que le stress, la 

fatigue, les maux de tête, le manque de concentration… vivement conseillé dans les écoles, les 

pavillons, les théâtres, les bureaux…
 (10)

 

  I.4.3.3. Pour toute la vie :Les pièces céramiques cuites à 1200 ºC sont inaltérables au passage 

des années et aux intempéries.
 (10)

 

I.4.3.4.Épargne d’énergie: Moins de frais de chauffage et d'air conditionné. Les qualités 

isolantes de la façade permettent une économie d'énergie de 25 à 40 %. 
(11) 

I.4.3.5.Sans frais d’entretien: Les coûts d'entretien au fil des années sont pratiquement 

inexistants car le matériau se lave seul sous l'eau de pluie. 

I.4. L’architecture solaire passive: 

I.4.1 Cheminées solaires (ou thermique) 

Une cheminée solaire - appelé également cheminée provençale ou cheminée thermique 

– est un dispositif permettant d'améliorer la ventilation naturelle d'un bâtiment en utilisant le 

mouvement convectif de l'air chauffé passivement dans un conduit exposé au rayonnement 

solaire. La cheminée solaire est utilisée depuis des siècles, particulièrement dans le Moyen 

                                                           

(11) S it es Int ernet  : h t t p ://www.t emp io.es/fr/ent rep rise.p h p  
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Figure 13 : Cheminées solaire de l'immeuble Michelin à Bordeaux  

S ource : sit e int ernet  D ocPlayer.fr 

Figure 14 : Fonctionnement du système 
S ource :Bruxelles environnement  - IBG E  

Orient et le Proche-Orient par les Perses, mais également en Europe durant l'Antiquité par les 

Romains.
 (12) 

I.4.2 Principe:  

Un fluide a tendance à s’élever lorsqu'il 

s’échauffe, en raison de la diminution de sa 

densité. Ce phénomène thermique naturel est 

utilisé pour évacuer la surchauffe de l'intérieur 

d'une construction en facilitant la sortie de 

l'air tiède ou chaud à travers des ouvrants en 

partie haute. Le tirage thermique induit une 

dépression intérieure provoquant 

l'aspiration de l'air plus frais du dehors à 

travers des ouvrants en partie basse. Un tirage naturel de l’air est assuré par une cheminée 

haute utilisée en exutoire. L’air chaud s’élève naturellement et s’échappe par la cheminée 

pendant que l’air extérieur entre dans le bâtiment par les ouvertures dédiées.  

I . 4 . 3. Fonctionnement: 

1. L e fonct ionnement  de la ch eminée de 

vent ilat ion nat urelle assist é p ar un syst ème solaire 

est  le suivant  : 1. L áir frais ent rant  dans les salles 

de classe à t rav ers des murs est  p réch auffé derrière 

les radiat eurs. L áir des salles de classe est  ext rait  

v ers les axes p rincip aux d éxt ract ion.  

                                                           

(12) BO U-N-NI Moh ammed, PE R F O R M-NCE  E N ÉTÉ, D E  L - CH E MINÉE  S O L -IR E  S UR  TO IT INCL INÉ P-R  

L - VE NTIL -TIO N N-TUR E L L E , -2 012 p  ,45 



Figure 15: Double peau cavité circulable. 
Source :site internet https://fr.glasscon.com/ 

2.  L áir mont e dans les axes d éxt ract ion g râce à ĺeffet  de ch eminée 3.  L áir ent re 

dans la ch eminée solaire 4. L áir est  ch auffé dans des collect eurs solaires d áir qui 

augment ent  ĺeffet  de ch eminée 5. L áir est  évacué p ar le h aut  des ch eminées solaires. L es 

imag es mont rent  ĺint érieur d úne des ch eminées solaires. À  ĺint érieur du vit rag e il y a 

ég alement  des p lat s absorbeurs réalisés en t ôles d ácier ondulées.(13) 

I.5. Double peau: 

Ces réalisat ions sont  assimilables à des 

esp aces t amp ons p ermet t ant  de p récondit ionner 

l’air de vent ilat ion. Une façade double-p eau est  

g énéralement  const it uée d'un écran vit ré, d'un 

esp ace formant  la cavit é et  de la façade. 

 L a h aut eur de la double p eau est  au minimum d'un ét ag e, mais p lus g énéralement  de 

3  ét ag es ou davant ag e. D es ouvert ures rég lables sont  disp osées en h aut  et /ou en bas de la 

cavit é. L e fonct ionnement  rep ose sur le p rincip e de l'effet  de ch eminée t h ermique. Une colonne 

d'air ch aud (faible densit é) est  ent ourée d'air p lus froid (p lus fort e densit é) ce qui p rovoque une 

p oussée d'-rch imède met t ant  l'air en mouv ement . L es réalisat ions double p eau sont  

caract érisés p ar: 

 

                                                           

(13)BO U-N-NI Moh ammed, PE R F O R M-NC E  E N ÉTÉ, D E  L - CHE MINÉE  S O L -IR E  S UR  TO IT INCL INÉ P-R  L - 

VE NTIL -TIO N N-TUR E L L E , -2 012 p  ,46  
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 1. une t emp érat ure et  h umidit é de l'air ag réable,  

2 . la sup p ression de l'effet  de p aroi froide en h iver,  

3 . une p rot ect ion cont re les surch auffes d'ét é, les reflet s, les buées et  les courant s d'air, 

L a cavit é v ent ilée sit ué ent re les deux p eaux, est  d'une larg eur  

p ouvant  aller de quelques cent imèt res à p lusieurs mèt res lorsqu'ils sont  circulables et  

p lusieurs mèt res lorsque c'est  un at rium. L a vent ilat ion de la cavit é est  p arfois cont rôlable p ar 

des vent ilat eurs et /ou des ouvrant s. Il exist e d'aut res concep t s de façades où cet t e v ent ilat ion 

est  non cont rôlable. 

 L e double p eau, int érieure ou ext érieure n'est  p as oblig at oirement  ét anch e à l'air 

(façades "à lamelles").  

D es équip ement s d'aut omat isat ion renforcent  l'efficacit é de ce t yp e de vent ilat ion: 

p rot ect ions solaires int ég rées, ouvrant s mot orisés ou vent ilat eurs.  

16 -S ource S it es Int ernet  : h t t p :// http://www.souchier-

boullet.com 



Figure 17 : Hôpital de Hullier à Lille. 
Source : la végétalisation des bâtiments 

L a g est ion du mouvement  de l'air dans la cavit é est  fonct ion de la zone d'admission de 

l'air et  de la qualit é de circulat ion. L a concep t ion d'une façade p eut  adop t er p lusieurs modes de 

vent ilat ion (14) 

I . 6 .  Les murs végétalisés: 

I.6.1.Définition : 

L e mur vég ét al est  une p aroi qui s'élève 

p arallèlement  aux murs du bât iment  à p rot ég er. S elon 

son orient at ion et  sa comp osit ion, le mur vert  servira à la 

fois d'écran cont re les vent s dominant s, les int emp éries, 

le bruit , l'ensoleillement  mais ég alement  la p ollut ion. Ils 

p euvent  servir de refug e ou de g arde-mang er p our les 

oiseaux, les invert ébrés ou les mammifères, mais ils semblent  ég alement  p ouvoir jouer un rôle 

en mat ière de microclimat  et  de qualit é de l'air.
(15) 

 

I.6.2. Les avantages des murs végétalisés: 

• D iminut ion de l’effet  ‘Ilot  de ch aleur 

• Il p rot èg e le bât iment  cont re l'effet  corrosif des p ollut ions urbaines 

• Int érêt  v isuel et  est h ét ique  

                                                           

(14) BO U-N-NI Moh ammed, PE R F O R M-NCE  E N ÉTÉ, D E  L - CH E MINÉE  S O L -IR E  S UR  TO IT INCL INÉ P-R  

L - VE NTIL -TIO N N-TUR E L L E , -2 012 p  ,46  

(15)Med Bouat t our, F uch s -lain :L - VE G E T-L IS -TIO N D E S  B-TIME NTS , Paris –2 009,p 3 4 
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Figure 18: la brumisation d’eau 
Source; https://www.condair.be/fr/le-refroidissement-par-

I.6.3. Le confort été/hiver: 

L e mur vég ét alisé p ermet  une meilleure rég ulat ion t h ermique du bât iment . L ors de la 

fixat ion du cadre vég ét alisé sur un mur exist ant , il y a créat ion d’un coussin d’air de quelques 

cent imèt res ent re la façade du bât iment  et  le mur vég ét alisé. Ceci assure un p eu d’isolat ion 

cont re le froid en h iv er, mais surt out  cont re la ch aleur en ét é car l'ensoleillement  est  réduit  et  

l’évap ot ransp irat ion diminue les t emp érat ures. L a t emp érat ure maximale des murs vég ét aux 

est  de 3 0 °C, alors que les murs classiques p euvent  at t eindre 6 0 °C en fonct ion du t yp e de 

revêt ement  .  
(16)

 

I . 7 . Le refroidissement par évaporation: 

I.7.2.Définition: L e refroidissement  p ar 

évap orat ion a lieu lorsque de l’eau est  v ap orisé 

dans l’air, s’évap ore et  fait  baisser la t emp érat ure 

de l’air. L ’évap orat ion des p art icules d’eau dans 

l’air nécessit e de l’énerg ie. Plus sp écifiquement , 

cela nécessit e 0,6 8 k W  p ar lit re d’eau vap orisé, 

cap t uré dans l’air ambiant . L e p rocessus d’évap orat ion fait  baisser la t emp érat ure de l’air 

p endant  qu’il augment e le t aux d’h umidit é. E n d’aut res t ermes, vous p ouvez refroidir l’air avec 

de l’eau et  économiser de l’énerg ie p our le refroidissement .
(17)

 

                                                           

(16) Med Bouat t our, F uch s -lain :L - VE G E T-L IS -TIO N D E S  B-TIME NTS , Paris –2 009,p 3 4 

(18)-rt icle sur lesit e int ernet  https://www.condair.be/fr/le-refroidissement-par-evaporation/ 



Figure 19: Fonction de pation 
Source; https://www.condair.be/fr/le-patio 

I . 7 . 3Les avantages du refroidissement par évaporation : 

• Un coût  de refroidissement  réduit , 

• 100 %  d’évap orat ion, 

• Une maint enance minime, 

• Un climat  int érieur amélioré p our les emp loyés.  

I . 8 . Le patio: 

8 . 1 . Définitions et généralités  sur le patio :  

D ict ionnaire  E ncyclop édie 2 000 : 1ème/ «Pat io 

: cour int érieure des maisons de t yp e esp ag nol». 

D ict ionnaire  le p et it  L arousse illust ré 2 007 : 

2 ème/ « Pat io : cour int érieure, souvent  à p ort ique, de 

maisons de t yp e esp ag nol. » 

E ncyclop édie scient ifique en lig ne : 3 ème/ « Un 

p at io est  une cour int érieure à ciel ouvert , dont  l'orig ine 

remont e à l'at rium des villas de la R ome ant ique.  

8.2Les rôles du patio :  

1- Le rôle spirituel : 

Avec ce principe d'organisation les cieux et les terres, un tout global, cohérent et 

inter lié l'univers. Cet univers où tout s"efface, pour qu'apparaisse seule et unique. 
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C'est au niveau du patio où est symbolisée la relation avec le ciel, qu'on trouve un maximum 

d'ornementation et d'exposition des richesses, sur les parois latérales essentiellement, au 

point d'être qualifiées par les auteurs occidentaux de "façades intérieures".  

2- Le rôle climatique  : 

Aussi cette ouverture de l'espace vers le ciel est généralement conçue comme un lieu 

de vie intermédiaire entre l'intérieur et le jardin. Dans le climat tempéré des pays du 

bassin méditerranéen permet un vécu de durée assez longue dans les espaces extérieurs. 

Ce dernier permettait  ainsi,  la  vie à l'extérieur,  mais  ne  constituait  qu'un puits de 

lumière pour les climats chauds et aride. Ses dimensions et formes sont ainsi 

variables en fonction de la situation géographique. 

Dans le sud algérien où les zones sont désertiques et arides, le patio se limite à une 

simple ouverture. Cette dernière est généralement recouverte par une grille pour éclairer 

et aération les pièces entourées par le patio. 

La réduction de la température à l'intérieur du patio résulte de : 

De l'ombre que produisent la correspondance et l'entrecroisement harmonieux 

des murs 

De la présence de plans d'eau - fontaines - dont la réflexion d'une partie de la 

lumière et l'évaporation diminuent l'absorption des rayons thermiques. 

La présence de plantes : le patio a par conséquent comme avantage de créer  un 

micro climat  offrir  un  contact  avec  le  milieu  dit  naturel et  de modifier  la  

relation habitat/nature. 

3- Le rôle organisationnel : 

La centralité du patio permettait à tous les espaces qui le bordaient, les chambres, de profiter 

de  manière  égale,  de  l'espace  extérieur. Cette forme d'organisation  spatiale était parfaite 

pour la mise en rapport des espaces entre eux, ne laissant ainsi aucun espace isolé. 



8.3- Les forme du patio : 

 

Les formes et les dimensions des patios varient selon plusieurs facteurs : le temps, 

la région c'est-à-dire le climat, la tradition, mais aussi selon le savoir faire locale en 

matière de construction. On peut classer les patios à partir de plusieurs critères à savoir : 

La forme en plan 

Les proportions (rapport longueur/largeur, surface au sol/hauteur moyenne des 

parois) La taille 

Selon le climat 

La position dans la parcelle 

Les espaces intermédiaires 

L'ouverture ou bien la couverture au ciel«. 

3.1- selon la forme en plan : 

Le patio possède plusieurs formes : carré, rectangulaire, circulaire, trapézoïdale, 

Mais également on peut avoir un patio rectangulaire allongée. D'une manière générale, la 

forme du patio suit la configuration de la parcelle. Cette surface indique la quantité 

des radiations reçues l¶enveloppe interne si la forme tracé au sol est la même au ciel. 

3.2- selon les proportions : 

Si on parle sur les caractéristiques géométriques du patio selon la forme géométrique 

on peut  distinguer  plusieurs  configuration  géométriques  selon la  forme  elle-même :  

carré, rectangle, composite «Mais  le plus important dans la géométrie des patios c'est  

plutôt les ratios, qui sont : l'exposition au soleil et le SSI. 

3.2.1-Exposition au soleil : 

C'est  le rapport entre la surface du plancher 

du patio et sa hauteur moyenne. 

R1= S / Hm««««««««    Eq.1 
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Figure 20: Abu Dhabi Central Market, designed by Foster + 

Partners (Young, 2014) 
 

Où : S : Surface du patio 

Hm :  Hauteur  moyenne  des  parois  entourées  par 

le patio 

 

3.2.2- Selon la taille : 

 

Il   est  admet  dans  les  milieux scientifiques  que  le  coefficient  de  forme  

influe considérablement sur la performance du patio, donc l'enveloppe de celui-ci reste un 

élément fondamental dans le processus d'échange entre l'intérieur et l'extérieur. Donc 

on peut dire qu'il y a plusieurs types de patio suivant la taille (taille grande, moyenne et 

petite). 

 

9-Al Mashrabiya : 

 Mashrabiya est la fenêtre en avant qui donne 

sur la rue ou la cour des maisons arabes 

traditionnelles. Dans le passé, Mashrabiya était 

le nom donné à l'espace, qui est fermé par des 

ouvertures en treillis de bois (Figure 2.1), où des 

bocaux d'eau potable étaient mis à refroidir. 

L'air froid a été créé par l'évaporation 

provoquée par le mouvement de l'air à travers 

les ouvertures du réseau (Fathy, 1986).  

 

 

 

 



Figure 22: Un vieux Mashrabiya au Pakistan décoré de 
Figure 23: Typologie traditionnelle du mashrabiya (Samuels, 2011) 

Figure 21: Abu Dhabi Central Market, designed by Foster + Partners (Young, 2014) 
 

 

 

Plus tard, le nom de Mashrabiya n'a été attribué qu'à l'écran en treillis, constitué 

de balustres en bois à section circulaire ,comme condition idéale pour fournir un 

flux d'air plus régulier contribuant au facteur d'évaporation. Cet écran était 

entièrement fait à la main et la conception des balustres variait de différentes 

manières artistiques  (http://www.allposters.com/-sp/Turkish-House-with-

Cumba- Posters_i6835244_.htm?ac=true). 

 

 

 

 

 

9.2.Fonctions de Mashrabiya: 
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Figure 24: Angle du soleil au-dessus de l'horizon 

à midi (façade sud) (Fathy, 1986) 

Figure 25: A plan of a room facing North, and the angle 

of the sun's rays falling from the North is 27, 20° (Fathy, 

1986) 

 

L’histoire de Mashrabiya est un fait important, mais elle ne peut à elle seule expliquer pourquoi 

le Mashrabiya est devenu si répandu. Il est donc nécessaire de connaître et d’étudier le rôle et 

les fonctions du mashrabiya dans les bâtiments. 

Fathy a affirmé (en 1986) que Mashrabiya avait en général cinq fonctions, et de nombreux 

modèles ont été développés pour décrire les moyens de faire face aux différentes conditions 

affectant une ou plusieurs de ces fonctions. Les fonctions principales sont: 

1 - Contrôle de la lumière. 2 - Régulation du débit d'air. 3 - Contrôle de l'humidité. 

 4 - Régulation de la température. 5 - Confidentialité visuelle. 

9.3.Contrôle de la lumière : 

La lumière naturelle est l’un des aspects les plus importants de l’architecture, comme l’a décrit 

Louis Kahn: une pièce n’est pas une pièce sans lumière naturelle. Mais ce n’est pas seulement 

avantageux; Trois problèmes doivent être contrôlés:The heating caused by direct solar gain. 

• Les exigences internes en matière de lumière du jour. 

• Les qualités visuelles de la lumière, telles que les reflets. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Figure 26: Effet rafraîchissant de Mashrabiya par le 

processus d'évapotranspiration (Fathy, 1986, illustration 

de Gelil, 2014) 

9.4.Régulation du flux d'air: 

Mashrabiya est utilisé pour assurer la circulation de l'air à l'intérieur du bâtiment, l'air est aspiré 

dans la pièce par les petits interstices du Mashrabiya dans la partie inférieure et l'air chaud est 

expulsé par les grands interstices de la partie supérieure. Cette technique améliore non 

seulement la circulation de l'air, mais également son accélération dans d'autres pièces 

intérieures. 

9 . 5 . Contrôle de l'humidité: 

L'air qui traverse la Mashrabiya en bois perd une partie de 

son humidité en raison de la propriété d'absorption des 

balustres en bois; s'ils sont froids, comme d'habitude la 

nuit, et lorsque le Mashrabiya est chauffé par la lumière 

directe du soleil, cette humidité est absorbée par l'air qui 

traverse le Mashrabiya en bois poreux (Figure 3.12). Cette 

technique est efficace pour rendre l'air sec plus humide 

par la chaleur du jour, l'humidifier et le refroidir à un 

moment où le besoin s'en fait sentir. 

Au nuit, le mashrabiya absorbe l'humidité transportée 

par le vent et traverse les interstices 
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Figure 27: Un pot d'eau d'argile poreuse utilisé pour refroidir l'air lors de son 

passage dans le Mashrabiya (Ashi, 2010) 
 

lorsqu'il est chauffé par la lumière du soleil, il libère l'humidité 

dans l'air qui traverse, augmentant ainsi l'humidité dans le 

bâtiment et réduisant la température 

Pour un refroidissement supplémentaire par évaporation, le pot 

d’eau peut être utilisé, placé derrière le réseau de Mashrabiya, 

où le flux d’air se refroidit en raison de l’évaporation de l’eau des 

pots, processus appelé refroidissement par évaporation (Briggs, 

1974) (Figure 3.13). 

  

I.10Bbrise-soleil: 
 

• 10.1.Par définition, le brise-soleil est un dispositif externe, Brise Soleil ,et est une méthode de 

protection solaire passive oubliée. fixe ou orientable, limitant l'arrivée des rayons du soleil sur 

une façade vitrée. Il s'agit d'un élément architectural servant à diminuer l'inconfort lié au 

rayonnement solaire. 

 

Le terme «Brise Soleil» fait référence à un système de protection solaire rigide, constitué le plus 

souvent de lattes fixes ou de grilles de protection solaire. Attaché à la façade extérieure devant 

les fenêtres ou sur toute la surface du bâtiment. Traditionnellement utilisé en Afrique du Nord, 

Le Corbusier l'a intégrée à l'architecture moderne et les a construits en béton massif ou en acier 

recouvert de protubérances en forme d'étagères, comme par exemple sur ses bâtiments à 

Chandigarh, en Inde. (source: >>> baunetz) 

 

 



Figure 28: Types de protection solaire en hiver et été 

10.2.Types de protection solaire 

Pour chaque situation, un type de brise-soleil est à privilégier : 

• Idéales sur les orientations sud, les protections horizontales fonctionnent sur le principe de la 

casquette. En été lorsque le soleil est haut dans le ciel, ils bloquent les rayons et projettent une 

ombre verticale sur les vitrages tandis qu'en hiver lorsque le soleil est bas, les rayons pénètrent 

et vous profitez des bienfaits de la chaleur. 

• Idéales sur les orientations est et ouest, les protections verticales viennent stopper les rayons 

du soleil bas dans l'horizon. Elles peuvent être orientables pour bénéficier au maximum des 

apports solaires en hiver. Avec cette solution l'utilisateur peut moduler l'occultation selon ses 

besoins et ses envies. 

 

 

10.3.Dimensionnement du brise-soleil : 
 

• - t t ent ion, les brise-soleil fixes et  orient ables doivent  êt re dimensionnés selon ét ude afin de 

p ermet t re une p rot ect ion solaire op t imale cont re les surch auffes d'ét é sans nuire aux ap p ort s 

solaires h iv ernaux. 

• L ors du dimensionnement  d'un brise-soleil, nous p renons en comp t e : la p osit ion variable du 

soleil, l'orient at ion de la façade, la dimension des vit rag es à p rot ég er et  vos besoins concernant  

la g est ion de la lumière. 
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Figure 29: Dimension de brise- 

Figure 30: La position de brise-soleil   

 

 

 

 

 

 

https://www.tellierbrisesoleil.com 

• L a p osit ion du soleil est  t rès différent e p our la façade exp osée au sud p ar rap p ort  aux façades 

orient ée est  et  ouest . E lles nécessit ent  donc différent es st ruct ures Brise S oleil. 

• S ur la base de ces résult at s, deux st ruct ures ont  ét é ch oisies: O PT 1 et  O PT 2  p our le côt é 

sud et  p our les côt és est  et  ouest  av ec la meilleure efficacit é d’ombrag e. 

 



Figure 31: La position de brise-soleil   

 

 

 

I . 8 .Les énergies renouvelables : 

I.8.1. Généralités sur les panneaux solaires : 

Un panneau solaire est un dispositif destiné à récupérer le rayonnement solaire pour le 

transformer en énergie qui peut être de l’énergie thermique ou de l’énergie électrique. 

Les panneaux solaires sont les éléments de base qui composent la plupart des 

équipements de production d’énergie solaire. Il existe 3 grands types de panneaux solaires :
(18 

 

 

                                                           

(18) -rt icle sur le sit e int ernet   h t t p ://www.solaire-g uide.fr/ G énéralit és sur les p anneaux solaires : 

L e refroidissement  p ar év ap orat ion 
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Figure 32:panneau solaire thermiques . 
Source :site internet http://www.solaire-guide.fr/ 

Figure 33:panneau solaire photovoltaïques : 
Source : site internet http://www.solaire-guide.fr/ 

I.8.2.Les panneaux solaires thermiques : 

Les panneaux solaires thermiques, appelés 

aussi capteurs solaires thermiques, convertissent la 

lumière du soleil en chaleur, ils sont composés de 

capteurs qui absorbent la chaleur des rayons du 

soleil. Ces panneaux sont souvent utilisés dans la 

production d’eau chaude, le chauffage des 

habitations, les installations domestiques.
(19)

 

 

I.8.3. Les panneaux solaires photovoltaïques : 

Appelés aussi modules photovoltaïques, son 

principe de fonctionnement est de transformer la 

lumière produite par le soleil en électricité qui peut 

être directement utilisée. Ces panneaux sont un 

assemblagede cellules photovoltaïques qui 

comprennent: 

 

 

Des panneaux solaires transformant la lumière encourant électrique 

• Un onduleur pour convertir cette électricité en courant alternatif 

• Un transformateur 

• Un compteur 

 

 



Figure 34 : panneau photovoltaïques thermiques : 

Source : site internet http://www.solaire-guide.fr/ 

Il y a actuellement 3 principaux types de 

panneaux photovoltaïques, qui sont différenciés par le 

type de cellules qui les composent : 

• Les cellules monocristallines 

• Les cellules polycristallines 

• Les cellules amorphes 

 

 

 

I.8.4. Les panneaux photovoltaïques thermiques : 

Les panneaux photovoltaïques et thermiques sont des panneaux qui produisent à la fois 

de l’électricité et de l’énergie. 

Les éléments photovoltaïques transforment la lumière en électricité et la partie 

thermique récupère l’énergie envoyée par le rayonnement du soleil pour la transmettre à un 

élément caloporteur. 
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Conclusion : 

Dans un système de refroidissement passif, il est important que tous les éléments principaux du 

bâtiment bloquent ou rejettent le gain de chaleur solaire et tentent de garder le bâtiment frais 

à la chaleur de l'été. La conception passive dépend des conditions climatiques de la zone et doit 

donc être conçue en conséquence. Un bâtiment passif est souvent l'élément fondamental de 

base d'un bâtiment à énergie zéro rentable. Dans un climat chaud et aride, la majeure partie de 

la charge énergétique provient des systèmes mécaniques. Cette charge pourrait donc être 

réduite en ajoutant des éléments au bâtiment, tels que façade ventilée des dispositifs 

d'ombrage (pergola), refroidissement naturelle et humidification (eau. Ventilation).  
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Introduction 

Un bâtiment mal isolé laisse s’échapper la chaleur en hiver et perd rapidement sa fraîcheur en 

été. Une mauvaise isolation thermique des murs peut faire perdre jusqu’à 25% de la chaleur du 

logement, ce chiffre atteignant 30% pour une isolation des combles faible ou inexistante. Grâce à 

une isolation performante, les factures de chauffage ou de climatisation liées à ces déperditions 

thermiques baissent drastiquement.  

Ainsi, effectuer des travaux d’isolation thermique permet de réduire jusqu'à 80% les 

consommations d’énergie liées au chauffage. En limitant les besoins en énergie du logement, 

l'isolation thermique est l'accès principal aux économies d'énergie, bien avant le 

renouvellement des équipements de chauffage et/ou de refroidissement du logement. 

II.1 Les phénomènes à l’œuvre 

II.1.1  Définition du pont thermique 

 Un pont thermique est une partie de l’enveloppe 

du bâtiment où la résistance thermique, par ailleurs 

uniforme, est modifiée de façon sensible par une absence 

ou une réduction locale de l’isolation thermique. Les ponts 

thermiques entraînent des déperditions de chaleur 

supplémentaires par rapport aux déperditions à travers les 

parois du bâtiment. Ces déperditions peuvent dépasser 

pour certains 40 % des déperditions thermiques totales à 

travers l’enveloppe(1).-

Un autre effet néfaste des ponts thermiques est le risque 

de condensation de vapeur d’eau en hiver du côté intérieur en conséquence de l’abaissement 

des températures superficielles au niveau de la fuite de chaleur. 
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II.1.2 Types de pont thermique 

Il existe deux grands types de ponts thermiques : 

• Les ponts thermiques des liaisons Ils se trouvent à la jonction de deux parois de 

l’enveloppe du bâtiment.  

• Les ponts thermiques intégrés Ils se trouvent au niveau de la surface d’une paroi à 

chaque interruption ou dégradation de l’isolation thermique. Dans les parois maçonnées en 

pierre par exemple, ils se trouvent au niveau des joints de mortier. 

II.2 Pertes de chaleur 

Que ce soient les sols, les plafonds, les toits ou les murs, il est nécessaire d’isoler toutes 

les parois en contact avec l’extérieur. Les demandes en isolation - et donc en résistance 

thermique - varient suivant la zone à isoler car les pertes énergétiques ne se répartissent pas de 

la même façon dans le bâtiment. Le but étant d’assurer une continuité de l’enveloppe isolante 

autour des pièces de vie.(2)
 

II.3. les caractéristiques 

II.3.1 La conductivité thermique :(λlambda) 

La conductivité thermique traduit la propriété qu’ont les corps à transmettre la chaleur 

par conduction .Elle correspond au flux de chaleur qui traverse en 1 seconde un matériau d’une 

surface de 1m² et de 1md’épaisseur pour un écart de température de 1°C entre les 2 faces. 

Elle est désignée par le coefficient λ, exprimé en W/(m.K).(3) 

Plus la conductivité thermique est faible, plus le matériau est isolant 
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II.3.2 La résistance thermique :R 

La résistance thermique d’un matériau traduit sa capacité à résister à la transmission de 

chaleur. Elle dépend de l’épaisseur du matériau (e, en mètre) et de sa conductivité thermique 

(λ) : R=e/λElle est désignée par le cœffcient R et exprimée en m².K/W. 

La résistance thermique totale d’une paroi est égale à la somme des résistances 

thermiques de chacune des couches de matériau qui la constitue : R paroi 

=Rmatériau1+Rmatériau2+… 

Plus la résistance thermique est élevée, plus la paroi considérée es 

II.3.3 La transmission thermique :U 

Pour caractériser une paroi, on utilise aussi fréquemment le coefficient de transmission 

surfacique (U), qui est l’inverse de la résistance thermique(R) : U = 1/R. 

Ce coefficient est exprimé en W/(m².K)(4) 

Plus la valeur deuest faible, plus la paroi est performante thermiquement. 

U est également utilisé pour quantifier la performance des vitrages (Ug,g comme Glass), des 

menuiseries(Uf, f comme Frame) et des fenêtres(ensemble menuiserie et vitrage) (Uw, w 

comme Window) 

II.3.4 La capacité thermique massique (ou chaleur spécifque):Cp 

C’est la capacité du matériau à emmagasiner la chaleur par rapport à son poids.Elle 

caractérise la quantité de chaleur à apporter à 1kg de matériau pour élever sa température de 

1°C. Elle est exprimée en J/(kg.K). 
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II.3.5 La masse volumique :ρ(Rhô) 

La masse volumique ou densité d’un matériau est exprimée en kg/m3. Il s’agit de la masse 

du matériau par unité de volume. d’une manière générale, les matériaux apportant de l’inertie 

possèdent une forte masse volumique. 

II.4 Les modes de transmission 

Les grands principes de la thermique et de ses modes de transmission associés – la 

conduction, la convection, le rayonnement – se retrouvent 

dans une paroi simple(5) 

II.4.1 . La conduction : 

La conduction est la transmission d’énergie ou de chaleur 

par la matière même de la paroi (sa partie solide). On dit 

qu’une paroi conduit plus ou moins bien la chaleur selon sa 

résistance thermique. 

II.4.2 . Le rayonnement : 

Le rayonnement se manifeste quand des corps chauds 

émettent des rayons porteurs d’énergie qui sont absorbés 

par d’autres corps et alors transformés en chaleur. Au niveau 

d’une paroi, le rayonnement se traduit par celui des 

émetteurs de chaleur cédant leur chaleur à la paroi. 
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II.4.3 .La convection : 

La convection est l’échange entre un corps gazeux et un 

autre corps, qu’il soit liquide, solide ou gazeux. Au niveau 

d’une paroi, c’est le mouvement de l’air provoqué quand 

la température de ce dernier est différente de celle de la 

paroi. Le local chauffé cède de la chaleur à la paroi par 

convection(6) 

 

((1). Les principes de l'isolation thermique :Pour isoler une enveloppe, trois manières 

d’isolation sont disponibles. Il s'agit de L'isolation intérieure, l'isolation extérieure et celle 

répartie. 

((1)121 3–45678 . 469  49 . I :4br:b i 

Ce type d'isolation est largement utilisé grâce à ses 

multiples avantages. La facilité de mettre en œuvrere 

présente un de ses bienfaits avec une application moins 

chers que d'autres types d'isolation et ne nécessite pas 

l'intervention d'un professionne l .Alors que ses 

inconvénients sont plus importants car elle diminue (7) 

l'espace habitable, supprime les bienfaits de 
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l'inertie thermique, provoque la condensation des parois et n'élimine pas les ponts thermiques. 

II.5.2 . L’isolation extérieure : 

Elle est plus performante que le premier type 

d'isolation grâce à la suppression de tous les ponts 

thermiques, l'augmentation de l'effet de l'inertie 

thermique et La protection de la maçonnerie des 

intempéries et des variations de la température. 

L'isolation par l'extérieur est caractérisée aussi 

par son empêchement du froid et de la chaleur d'arriver 

aux parois intérieures et la préservation des surfaces 

des espaces intérieurs. 

Mais son inconvénient majeur reste son coût élevé et le besoin d'un professionnel pour 

son application.(8) 

II.5.3 . L’isolation des murs dans leur épaisseur (isolation répartie) 

Cette solution permet d’isoler et de construire avec un seul produit porteur et isolant 

Utilisée en construction neuve, elle est aussi intéressante dans le cas d’une réhabilitation 

lourde : extension ou surélévation 

Deux grandes familles sont proposées 

sur le marché : 

• les monomurs terre cuite ; 

• les blocs et panneaux hauteur d’étage en béton cellulaire. 
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II.6. Les différents types d’isolant : 

Il existe de nombreuses sortes d’isolants sur le marché. Ces isolants peuvent se 

présenter sous plusieurs formes : en vrac, en rouleau, en panneaux semi-rigides, en feutre, en 

panneaux rigides, en panneaux composites (isolant + panneau de finition). Leur mise en œuvre 

sera plus ou moins aisée et leur coût plus ou moins élevé.(9) 

II.6.1. Les isolants synthétiques(7) 

 

II.6.1.1.Les polystyrènes : ces isolants sont fabriqués 

à partir d’hydrocarbures expansés à la vapeur d’eau et au 

pentane. Ils ont une bonne résistance à l’humidité 

compression.  

II.6.1.2.les polyuréthanes: ce sont des mousses 

dures peu compressibles et ayant de bonnes qualités 

isolantes.  

II.6.1.3.les polyesters: ces isolants sont issus de la pétrochimie, ils présentent tout de 

même moins de risques pour la santé que les autres isolants synthétiques (polystyrènes, 

polyuréthanes). 
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II.6.2.Les isolants minéraux (7) 

II.6.2.1.les laines minérales: elles sont obtenues par fusion des matières minérales. On 

peut distinguer la laine de verre issue du verre de récupération et du sable siliceux, et la laine 

de roche fabriquée à partir de roches volcaniques. Ce type d’isolant est très controversé quant 

à son impact sur la santé et sur l’environnement (énergie grise élevée).10 

II.6.2.2.  le verre cellulaire :il est obtenu à partir des 

matières premières de verre fondues à haute température 

auxquelles est ajoutée de la poudre de carbone. Ce matériau est 

résistant au feu et à l’humidité et est incompressible.  

II.6.2.3. la perlite et la vermiculite: elles sont fabriquées à 

partir de roche chauffée à haute température. Elles peuvent être 

utilisées en vrac, en béton allégé, ou en panneaux coupe-feu. Ce 

matériau présente la particularité d’être totalement 

incombustible.  

II.6.2.4. les billes d’argile expansée: elles sont fabriquées à partir de billes d’argile crue 

cuites à haute température. Elles résistent bien à l’humidité et à la compression et L  t Y éb-ybe -

t bh qh :s :- é-Yeud-p t - é-v sbp é-uqqsNsD 
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II.6.3.Les isolants réflecteurs minces 

 Issus de l’industrie aérospatiale et de la construction nautique, ces isolants ne sont 

apparus que tardivement dans le domaine du bâtiment. Ils sont constitués de films réflecteurs à 

base d’aluminium et de mousses synthétiques. Leur propriété isolante s’appuie sur la capacité 

de l’aluminium à réfléchir le rayonnement calorique. Leur principal avantage est leur finesse : 

20 mm d’épaisseur pour une performance équivalente à un isolant classique de 200 mm. 

II.6.4.Les isolants d’origine végétale 

II.6.4.1. le bois feutré: il est fabriqué à l’aide de chutes de bois. Il peut être utilisé sous 

forme de laine de bois lorsqu’il est laissé en vrac ou sous forme de panneaux rigides ou semi-

rigides (après ajout d’eau formant une pâte épaisse moulée et séchée). Ce matériau isolant se 

décline sous différentes formes et pour différents usages : isolation entre ossature, en toiture, 

en cloison, en réception d’un enduit extérieur, …(11) 

II.6.4.2. la ouate de cellulose: elle est fabriquée à partir du papier recyclé et stabilisée à 

l’aide d’un additif permettant de la rendre résistante au feu et 

aux rongeurs (sels de bore, gypse, sels de sodium,…). Elle s’utilise 

en vrac (insufflée ou projetée) ou en panneaux. Ce matériau, 

utilisé depuis les années 30 en Europe du nord et aux Etats-Unis, 

est reconnu pour ses qualités hygroscopiques, thermiques et 

phoniques et pour son bon rapport performance/impact 

écologique/prix.  

II.6.4.3.Le liège expansé : il est produit à base d’écorces de chêne-liège portées à haute 

tem- CAUE de Loire-Atlantique - novembre 2010 pérature. Il se présente en granules pour une 
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utilisation en vrac (par insufflation ou comme composant de-v sbp é-uqqsNsig- b- é-L uéé ut m-l é-

h :pqubh p é-euL L p ebs iD-Gq-L p ::P’ -t é -v p éé -es:h :buéd -ut -» t g-è-qF , t k h ’h bs- b-è-qu-dp k L e ::h p éD- 

II.6.4.4.Le chanvre : le chanvre textile est une plante à croissance rapide nécessitant peu 

d’irrigation et peu d’intrants. Plusieurs parties de la plante peuvent être utilisées : la chènevotte 

(partie centrale de la tige) utilisée sous forme de granule en vrac ou en béton allégé ; ou la 

filasse (fibres longues séparées de la chènevotte) transformée en laine et disposée en vrac, ou 

conditionnée en rouleaux et en panneaux semi-rigides.  

II.6.4.5 le lin : les produits isolants à base de lin sont fabriqués à partir des fibres non 

utilisées par l’industrie textile. La laine de lin est utilisée en vrac, en rouleaux, en panneaux 

semi-rigides, en feutre, ou en panneaux agglomérés rigides.  

II.6.4.6.les bottes de pailles : issues de sous-produits de l’agriculture, les bottes de 

pailles pré- sentent un excellent rapport performances/coût. Ce choix d’isolant implique par 

contre une épaisseur de mur non négligeable (environ 50 cm). La paille est également utilisée 

sous forme de panneaux de paille compressée.  

 

II.6.4.7.la laine de coton: elle est confectionnée à partir des 

fibres végétales cardées et traitées au sel de bore. Elle est utilisée 

sous plusieurs formes (en vrac, en rouleaux, en feutre) suivant 
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l’utilisation souhaitée (isolation thermique ou complément d’isolation acoustique).  

 

II.6.4.8.les roseaux: le roseau est une plante de la famille des graminées, il est utilisé 

depuis très longtemps comme matériau de construction 

en tant qu’isolant, en tant que support d’enduit, ou en 

couverture. Cet isolant se présente sous forme de 

panneaux (tiges de roseaux assemblées), de panneaux de 

terre-roseaux (armature de panneau d’argile) ou de 

treillis (support pour un enduit de finition). 

 

II.6.5.Les isolants d’origine animale 

II.6.5.1.La laine de mouton : la laine utilisée dans le 

secteur du bâtiment est constituée de la récupération des 

laines non utilisables pour l’industrie textile. Cette laine reçoit 

un traitement insecticide et ignifugeant et est ensuite cardée. 

La laine de mouton décline sous diverses formes pour répondre 

à de nombreuses utilisations en neuf et en rénovation.  

II.6.5.2.la plume de canard: l’isolation à base de plumes 

est issue de la valorisation de sous-produits agricoles et se compose de 70 % de plumes de 

canard, de 10 % de laine de mouton et de 20 % de polyester.(12) 

II.6.6.Les isolants mixtes issus du recyclage 
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• la fibre textile recyclée (« Métisse ») : l’isolant est produit à base des vêtements non 

réutilisables récoltés par Emmaüs. Il est composé de 70 % de coton, 15 % de laine et-acrylique, 

et 15 % de fibres polyesters. Il possède un bon rapport performance/impact écologique/prix. Il 

est produit sous plusieurs formes (rouleaux et panneaux), et à plusieurs densités et épaisseurs 

pour des performances et des utilisations variées.-

 

 

Tableau 1:Tableau comparatif des différents isolants 
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II.6.7.Les isolantes nouvelles générations : 

Par plus d'amélioration, la nouvelle génération d’isolant 

par une épaisseur raisonnable, a une performance bien 

meilleure que celle classique.(13) 

II.6.7.1.Les aérogels :des matériaux nano-poreux aux 

caractéristiques futuristes conçues par Steven Kistler en 1931. C'est une matière solide la plus 

légère qui contient 99.8% d'air. Les principaux gaz utilisés dans ces matières sont l'azote et 

l'oxygène et un gel de silice en phase aqueuse. Les performances exceptionnelles des aérogels 

peuvent encore être améliorées par l'ajout du carbone à la silice. Son conductivité thermique 

est de 0.011 à 0.013 w/m.k.  

II.6.7.2.Les panneaux isolant sous vide:les premières applications sont apparues dans les 

années 1950. 

Ils constituent une amélioration de la technique des 

aérogels .C’est un isolant mince, il est composé d’un 

matériau « âme »confiné dans un film étanche et mis en 

dépression. Leur conductivité thermique est de 0.0042 à 

0.050 w/m.k. Ils-présentent une performance exceptionnelle. (Fragos, MM. EtTrouillez 2012) 

II.6.7.3.Le polyuréthane (PUR) ou polyisocyanurate: 

c’est un matériau généralement utilisé pour corriger les 

défauts d’isolation. Il s’agit d’un produit léger, efficace et 

adaptable .Mais,il est dangereux en cas d’incendie, car iq-
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dégage des gaz toxiques .Son conductivité thermique est de0,022 à 0,030 W/m.K. 

II.6.7.4.La mousse phénolique :c’est une résine de phénol-

formaldéhyde, elle est utilisée généralement 

comme isolant. Son conductivité thermique est de 0,018 à 0,035 

W/m.K.  

II.6.7.5.La peinture isolante réfléchissante :c’est une peinture 

acrylique à base d’eau, composée du quatre éléments céramiques 

liés par différentes résines. Elle permet l’isolation des murs 

intérieurs ,des façades et même des toitures. W/m.K. (14). 

II.6.7.6.Peinture isolante en extérieur :Elle convient pour 

l’isolation thermique des façades et des toitures. Elle permet la 

conservation de chaleur en hiver et évite les surchauffes en étéen 

réfléchissant les rayons solaires. Cette peinture résiste bienaux 

intempéries, aux moisissures et aux salissures. Il s’agit d’un crépi 

blanc.  

II.6.7.7.Peinture isolante en intérieur:La peinture isolante est 

utilisable pour l’intérieur. Dans ce cas,elle évite les déperditions de 

chaleur et régule le taux d’humidité. Elle répond aux raisons 

esthétiques par une large gamme des couleurs. (15)
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II.6.8L'isolation répartie :C'est l'utilisation d’un matériau de construction pour la structure, le 

remplissage et l'isolation thermique. 

II.6.8.1 *Le béton cellulaire :c'est un matériau fabriqué à partir des 

ressources naturelles, 64% de sable blanc très pure,15% de chaux,20% 

de ciment, 1% de gypse et 1% -0.05% des agents d'expansion comme 

la poudre d'aluminium. La conductivité thermique est entre0.09 et0.13 

w/m.k.  

II.6.8.2.Les blocs bi-matières :Il s'agit des blocs de construction 

monolithique composée du deux matériaux collés. La partie intérieure est en silico-calcaire. Ou 

en béton cellulaire pour supporter les charges.la partie extérieure est composés des blocs en 

béton cellulaire allégé pour assurer plus d'isolation. La conductivité thermique est de 0.064 

w/m.k. Pour un mur de 36.5 cm de largeur.Un mur est de 0.18 w/m².k.  

II.6.8.3.Les blocs mono-murs en pierre poncé :Il s'agit d'une 

roche volcanique connu depuis des milliers d'années. Elle contient 

85% d'air emprisonné dans des nombreux pores et cellules fermées. 

D'ou elle obtient son pouvoir isolant élevé. Son conductivité 

thermique est de 0.099 à 0.11w/m.k. (16)  

II.6.8.4.Les blocs monomurs en billes d'argile expansée : 

un mur de 30cm a un U de 0.038 à 0.47w/m².k. 

((1s1e1)13b5 -76o5 l 69 6l r:5 b9  . b::b or4. b iV :-v eh ; t  :-è-

uqYspq :- , p eh fp ébuq :g- q :- v eh ; t  :- è- uqYspq :- Y ebh duq :- p t - q :-

k p ép k t e:- é-b ee -dt h b -:p éb-beP:-h ébse ::uéb-Ne3 d -è-qu-L  e»p ek uéd -
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thermique qui les caractérise.L'argile est collecté et entreposé à l'extérieur environ pour un an, 

puis en ajoutant de l'eau, le sable et la sciure de bois ,le mélange sera broyé en granulés des 

petites dimensions et humidifié à la vapeur.- 

II.6.8.6.Les blocs de coffrage isolant :ils sont des blocs préfabriqués à isolation intégrée. 

Le principe est l'intégration de la structure porteuse entre deux 

isolants intérieur et extérieur. Toute cette variété des isolants 

donne à l'utilisateur l'occasion de choisir suivant plein des 

caractères tel que la capacité thermique, le coût et l'impact sur la 

santé des occupants et sur l'environnement .Un cycle de 

production courte, les matériaux les moins énergivores et les 

moins polluants possibles avec une bonne efficacité thermique 

présente toujours le meilleur choix. (J. P. Oliva 2007). 

II.6.9.Les vitrages : 

II.6.9.1 -Les verres isolants de protection solaire 

Les vitrages de grandes surfaces sont un élément courant des constructions modernes. 

Cependant, en été, e réchauffement non souhaité des pièces peut poser problème. Les verres 

isolants de protection solaire peuvent alors aider :Ils laissent passer la lumière du jour, mais 

réduisent la quantité d’énergie solaire entrante. Des couches de protection solaire(17) 

extrêmement fines, appliquées sur le verre grâce à la technique magnétron SILVERSTAR, évitent 

la pénétration d’un rayonnement solaire excessif dans la pièce par réflexion et absorption, ce 

qui évite à son tour une augmentation excessive de la température intérieure. 

L’exploitation optimale de la lumière du jour naturelle est cependant garantie grâce à une-
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perméabilité à la lumière élevée. Les verres isolants avec revêtement magnétron SILVERSTAR 

répondent parfaitement aux exigences de ’architecture moderne.(18) 

II.6.9.2 -Les avantages des verres de protection solaire 

• Réduction de la transmission de l’énergie solaire 

• Protection efficace contre le réchauffement non souhaité des pièces 

• Réduction des besoins énergétiques pour le chauffage et la climatisation 

en été 

• En combinaison avec une bonne couche d’isolation thermique, 

consommation énergétique réduite en hiver 

• Plus de confort et niveau de température plus agréable 

• Grande perméabilité à la lumière, permettant une exploitation optimale 

de la lumière du jour naturelle 

• En fonction de l’architecture, apparence neutre ou brillante colorée 

• Combinaison possible avec les fonctions d’isolation acoustique et de 

sécurité 

Glas Trösch offre une large gamme de solutions et de produits en associant esthétique 

et fonctionnalité, afin de couvrir les exigences de chacun et de répondre aux attentes des 

architectes et maîtres d’œuvre(19) 

II.6.9.3 -Expressions importantes liées aux verres de protection solaire : 

En matière de verres de protection solaire, trois termes du domaine de la 

physique(correspondant à trois valeurs clés) sont particulièrement importants. 

• Transmission – passage des rayons solaires 

• Bs»q mh p é-/-e éYp h -’ :-euwp é:-:pquh e :D-1»» b-k h ep h e-

• -v :p eL bh p é-/-e b ét  -’ :-euwp é:-:pquh e :D-0 t e»ud :-»p éds :-
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Comportement en présence d’un rayonnement des verres de protection solaire avec revêtement 

l 8 g 9 I . :69  

II.6.9.4 -Technologie des verres isolants de protection : 

II.6.9.4.1 Revêtement et/ou teinte : 

Les verres de protection solaire peuvent être teintés, imprimés, munis d’un revêtement 

ou teintés et munis d’un revêtement. 

II.6.9.4.2 Verre teinté : 

L’ajout d’oxydes métalliques à la masse de verre permet de la teinter. Le taux 

d’absorption énergétique des verres teintés étant relativement élevé, il est, en général, 

nécessaire de les tremper. Leur résistance aux chocs thermiques est ainsi accrue, et les ruptures 

induites par des facteurs thermiques peuvent être évitées. L’efficacité de la protection solaire 

de ces verres dépend de leur taux d’absorption. 
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II.6.9.4.3 Verre avec revêtement : 

Les verres avec revêtement agissent principalement par le fait que l’énergie is sue du 

rayonnement est réfléchie vers l’extérieur. Le fait ou non de prévoir une trempe dépend du 

taux d’absorption énergétique du verre choisi. 

II.6.9.4.4 Verre teinté et avec revêtement ; 

La protection offerte par ces verres est obtenue à la fois par réflexion et absorption. Ils 

sont en général trempés. 

 

 

-

II.6.9.5 -L’influence de la position de la couche : 

L’emplacement des positions des couches est numéroté de l’extérieur vers l’intérieur. 

Pour un verre isolant triple, la désignation des positions est donc : à l’extérieur la position 1, 

puis les positions 2, 3, 4, 5 et à l’intérieur la position 6. La position de la couche influence l’effet 

et l’aspect des verres de protection solaire(20) 

II.6.9.5.1 Couche en position 1 : 

Le revêtement en position 1 n’est possible qu’avec les couches « dures » et appliquées 

par pyrolyse. Cette position génère un taux de réflexion lumineuse supérieur, et donc un effet-

miroir plus important, ainsi qu’un risque d’endommagement via les intempéries et un besoin en 

nettoyage accru. 
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II.6.9.5.2 Couche en position 2 : 

La réflexion lumineuse sur la surface du verre extérieure est plus faible, et donc l’effet 

miroir est également réduit. Le revêtement est protégé dans l’espace intercalaire de manière à 

éviter tout risque d’endommagement de la couche. Les couches de protection solaire et les 

couches combinées sont placées en position 2.(21)
 

-

-

-

-

-
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Conclusion: 

La conception de l'enveloppe thermique est une phase très importante pour assurer la 

sensation de confort en économisant la consommation énergétique. Alors que l’ignorance de 

cette phase peut favoriser l’inconfort intérieur. L’augmentation de l’inertie thermique va 

diminuer les fluctuations des températures de l’extérieur. 

Le rôle des matériaux de construction dans une enveloppe d'un bâtiment est primordial. 

Selon les critères objectifs ou individuels, leur choix a un impact direct sur la qualité de-

l'enveloppe thermique. Les caractéristiques thermiques des matériaux de construction vont 

permettre d’augmenter ou de diminuer la performance énergétique.-
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III.Batiment bureautique : 

III.1.L’administration 

Elle est la prévision, la planification, la coordination, commandement et le contrôle. Elle est 

la conduite des affaires générales d’une entreprise publique ou privée. 

- La définition de l’administration: 

- Sens organique, formel : l’administration publique est l’ensemble des appareils, des 

organigrammes et des organismes fondés dans le cadre du pouvoir exécutif à travers ses 

différents niveaux c’est-à-dire: l’ensemble des personnalités juridiques et publiques, ses 

organisations et ses branches comme: les municipalités, les wilayas, les ministères, les 

hôpitaux... 

-  Sens objectif, fonctionnel: l’administration publique est l’ensemble des activités, 

services, fonctions et tâches établies par les appareils et les organismes dans le but de 

satisfaire les besoins du public comme: l’éducation, le transport… 

                                                                  « Le droit administratif / Mohamed EsghirBaali » 
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1.1-Les bâtiments administratifs 

Le bâtiment administratif s’inscrit dans la liste des bâtiments publics mais il a ses 

particularités comme les grandes surfaces pour l’organisation spatiale car, de préférence, ce 

bâtiment se trouve au bord de la ville et dans les grandes routes et cela est dû à la pression 

atmosphérique de l’agglomération.  

Le concept du bâtiment administratif a changé radicalement dans le XX siècle. Au début 

de ce dernier, le mouvement de l’administration scientifique a apparu (management 

cinitifics mouvement). Sinon.H est l’un de ses représentants qui s’est basé sur l’étude de 

l’aspect comportemental des travailleurs concernant le bien-être (la chaleur, l’humidité, la 

ventilation, la couleur…) 

1- Les types des bâtiments administratifs : 

 

Selon la composition: s’inscrit sous deux catégories: 

- Bâtiments administratifs d’une seule masse  

- Bâtiments administratifs de plusieurs masses  

Selon la fonction: ce type est appliqué dans le secteur public, est appelé l’administration publique. Il est 

appliqué, également, dans le secteur économique, est appelé l’administration des affaires. 

L’administration prend, donc, la nomination du domaine ou elle est appliquée à titre d’exemple le 

bâtiment municipal. 

Ce type dépend de l’objectif fonctionnel et le genre de l’utilisation de ce bâtiment. 

- Les bâtiments des services (les bureaux, les cliniques…) 

- Les bâtiments des activités administratives privées et publiques (compagnies- banques- 

municipalités...) 

- Les bâtiments des activités sociales (les associations, les organisations, les organismes…) 

- Les bâtiments des activités politiques (le système administratif d’un Etat, les relations 

extérieures… 

- Les domaines administratifs: 
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C’est L’ensemble des bureaux d’une entreprise, des bureaux de l’administration, la 

comptabilité et les sections. Ces domaines ont devenu une composition réunie dans tous les 

aspects. Mais son positionnement particulier et la différence entre les fonctions ont conduit 

vers la distinction entre deux facteurs qui sont le travail d’un côté et l’activité du bureau d’un 

autre côté. Notamment, la conception des bureaux pour les conditions du travail de l’être 

humain, l’efficacité, les relations avec les différents domaines et l’interaction entre les activités 

administratives, commerciales, culturelles… s’est développé. 

Les composantes des bâtiments administratifs : 

 

 

 

 

 

 

 

          Schéma 2: schéma montrant les composantes d’un bâtiment administratif 

2-Les critères de design des bâtiments administratifs : 

Le bâtiment administratif se distingue des autres bâtiments par son besoin de flexibilité 

maximale dans l'aménagement intérieur des espaces administratifs et d'ameublement, ainsi 

que par l'ampleur d’aptitude de développement et des changements des utilisateurs de ces 

espaces au moindre coût possible. Par conséquent, des stratégies de conception ont été 

élaborées pour répondre aux besoins administratifs complexes. Ces stratégies sont les 

suivantes :  

Domaines administratifs 

50-65% 

Domaines des services 

19-30% 

Domaines du mouvement 

15-21% 

- Les bureaux de 

la gestion  

- Les enseignants  

- Les 

fonctionnaires  

- La salle des 

conférences  

- La salle des 

réunions  

- Les couloirs qui 

relient les niveaux 

- Les couloirs qui 

relient les domaines 

du travail  

- Les couloirs 

secondaires, les 

entrées des 

domaines 

- La réception du 

peuple 

- Les salles de 

l’imprimerie et de la 

photographie  

- Le magasin, 

l’archive 

-  Les chambres de 

traitement  
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                Image 62 : Palais de la municipalité – Tunisie 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Image 63 : bureaux administratifs 

3-L’impact du climat sur la conception des bâtiments administratifs 

Le premier objectif d’une construction est d’assurer la protection, le bien-être, la sécurité, les 

services et la gestion. Pour assurer ces exigences, l'architecte doit  trouver des conceptions et 

formes des bâtiments idéales dans la performance climatique.  En ce qui  concerne les 

utilisateurs, il doit résoudre leurs problèmes posés. Ainsi, il doit identifier les éléments 

climatiques : les rayons du soleil, le degré de la température, l'humidité, le vent, les 

précipitations, la pression atmosphérique. Il est également nécessaire de s’appuyer sur  des 

Critères architecturaux:  

- La bonne implantation  

-  La grande et attirante entrée  

- La graduation fonctionnelle  

-  La correspondance des 

surfaces et la facilité du 

mouvement  

- La flexibilité de la conception 

Critères environnementaux :  

- La ventilation naturelle 

- Le confort thermique 

- L’éclairage naturel 

- Le contrôle climatique 

- L’isolation acoustique 
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concepts qui peuvent l'aider à intégrer le bâtiment ou la construction dans son environnement 

et son climat.  Ainsi, l’être humain essaie toujours de défier les facteurs climatiques. Par 

conséquent, dans notre région caractérisée par un climat chaud et sec, 

l’homme veut tempérer et adapter le climat pour incarner et créer des bâtiments 

administratifs avec une atmosphère interne adéquate qui leur est propre voire pour assurer 

le bien-être du travailleur, vu les heures de travail, et du citoyen en tant que visiteur. Le 

climat est, donc, l’un des facteurs naturels les plus importants qui influence les bâtiments 

publics, en fonction de la nature et de l’emplacement du bâtiment du coté architectural et 

géographique. 

 

 

 

 

Image 64 : schéma de l’impact du climat sur la 

forme de la conception d’un bâtiment administratif 

 

 

 

 

 

4-Les considérations conceptuelles climatiques dans les bâtiments publics (administratifs) 

4.1-Le critère de la forme du bâtiment : dans les  régions ou le climat est chaud et sec en été, les 

bâtiments doivent être protégés de divers facteurs climatiques, tels que le rayonnement solaire direct. 

Pour réaliser ce but, il est préférable d’intégrer le bâtiment de l’extérieur afin de minimiser : 

l’écoulement thermique dans la construction et  le réchauffement des parties intérieures à travers l’air 

de l’extérieur le plus chaud à cause des surfaces du toit et du plafond. Lorsque la construction n'est pas 

complètement résistante à l'air, cela contribue, également, à réduire la perméabilité pendant la journée. 

4.2-Le critère de l’orientation du bâtiment : le choix de l’orientation des bâtiments publics dépend 

beaucoup plus du soleil que du mouvement du vent et cela pour assurer l’ombre et s’éloigner de l'air sec 
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et chaud qui caractérise les régions du climat sec.  Où l’air passe par des zones humides ou ombragées 

avant d’atteindre le bâtiment. De ce point de vue, la meilleure et optimale orientation  pour les 

ouvertures a été le nord où l’ombrage est aussi facile que possible. Les bâtiments publics rencontrent 

souvent les ouvertures de l'ouest, ce qui donne à la cour intérieure un plus grand potentiel pour diriger 

les ouvertures dans des directions saines, organise l’échange thermique du bâtiment. 

4.3-Le critère des matériaux de la construction : les bâtiments publics des zones désertiques d’un climat 

chaud sont construits de matériaux de haute capacité thermique. Ces derniers  sont utilisés pour la 

construction de murs en matériaux denses et massifs et en matériaux lourds tels que la pierre, l’adobe, 

la brique et les toits recouverts d'une couche de terre fournit, également, une masse élevée du 

bâtiment. La réalisation de ces caractéristiques, leur étude et la connaissance de tous les phénomènes 

naturels contribuent à une bonne conception dans la sélection des matériaux appropriés et la manière 

dont ils sont utilisés pour jouer leur rôle positif et éviter les éléments négatifs du climat et de 

l'environnement. 

4.4-Le critère des plantes comme élément de contrôle : la présence des plantes à proximité du 

bâtiment peut affecter et améliorer, de différentes façons, le microclimat à l'intérieur et autour de la 

maison comme elle peut atteindre plusieurs objectifs. Les diverses plantes  et les détails de ses  diverses 

conceptions  peuvent être les plus efficace. Les objectifs climatiques des plantes dans les milieux chauds 

et secs sont nombreux, par exemple : l’ombrage du plafond, des murs et des fenêtres ; l’ombrage des 

zones ouvertes et extérieures ; la diminution  et l’emprisonnement de la poussière  trouvée à l’intérieur 

et autour du bâtiment ; l’augmentation de l’humidité dans les climats très secs ; la diminution de la 

température dans les zones adjacentes du bâtiment ; la concentration du flux d'air et l’augmentation de 

la vitesse de l'air dans les zones où il est favorisé.  

4.5-Le critère de la couleur et le revêtement du bâtiment : la couleur des murs et du toit a un impact 

important sur la trace solaire, ainsi que sur le bâtiment et son environnement interne  particulièrement 

dans les zones sèches où l'intensité du soleil est plus élevée que dans d'autres régions. En raison des 

différents modèles de rayonnement solaire sur les toits et les murs, l'importance de la couleur en tant 

qu’élément de contrôle du climat interne est variable. Pour le plafond, l'effet de couleur est à son 

maximum. 

Le gain thermique résultant des parties internes du bâtiment dépend des spécificités 

thermiques et naturelles du toit. Tandis que, l’effet de couleur externe des murs et du toit 
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sur la température superficielle, la charge thermique et la température interne, est très 

important. Il a un effet significatif sur la résistance thermique requise pour le revêtement et 

la capacité thermique du bâtiment. Une telle solution peut être réalisée à travers une 

conception soignée de certains éléments du bâtiment et le choix sélective des couleurs pour 

les différentes parties du bâtiment. 

III.2-L'hôtel de ville : 

2.1 La définition de L'hôtel de ville: 

Il n’ya pas une définition unanime de la municipalité, certains la définissent  comme une 

organisation locale avec des limites définies, constitue la plus petite partie de l'organisation 

administrative au niveau de la wilaya. C’est pour ça, elle est considérée comme la cellule 

principale de cet organisation du pays. Le conseil populaire municipal dirige ses différentes 

affaires par le maire qui est un de ses membres. D'autres la définissent comme la base 

principale de la division administrative algérienne, elle est dirigée par un conseil élu et un 

organe exécutif. 

L'hôtel de ville a été définie conformément au premier article de la loi (80-90)  du 

17/4/1990  relative à la municipalité : c’est la principale collectivité régionale qui a un caractère 

moral et une indépendance financière. La loi municipale de 1967 l’a défini comme étant la 

collectivité régionale politique, administrative, économique, sociale, culturelle et politique. 

Cette deuxième définition reflète clairement les fonctions de la municipalité. 

L'hôtel de ville occupe une place importante dans l'organisation administrative de l'État 

moderne, elle a de nombreuses caractéristiques, notamment: 

- L'hôtel de ville est une collectivité régionale dont les citoyens ont des intérêts communs 

fondés sur des réalités historiques et économiques. 

- L'hôtel de ville est une collectivité décentralisée établi conformément à la loi et jouit 

d'une personnalité morale. 

- L'hôtel de ville est un district administratif d’État chargé de veiller au bon 

fonctionnement des services publics municipaux. 
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2.2 L’évolution de L'hôtel de ville                                  
 

a- L'hôtel de ville pendant la période coloniale 

(1830-1962) : la municipalité était un outil 

pour imposer l'hégémonie des européens et 

les servir. Les municipalités mixtes étaient, 

comme indiqué dans l'exposé des motifs du 

droit municipal, dirigées par un membre de 

l'administration coloniale qui était le  

directeur des affaires civiles et assisté par un 

comité de la municipalité à partir de 1919. Ces municipalités mixtes se situent dans des 

zones habitées par une majorité européenne. La municipalité était un outil pour servir 

l'administration française.  

La municipalité pendant la période de 

transition (1962-1967) : Le vide laissé par 
l'administration française, à l'époque, a conduit 
l’Autorité à la mise en place de comités de 
gestion des affaires de la municipalité qui sont 
dirigés par un président chargé des fonctions de 
maire. L'Autorité a également réduit le nombre 
de municipalités à 676. Cet étape est appelée 
l’étape de l'assemblée.   
 
                                     
 du désert 

Source : l’archive de la ville de Biskra 

b- L’étape de la réflexion pour l’établissement du droit municipal : La Constitution de 

1963, la Charte algérienne et la Charte de Tripoli ont eu le plus grand impact en 

soulignant le statut officiel de la municipalité et en reconnaissant son rôle de pionnier 

dans la nécessité d’accélérer, de penser et d’établir des lois pour la municipalité. 

c-  L’étape du droit municipal (1967-1990) : Cette loi se caractérise par l’influence de deux 

modèles différents: le modèle français et le modèle yougoslave. L’influence par le 

système français est plus  frappant, surtout en ce qui concerne la  délivrance de la 

spécialisation des municipalités ainsi que d'autres questions d'organisation, vu le facteur 

colonial. 

Image 66 : Biskra la municipalité 

Image 65 : La municipalité du 

désert 
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d- L’étape du droit municipal de 1990 : Il s’agit d’une étape caractérisée par l’introduction 

de nouveaux principes et dispositions énoncés dans la Constitution de 1989, qui 

reposait sur l’abolition du parti unique et l’adoption du multipartisme, ce qui n’a plus 

donné priorité aux travailleurs et aux paysans dans le domaine de la candidature. 

2.3  Les bureaux administratifs : 

1.Définition des bureaux administratifs : c’est le domaine, qui est créé aux fins du travail 

administratif, dans lequel le travail écrit est effectué comme les transactions, la préparation et 

l’enregistrement, ainsi qu’une sorte de bien-être et un environnement spécial sont fournis ce 

qui permet d’élaborer le travail dans les meilleures conditions et de communiquer les 

informations aux niveaux administratifs de l’organisation ou de l’établissement. 

1.1 Les types des bureaux administratifs : les types des bureaux administratifs dépendent de la 

nature du travail. Quelques bureaux nécessitent la confidentialité alors que d’autres bureaux 

nécessitent l’ouverture pour faciliter la transmission des informations et la réception du public 

dans des circonstances adéquates. 

Les bureaux peuvent être répartis  en trois types  qui sont : 

a- Les bureaux à cloison : il désigne un lieu réservé aux travaux de bureau dans une pièce 

privée bordée de murs fixes, il est souvent rattaché à un autre bureau adjacent réservé 

à son propre secrétaire. Ces bureaux sont souvent réservés aux responsables et aux 

cadres supérieurs. 

 

Source : le chercheur 2016 

 

 

 

Image 67 : un bureau à cloison 

source: le chercheur 2016 
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Ses avantages  

- Le respect à quelques fonctions ou fonctionnaires ?  

- Les tâches qui nécessitent une haute concentration comme: les fonctionnaires qui 

préparent des rapports cruciaux à l’administration ou ceux qui font la planification dans 

l’organisation.  

-  Les taches d’une vocation confidentielle comme: les recherches faites par 

l’établissement ou les rencontres personnelles. 

Ses inconvénients : 

- De grandes surfaces perdues.  

- La difficulté de surveiller et contrôler les fonctionnaires  

- Coûteux. 

- La mauvaise communication entre les 

fonctionnaires et l’absence de la flexibilité.  

b- Les bureaux ouverts/ bureaux passages : 

c’est l’allocation d’un hall ou d’une grande 

salle ou sera réparti le personnel. Chaque 

administration peut être séparée par des 

cloisons mobiles, non fixes, en bois ou en 

aluminium, ou par la mise en place d’armoires 

et de matériel de stockage.  

 

 

Ses avantages : 

- L’économie dans la surface du bureau. 

- La supervision est plus facile. Le superviseur ou le directeur peut superviser les 

employés de son bureau.  

- L’encouragement des employés pour organiser leurs travaux et les finir le plutôt 

possible. 

: un bureau ouvert 

Source : le chercheur 
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- Une communication facile entre les employés de la même administration et entre les 

différentes administrations.  

Ses inconvénients : 

- L’absence de l’intimité et de la confidentialité. 

- La propagation du bruit et le manque de la concentration. 

- La différenciation des opinions due au grand nombre d'employés dans le même bureau. 

- La difficulté de climatiser le bureau. 

c- Les bureaux semi-ouverts : le bureau 

semi-ouvert ressemble au bureau 

ouvert. Les cloisons réapparaissent, 

mais d'une manière nouvelle, car la 

séparation n'est que des écrans en 

verre où les prises électriques sont 

intégrées, de sorte que le bureau 

ouvert perd progressivement ses 

caractéristiques. 

 

Ses avantages : 

- Meilleur contact avec une difficulté légère. 

- Meilleur espace pour l’individu. 

- Conservation des secrets du travail. 

 

 

2. Les critères de la conception des bureaux administratifs : 

La conception de l'intérieur des bâtiments administratifs en général et des bureaux 

administratifs en particulier dépend de : la taille des salles qui peuvent être déterminées par le 

nombre des employés ainsi que par la nature de travail à effectuer, les dimensions qui 

permettent l’utilisation de la lumière naturelle et de la ventilation dans l’éclairage des bureaux. 

Il est donc possible de déterminer la surface adéquate à chacune des finalités pour lesquelles 

Image 69 : un bureau semi-ouvert 

Source : les bâtiments administratif 
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l’aménagement intérieur du bureau est conçu, en tenant compte de la flexibilité et de la facilité 

de conception avec utilisation complète de la superficie des bureaux.  

2.1 Comment concevoir un  bureau tout en prenant en considération les utilisateurs :  

Selon : l'activité, le style, la nature du travail et les clients, ainsi que les heures de travail. 

Nous les divisons en cinq positions selon les taches de bureau : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Position I : L’administratif :  

- Travail stable et individuel  

- Taches multiples et répétitives. 

- Besoin du contact visuel.  

- Tenue des réunions mensuelles pour coordonner les informations du service.  

Image 70 :  

Source : PDF -OLEG -ETAT GENEVE -NORMES ET REGLES D’UTILISATION DES LOCAUX ADMINISTRATIFS -18 
November 2008 -P 05 
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- Position II : L’analyste ou le manager : 

- Travail stable et individuel  

- Nécessité de la concentration et la communication d’une façon non-officielle/ informelle  

- Réunions répétées et non-officielles avec 2-3 personnes et réunions hebdomadaires dans des 

petits groupes (4/8personnes) 

 

 

  

Image 71 : 

Source : PDF -OLEG -ETAT GENEVE -NORMES ET REGLES D’UTILISATION DES  LOCAUX 

ADMINISTRATIFS -18 November 2008 -P 05 

Image 72 : La ménagement des bureau bureautique  

Source : NORMES ET REGLES D’UTILISATION DES LOCAUX ADMINISTRATIFS -18 November 

2008 -P 05 
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Position III : Le Projet : 

- Travail stable et caractère collectif fort. 

- Nécessité de se concentrer et de communiquer  formellement ou informellement. 

- Réunions des groupes du projet (6-12 individus). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Position IV : Le nomade 

-Activité mobile / ou caractère collectif fort. 

-Besoin de communiquer formellement 

 

  

Image 73 : La ménagement des bureau bureautique  

Source : PDF -OLEG -ETAT GENEVE -NORMES ET REGLES D’UTILISATION DES  LOCAUX 

ADMINISTRATIFS -18 November 2008 -P 05 
 

Image 73 : La ménagement des bureau bureautique  

Source : PDF -OLEG -ETAT GENEVE -NORMES ET REGLES D’UTILISATION DES  LOCAUX 

ADMINISTRATIFS -18 November 2008 -P 15 
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Position V : La direction 

- Besoin de faire un stage. 

- Besoin de communiquer formellement et informellement. 

Réunions très fréquentes, entretiens individuels, coordination, informations détaillées 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2 Dimensions et dimensions de la conception de bureau: 

Le bureau en tant que domaine d’activité, s’efforce de contrôler la qualité architecturale et 

sociale, et il est nécessaire d’adapter Parmi le total des éléments nécessaires (tranquillité, 

soulagement, séparation) et le travail de localisation Personnel et mobilier de bureau L'espace 

de bureau est compris entre 24 et 40 m², Ils sont plus larges selon le type et le travail du 

bureau, où il y a un petit lieu de réunion et un secrétariat Entre 12 et 20 m 2, nous avons pris 

des mesures de mobilier pour le bureau: 

  

Image 73 : La ménagement des bureau bureautique  

Source : PDF -OLEG -ETAT GENEVE -NORMES ET REGLES D’UTILISATION DES  LOCAUX 

ADMINISTRATIFS -18 November 2008 -P 16 
 

Image 73 :Chaise Brame  
 

Image 73 :Chaise normale 
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Image 73 : La chaise tourne autour de 

l'axe 

Image 73 : Table de travail debout 
 

Image 73 : Armoire d'œuvrest 
 

Image 73 : Closet travaille dans le 

couloir entre eux 

Image 73 : Racks ouverts 
 

Image 73 : La table est 

directement sous le substrat 
 

Image 73 : Citoyens d'accueil Image 73 : Réception publique 

Source: Neufert  
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���ن ��ل ��م ���ن ���ن ��ل

 

  

Image 73 : Dimensions du mobilier de bureau 

Image 73 : Coupe de bureau 

Image 73 : Coupe d'escalier Image 73 : Coupe d'escalier 

Source: Neufert  
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Conclusion : 

Dans cette partie de la recherche, nous avons abordé les bâtiments publics ou plutôt les 

bâtiments administratifs et les avons trouvés Un impact majeur sur la société est le point 

central de l’organisation de ses affaires et de la productivité totale organisée. Et ils se 

spécialisent dans les municipalités car ils représentent la région dans laquelle ils sont 

représentés Leur culture, leurs coutumes et leurs traditions sont plus représentatives de la 

population et des citoyens de cette municipalité. 

Les bâtiments publics sont spécialement conçus pour s’intégrer à la conception architecturale, 

en particulier aux traitements modernes, Lumière, bruit et ventilation surtout dans les zones 

sèches. 

En utilisant quelques exemples, y compris locaux et externes, tirés des résultats de l'analyse 

Chaque bâtiment public a des caractéristiques et des caractéristiques qu’il apprécie comme 

moyen de faire face aux conditions climatiques. Bâtiment et son enceinte, utilisation de 

différents styles de bureaux dans des zones sèches. 

Parmi eux se trouvent: 

-L'emplacement stratégique et son axe sur l'artère principale de la municipalité.  

-Atteindre le bien-être des travailleurs privés.  

-L'exploitation du sous-sol est une politique pour les employés.  

-Progression de carrière 
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Analyse de terrain : 

1-Situation: 

 

 

 

 

 

 

La wilaya d'El Oued  (en arabe: ا�وادي ��	و  / .) est une wilaya algérienne, ayant pour chef-lieu 

la ville éponyme d'El Oued, située au Sud-Est de l'Algérie.  

La wilaya d'El Oued est située au nord-est du Sahara algérien. Elle est délimitée : 

-au nord, par les wilayas de Tébessa et Khenchela ; 

-au nord et au nord-ouest par la wilaya de Biskra ; 

-au sud et au sud-est par la wilaya de Ouargla ; et à l'est par la Tunisie 

2-Situation de terrain: 

Le terrain est situé au centre de la ville D’el oued, dans le quartier d’Al-Masaiba, à proximité 

de nombreuses installations (Direction de l’agriculture et de l’irrigation - Cour - Centre de 

formation professionnelle –primaire ). 
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3-Accès et accessibilités : 

 mécaniques Le site distingue trois méthodes importantes pour faciliter l'accès au projet. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4- la topologie de terrain: 

 

Coupe 1-1 

Les bâtiments voisins sont d'un caractère simple d'hauteur R+1 

Coupe 2-2 

Coupe 3-3 
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 Conclusion: 

-La présence du sol dans le milieu  urbain et administratif et à proximité du 

voutes, ce qui permet une monumentalité du projet et facilite la connectivité 

des piétons. 

- Corrélation visuelle Facilité d'observation du sol de la jonction à l'opposé du 

sol. 

-La présence du sol près de l'intersection de trois chemin  mécaniques, ce qui 

contribue à faciliter l'accès au projet et à obtenir une bonne accessibilité. 

-on suggéraient Des solutions naturelles et techniques devraient être 

proposées pour résoudre les problèmes climatiques (éolien / solarisation). 

-faire une couverture végétale pour limiter les vent sable et chaude. 

-utiliser la dégradation dans le bâtiment . 

 

 

 

 

 

Analyse climatique wilaya d'oued souf :  
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Conclusion: 

La Ville de Oued Souf se caractérise par un climat chaud et aride. La sécheresse est une donnée 

généralisée sur tous les mois de l’année. Les fortes chaleurs concernent certes une grande partie 

de l’année, mais il n’en demeure pas moins que les besoins de chauffage en hivers, malgré qu’ils 

soient faibles, restent bien réels. 

Ici le chauffage passif est recommandé, ceci sera atteint par une bonne pénétration du 

rayonnement solaire, le choix rigoureux des matériaux, la compacité du tissu urbain pour limiter 

les déperditions. Pendant la saison chaude qui dure plus longtemps, les besoins en refroidissement 

sont beaucoup plus importants que les besoins de chauffage en hiver, (Privilégier donc cet aspect 

semble être une bonne option). Les mois de grandes chaleurs nécessitent un rafraîchissement 

passif : plan compact, effet de masse et inertie thermique, ventilation nocturne et refroidissement 

par évaporation, ces techniques passives ne suffisent pas à elles seules à maintenir une 

température de confort acceptable durant toute la journée 

 

Programme proposé : 
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Eléments de passage: 

             1- Zoning : 
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2-Zoning horizontal 

3-Zoning Vertical 

4-La forme 
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5-L'idée philosophique: 

-La philosophie de conception du projet est de le faire 
apparaître dans le mode désert de l'oasis, symbole local 
de la vie 

-Création d'un espace ouvert dans lequel les fonctions du 
projet (cour) sont combinées pour distribuer la 
ventilation et l'éclairage naturels 

-Au niveau urbain: 

-Conserver un repère archéologique dans la façade principale d'une 

tour à environ 16 m d'altitude 

-La façade des arcs traditionnelle , des voutes , dôme 

-Élever le niveau du projet sur l'océan pour l'hégémonie 

et la connaissance 

 

 6-La conception: 

 

 

 

 

 

intentions : 

1-division la volumétrique du 

carée pour créer 4 volume  

2- lié les 4 volumes avec une carée et 

créer une patio. 

3-faire le projet apparait avec 

le rythme de l’oasis.  

4- division avec cette act 

géométrique .  

4 1-Faire le projet apparait de 

forme (haouche), c’est un 

élément architecturale 

traditionnel à EL-oued on 

créant une climatisation 

naturel  
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7-Les intentions : 

 
-Intégrer le projet à son environnement immédiat par sa communication avec l'extérieur 
(espaces verts, espaces aquatiques, couloirs, communication visuelle) 
- Renforcement des relations entre les citoyens et la municipalité. 
- Essayer de combiner simplicité et efficacité avec le développement technologique du 
projet. 
- Intégration croisée: construction, matériaux de construction, tracé dans l'océan 
environnant. 
- la clarté du site (informationnel) 
- Organisation spatiale bonne et réfléchie qui divise les zones en fonction de l'organisation 
fonctionnelle 
- Considérer les principes de conception environnementale et les exploiter dans la réussite 
du projet 
- Séparation des entrées (entrées publiques, entrées privées) 
- Séparation entre les entrées du sol (mouvement des deux jambes - mouvement 
mécanique) 
- Répertoriés par domaine: privé, semi public, public 
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la relation entre le thème et le projet  : 

 -------------------------------------------------------------------- 

 

-Couloire dans la façade sud West et la façade sud 

est pour protéger contre le soleil . 

 

 

-Utilisation des gradin et les coupoles pour casser 

le soleil . 

 

-Utilisation des métiers et les stratégie passive en 

degré premier dans la cour centrale  …pour 

conserver l’énergie et l’écologie. 

 

-Des larges ouvertures  (façade nord-ouest) . 

 

 

-Petit ouverture avec mashrabya et degradation  

dans la façade contre les ventes chaud  ( La façade 

sud est)  

 

- Utlisation des espace d'eaux et verts pour 

l'ombrage et le refroidissement. 

 

Orienter le bâtiment au nord-est de 22,5 ° (sur 

recommandation de Hassan Fathi) afin d'obtenir la qualité de 

l'isolation et du bien-être (vent et soleil) . 
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Utilisation de Patio : végétation, eau et 

radiation  nocturne + conservation de l’air 

frais… 

-L’air ne produit pas de radiation: pour qu’il 

se refroidisse il faut le mettre en contact 

avec une surface froide(fontaine –

vegetation)  

 

 

 

 

-utilisation la tour à vent pour le 

refroidissement : 

- Le vent / air qui descend dans la tour, est refroidie 

par ventilation et par évaporation, puis de nouveau 

par évaporation de l’eau du bassin et de la fontaine, 

avant de pénétrer dans les pièces du bâtiment . 

 

 

L'utilisation de 4 tours à vent le premier ventiler   l'état civil et les autres 

pour ventiler  l' hall central. 

 

 

Ici la fonctionnement de la 

tour à vent le jour et la 

nuit  

Orientation des tours à vent à Yazd  
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-Utilisation de Mashrabiya pour 

assurer la circulation de l'air à 

l'intérieur du bâtiment  

L'effet de refroidissement de Mashrabiya à 

travers le processus d'évapotranspiration : 

-Au nuit, le mashrabiya absorbe l'humidité 

transportée par le vent et traverse les 

interstices 

-lorsqu'il est chauffé par la lumière du soleil, il libère l'humidité dans l'air qui traverse, 

augmentant ainsi l'humidité dans le bâtiment et réduisant la température 

 

 

-Utilisation de brise- soleil : 

pour le protection solaire passive 

 

 

 

 

 

utilisation de L'isolation thermique : 

-L’isolation intérieure et l'extérieure   

-L’isolation des murs dans leur épaisseur : 

       Les blocs et panneaux hauteur d'étage en béton 

cellulaire 

      Les monomurs terre cuite  
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résumé  : 

Une excellente conception architecturale, une structure logique, des composants et 

des matériaux de construction écologiques et des stratégies durables exceptionnelles 

aboutissant à un projet écologiquement durable. 

Les concepts de développement respectueux de l'environnement, de conception 

écologique, de construction durable, de développement durable et de faible consommation 

d'énergie sont des concepts qui impliquent le même principe académique fondamental: 

réaliser l'harmonie entre les bâtiments et l'environnement tout en minimisant l'impact sur 

l’environnement. En conséquence, les bâtiments durables devraient combiner théorie et 

pratique. Pendant ce temps, les architectes en tant que professionnels cherchent à créer un 

environnement bâti sain qui améliore l'environnement naturel, la société et l'économie. Le 

développement durable est vraiment la voie de l'avenir.-
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