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RESUME

La pollution de I'environnement en changeant les caractéristiques des eaux usees est un
probleme de grande valeur écologique et cette eau passer par la plupart des usines et le
développement des activités industrielles destinées utilisé dans le centre externe de I'eau
(I'environnement), ainsi que dans I'agriculture, et l'utilisation accrue de pesticides et d'engrais,

ce qui portent beaucoup de polluants de I'environnement.

Les metaux lourds sont I'un des plus gros problemes du tiers monde a la lumiére du grand
danger qui est causée par ces métaux comme un non-transformation et de la désintégration et
donc nous devons intervenir pour I'eau les nettoyer avant de jeter dans le centre en dehors,
pour cela, il y a beaucoup de techniques pour résoudre ce probléeme, nous mentionnons Y
compris les plantes de traitement des plantes Ces filtres de plantes sont les derniers. De

nombreuses études supérieures visent a I'éelimination des métaux.



non négociable. Ce travail réduit I'efficacité des filtres des plantes et des plantes aquatiques
pour éliminer le cuivre pendant I'opération. L'accent est mis sur la comparaison des candidats

plantés et non planifiés en fonction du temps de traitement.

Mots-clés: métaux lourds, filtres de plantes, cuivre, temps de traitement, plantes
aquatiques.
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Symbole Cu

Masse atomique 63.546g/mol

Structure électronique 1S° 2s° 2P° 3s° 3D 45*

Isotopes Cu® (69.2%) ; Cu®™ (30.8%)

Densité 8.92 (selon une autre source 8.8 a
15°C et 8.36 a 100°C)

Température de fusion 1084°C

Température d’ébullition 2305°C

Résistivité 1.7347 micro ohm par cm a 20°C

Coefficient de poisson 0.34a20°C

Solubilité dans I’eau a 30°C aprés 6 | 170.10°g/I

jours

Solubilité dans I’eau a 30°C aprés | 180.10 g/l

29jours
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2004)
utilisation Les métaux lourds
Batteries et autre appareils Ti, Hg, Pb, Zn, Mn, Ni
Pigment et peintures Ti, Hg, Pb, Zn, Mn, Ni, Cd
Verre As, Zn, Sn
engrais Hg, Pb, Mn, Cd, Al, As, Cr
Matiéres plastiques Cd, Sn, Pb
Textiles Cr,Fe, A
raffinerie Ni, Pb, Fe, Mn, Zn

-

11 -ada



(Brignon .J.M, et al, 2004) skl gyl (8 A& alaall (5 sina s J peal:(4-1) Jsaal)

| Jadl)

Element Teneur Origin Phase
moyenne
(mg/l)
Pb 0.1a0.8 -Industriel 35% Solides en suspensions
-pluies 50%
Zn 0.3a0.8 -Industriel 35% Dissoute
-pluies 30%
Cu 0.2a0.3 - dégradation des | Dissoute et solides
toits

S aaall sbaall 5 sl S il 8 ) iy sl 5 L) 35 AL (bl 253
il e 30 sball (s Al 5 A8l I Chlae 3 Jlall g6 LS dldl e G
R 3y el gt ¢ ISl bl Jai dalgd) dpaylal

(Chapman .D ,1996) il jall (8 ALl claill & 585 julaa o(5-1) Jsaadl
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Métal Concentration (mg/L)
Al 3
Cd 0.2
Cr (total ) 0.5
Fe 3
Mg 1
Hg 0.01
Ni 0.5
Pb 0.5
Cu 0.5
Zn 3
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(Kim, Y. et al. 2001)

Size Range Primary Eff. Raw Sewage
(um) (% by Weight) (% by Weight)

<102 48

102-1.0 22(10-30) 9
1.0-12 35(24-51) :
>12 43(30-60)

1.0-100 :
>100 : 23

18

Slaleall G i85 5 )35 Adlaal) dlall 3l gall 8 Jal) lsaldl cld Al )l ol Y1 ) dpeailly
A gall A1) (B aalad (Al Ak jdl) e ) Clleall (K1 5 (aal) Gaia diand Al Azl
Gge ) Adlral) Al o gall L) 2 gay Lainy ol yldl) 5 s I/ 58800 o4 dlladll dilall
Aaile 0585 5l slall G by Sl 5 Al G sall aal g bl LlEy cads 5 el e
sl € G Jie Pl Cun i G "l Alaal) Adeall o gall i 5 Ll & sl
o~ ol by sl palsal gaa Jeast ) Glileall sl e g (13-11) Ja
Gohal G Sl as gl e L iall daliall of gall LS sale) daay Glall) Gae

) gl A8 ja s sF Alle Aoy slall 3833 51 2L ey Jualall Gl )
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O skl A 3) (s sie i )E (2000 ale) Gladll (amy  (asal) Loy Jlagul 55
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(Kim, Y. and Kim, W. J. 2000).o~ & L choall oY Leiaa daleall dlall o 5al

BOD Oxxdation
NH,-N=*= NO5-N

: Jaidl eSS = O (Anoxic) ‘G

i B e e AN AN
ey el S, candll

(oAl Gloall @l il Aadledl) (al sal e dhant 3l Clglasll aal e sy 1 (13-11) JSll
Kim, Y. et al. 2001)

-

30 Aada



CULIL Aatleall cilasa dda) gy 45 glall slall Audual 11 Suaidl)

A gudanl) 3 gall Jgad g Juad T 2-10-11

Sl Aliy 4 pme alsa o ISV il Qs Gl gl e "Ll Aallaall slaall (5 5a
1 &Y 0.001 op el ) lsse IS o (0S5 4 gaaall 3 gall o adY) Sl o (10 a2 )
b LS o Al 4y pumal) o) sall A1) ) (G508 0.001 e ral Wdladl) daie sl (08
Jsaill 5 Juaill e o (14-11) S8 b3l Joaill s dalaall 2ol ) sall &30 Alla

Al Gloall palsal e 4 gumall ol gall 3250

2 ) passll Gan B saaall 5 A il 4y piasd) o gall Gaaad Sl AibesS sl Y gl ()
OV WS all sl Gana 4 pmall o) gall AISH A GY) Jame (B Jlad S5 g (Ual sl
sabaia¥) Slilee o) A Y 5 Jeadl) Slilee (e a2e a5 Ll ) (Say Aaiadl 4y seanll o) sall
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( Wolverton, B.C 1979). 3 sl saall ¥ saill sy (35855 () oSy

52 bl g e A gemal) 3 sall e (g 5 Jall) bl illeal) ea gy (14-11) S0

DC - Particulate Organic Carbon
>« Dissolved Organc Carbon
Dissolved Inorganic Carbon

- Volatile Organic Carbon
- Particulate Inorganic Carbon

( Wolverton, B.C 1979) _all b sl
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(Brix, h. 1994) % sie

2 —Aaal N_ N-=
, NH, ) \ \ NO,
v p AR Y 0 ——
ol — NO: —:jj PRI ] -
—. Nlﬁ-"_ o’ : ‘
73 > NOA
NH, NOS PON =~
Y ! g '
Jalah gl > NH; NE3 é
Bon e DON | & w
[»f‘)N » PON >
::"~ = e PON —>
3 PON kN
NHy I \ JOON NH}
- ' L S —
Rgos il gt > o NH | Lpf""*—,’ NHg NO, N,
o 22% » o —\; '\
4, 3 Gl g psall S g 201 PON - Particulate Organic Nitrogen

Jadall ¢ geamdl (e g A0 DON - Dissclved Qrganic Nitroges
33l (s Gaa Cpas Al e (a3 5 Jasad) Bailed) Clalaall e g 1 (15-11) JS4
(Brix, h. 1994) ,all o 2l

Ll e o laial &y (5 gl Gaa gl (8 adadl) cad ol jall @il bl (al sl Ll
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Alee o3 s e a S8 Lo Mlahiie 5 laall sl 3835 05K O angd I 5 A il Ladie
Aaull A 3] ans Laiy (LN adaidl st ol yall cld bl () gals eani Le 138 5 da il
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Q\Jdij éJL : I dmsl\
48 paall sbpall AlaasSll 5 400 Sl patbaddl: (1-1) Jsaadl
Date pH | CE DBOs | DCO MES | T NO® [ MO |0, Turbidité
Us/cm | mg/l | mg/l mg/l | C |[mg/l | mg/l | mgll
18/03/2018 | 8,1 | 4820 250 369,40 | 218 23 | 48,5 1,25 | 450 | 163
15/04/2018 | 8,16 | 4840 279 389,2 230 24 50,1 2,30 | 4,90 | 189

= 3) gal) Al ja 3-]
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EC / TDS / Résistivity s pH / ORP / ISE  (uilaas (il e (g giny Gulidl) () Cua
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Ll il o2 ¥ Jals il 3 55 850 31 ALY alaalls Leiadlaa ) pall oliall il Gallae cacd
: sk W& CU(NO;), il

1mol de Cu(NOz), = 1mol de Cu
X = 1gdeCu
63.546+ [14+ (16x3)] X2 = 63.546 ¢

X > 1g

_63.546+[14+(16%3)]%x2
63.546

X = 2.951 g Cu(NO3),

Cu(N03); (s s/ae 100 2 S5l o
2.951 g Cu (NO3), == 1000 mg
X % 100mg
X=0.2951 g pour un litre

A 10.5 e deady bl (Al Gl sa¥) o pasn S s o

= 0.2951x10.5=3.09855 g de Cu (NOs),.
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s datia 1-11

)l Sl 508 (ae HLidly Liady ulaadl) s 5 ALE Galaall (e Gana JLialy Liad 4 jaill o2a (A
sUS i die) ) oy ol Ay il 13 (e 5 3e Ol Cpsidipe DA (g duabiaial e uSliga
sabaial e uSlign sl il 5,0 aan Jeadl 138 JMA (p Loyl il 3 el e ol
b Ll 50 5 Aletoaal) slaal) st g8 Jan) 138 (e Cirgl Alanusall ol b 3 5o sall (sl

Adlise OYlsaBae

 Apdlaall slall (uladl 38 5 ule 2-1

Lad Cua (d\.ﬂ\ Jaadll ionometre) )l el Jlaninds 3 3l ddiay 3S Al (b &5 a8l
el 35 o de 0.4 Ll Laeal g dalladd) sluall 5 o pall sl (0 Jo 20 <13 ol y g jE jucanty
SN aly Liad 5 (a9 8y 5 8l (A& (8 paadl) (gueiy 2 85 &

Osila e I Jeall 138 s 3
2018 0k 22 (N 19 (1 1 (¥ Alajal) v

W sl e Jeanal (sl 38155 1(1-11) Jsaal

Date Temoin |Bacl Bac2
19/03/2018 |08h 6,01 6,89 6,852
12h 5,99 5,752 6,748
16h 5,882 4,569 5,684
20/03/2018 |08h 5,789 4,512 4,578
12h 5,72 3,489 3,478
16h 5,68 2,541 3,398
21/03/2018 |08h 5,31 2,23 3,12
12h 5,191 2,01 2,89
16h 4,97 1,98 2,01
22/03/2018 |08h 4,78 1,56 1,98
12h 4,59 0,98 1,02
16h 4,379 0,78 0,89
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s (BoSwn Y 5 Aald dpaey 4y juas dilaie (4o olgall 331 o5) Alaxiisall slaally (ial 2V (e 22y
o Ao gl ) i L« (X=3.09855 @) ol I (e e S5 ALl Lid

(1-11) dsas)

- Al UKl JYA e Sl g &3

7 -
%j’ 6 o -
L4 3 5
7:';] 4
?.) 3 B T moin
S W Bacl
Y, 2 ac
E 1 Bac2
O - __mm __mm -
08h 12h 16h|08h 12h 16h|08h 12h 16h|08h 12h 16h
19/03/2018 | 20/03/2018 | 21/03/2018 | 22/03/2018 |
caladl) sy 3 :\i\@é‘ﬂgﬁ\ < o)

oY) s el A lple J pandl Sl sl 508 55 s 68 Aailn Baee ) o(1-]1) S

(Sbsa syl i e 3 15) bacl e
(oSUsy gyl i e 3lw 15) bac 2 e
2018 LA 19 N 16 (e 3 Al A jal) v/

Go Al Qs o) gd (e S5 i) g3l (e Lgnala] (ol m 1 Jusiy Uil Als el o383
o3 3 Sl iy Liad Cum ¢ Lyl Alapall 038 8 Ailual) leall (puity oLl 235 VY1 Al yall
&Sl Je 16:00 5 12:00 5 8:00 acludl e 2018 Jid 19 A 16 (e 3xiaall 5yl
Jll s Jeaall A &l Usia g (ionometre) 20)sdll ld Slea Jleaiay 380 il il

i) s gal)
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(ionometre) Jlea Jlarinly 4l ¥ 380 il Cuid

3l Al yal) b Ll Joanall aail) 380 550 (2-11) Jsaall

Date Temoin |bac 1 Bac2
16/04/2018 | 08h 6,95 6,57 6,74
12h 6,72 5,98 6,47
16h 5,54 5,24 6,1

17/04/2018 | 08h 5,29 4,98 5,68
12h 5,01 3,87 5,42
16h 4,98 3,25 3,98
18/04/2018 | 08h 4,74 2,98 3,81
12h 4,68 2,07 3,55
16h 4,41 2,58 2,59
19/04/2018 | 08h 4,25 1,49 1,99
12h 3,97 0,98 1,4

16h 3,85 0,78 0,95

B T moin

W bacl

Bac2
08h|[12h|16h|08h|12h|16h|08h|12h|16h|08h|12h|16h

16/04/2018 | 17/04/2018 | 18/04/2018 | 19/04/2018 |
oaadl) 380 5 380 4 o3 53 gl

mg/l sl 58 5
o - N W £ (02 o) BN

Al Ao sl i leale gl 1 i) 8 i s e £(211) S
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ol (e Galadll oy Y 4 8Ll (mall b 43 Bad s 40% Ll Jomnall Angil) s0x% Y
Sl sa ) (AN (m sl ) Al (0 a1 ) s ) Alenid S g s (s
Analiaidy E’G G | Q\LA; Ju L 12 5 (sl J.QS}'ML@L);‘A ads Jaa S (C'_al_u]\ <l

s ULl A g ) Jal) G2l sa¥) 293 4 3-11

‘f'&h\j_‘mﬂ u.u\;.ﬂ\ EALJ(UASUJJ JL)\) u.uj‘).l.d\ C'_\Luj\ uaham\@wﬁéc MM‘ Jaa
:&i\:\A(T)JJJJAML._\Luﬁ_j 138 5 @ padll clall

(OVY/ie) b jeaal obaal L Ailiaall ulail) s3lad Y1 58532 C

de sy al) Gl saY) ddaud sy Aallae days elad) b Basd siall Culadll saldd Al 580 ;G
(DY)

A JISEY) 5 Jghaalls g Lgale Jeanall ikl

-

(%) Y s sl i adde Jeanal) 353 5all:(3-11) Jsaal)

date Temoin % Bac 1% Bac2 %
19/03/2018 |08h 15,5898876 3,23033708 | 3,76404494
12h 15,8707865 19,2134831 |5,2247191
16h 17,3876404 35,8286517 |20,1685393
20/03/2018 |08h 18,6938202 36,6292135 |35,7022472
12h 19,6629213 50,997191 51,1516854
16h 20,2247191 64,3117978 |52,2752809
21/03/2018 |08h 25,4213483 68,6797753 |56,1797753
12h 27,0926966 71,7696629 |59,4101124
16h 30,1966292 72,1910112 |71,7696629
22/03/2018 |08h 32,8651685 78,0898876 |72,1910112
12h 35,5337079 86,2359551 |85,6741573
16h 38,497191 89,0449438 |87,5000000
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BT moin
M Bacl

Bac2

08h|12h|16h|08h|12h|16h |08h|12h|16h|08h|12h|16h

19/03/2018 | 20/03/2018 | 21/03/2018 | 22/03/2018 |

(Y Ala yall ) 3l AV 353 sall e 53 il Baee (31 JSid)

(%) Al Al el i adle Jeanall 353 all:(4-11) Jsaal

Date Temoin bac 1 Bac2
16/04/2018 | 08h 3,8727524219,12863071 |6,77731674
12h 7,05394191|17,2890733|10,5117566
16h 23,3748271|27,5242047 | 15,6293223
17/04/2018 | 08h 26,8326418| 31,120332|21,4384509
12h 30,7053942| 46,473029 |25,0345781
16h 31,120332|55,0484094 | 44,9515906
18/04/2018 | 08h 34,439834 |58,7828492 | 47,3029046
12h 35,2697095|71,3692946 | 50,8990318
16h 39,0041494|64,3153527 |64,1770401
19/04/2018 |08h 41,2171508|79,3914246|72,4757953
12h 45,0899032 | 86,4453665 | 80,6362379
16h 46,7496542|89,2116183|86,8603043
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X
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08h|12h|16h|08h|12h|16h |08h|12h|16h|08h|12h|16h

16/04/2018 | 17/04/2018 | 18/04/2018 | 19/04/2018 |
()

(Al A yall) e 1 ATV 2 9 pall a6 Aibu Baee ) (4- 1) JSA)
D Ol all dally

sl (A g asall e 2la 35 Galadl) e aldil) A ila pall A o JaaDl bl Blldas JA e
dalaa 5 3 praa alaal A1 CilS dAleatidl) (al a1 ) a2 5 89% (e ) A daal i AN
Gyl (e aal) pe (e al) pe il s Saem il e Ulasd 138 aas (Qlall alaadl)
Jual 5 253 palay o Slealdl 1 ¢ Uain) Tamarix (Sghairi et al,2013) 25 s 43) Cua A8L)
& Jwaivh (Mimeche.L, et al, 2016) (8 ae cil€ daadldl Guéd 96%
(Ghaouch. M, &l s 58 Waas) i) oda @llIXS 53 3.8 )l (83 e Phragmite aoustralis
O il Bale (e A slall obgall Gardad e de 5 ) Sall (al a¥) 338 (sialidl judys 1998)
oiadll Bale gumgy p gl Adle 25 e il )5 3SOl o) JsY1 e e adiad dlaal)
Sy aS SabiaieV gy o Caua S 8 gl Bl clacY laal) Cilalise (358 (Ualadl) <l y)
tamarix, arundo, 43 Ladl Cus aaV) g clill e bl o (Ualadll &l i) sl (e Jass
S sda s Dl e YT (e 5SH Alapn Hsda g Aald 5da i e 5 phragmite
Cilaatind ¢ Aalall die GaY Llleain ALEN (aleall y cildaall (545 & 58 D <l 638 G anall
S l@hie b Leeind )y clsladl (e Capeall sbiall Ganld b dalil) Ll ear LAl o2
Ot ¥y adly Hedall (A Lisad ) leie ea Jexind ALEH alad) Wl LIS 0 S5
e dpaldll sda gaadl clilall aiady (Mimeche. L, 2016) (Sghairi et al, 2013)
LAl 4l gl
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thypha , <ibs Jesiuls ,CU,PD. ZN (oo o bats Les 1 5ald il 5 L ALEN sl 3 o s
Gl o) agdlanl IS e led 515 90% () Jeal @8 e | shass g phragmite australis
B 5 Galaall Galiaioly o 588 48 paall oliall y il 8 3aa) giall 4y jeaall LK 5 5 308 H) Bac b
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Al Al sulfiriques ! 4ie zing les sulfures * 25l (le fer de soufre) 3_aisll
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doaliaialy il

Cldaall Bacluay W0 o681 )5 dima aleal 8 a8 L ddagaall iy jhadll g clilall ) 50a
32081 5 AiliasS sl 58 Cn el SV OV sl (e el () Jgadi (ulaill) ALED (alaall

oladll e g8l e paal)

Gk e sl Glaill JeaB b ey ekl Gl LK) saelue o3 Abbas) dleal)
AN (358 a1 g il o yla e Ledlamtinl day g slall 8 3] siall AiLiasSll il g Ly Sl
Aasill g Jghaglh 5 5135 VL SN e alaadl ja3s5 CuCoz  Cu(Oh),

: dadA 4-1]

S, ld Galsal b g el (Ble 15) SUsa sai)) il 50 o Wgla Jacdll 128
4 paan dihia (e Ci e olie U jial Aall oda 3 (elaill (g Alaniuall olall (aidas e dilise
i e liast o laill aay s (X= 3.09855 @) olaill il 5 (e Baama 30 53 Ll Lidial
i Litie (IS 5 lslion ) 1 Sie il a5l 5 8996 (55 s A Libim s Cpm Axsniie 2a
3 S gyl il g ey ot Lild Vgl 138 (pa Cpmenl geilis 1) Ul o Lag 5 8 1 (0
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25 g apaal 5 Jagladt iy ¢ AL Aalladl) Cilans 2009¢ S il (3150 xe v/
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Riggl NSl S5 A e sl Ll 5 Y1 a5 Adlaa (3 ko ¢ Gaall 22 il v/
146-145 0« 1993 « AU 4 juad)

¢ Aglae e il a5y i Aihidd aall Ciyeall slbe dallase 2015 ol ) 2lall v/

38-24 ac A8 ) 5 7L e s2ald Anala
s A sl g A i) A3dL aa) sall daill

v' Arris.S. étude expérimentale d’élimination des polluants organiques et
inorganiques sons par d’adsorption sur des sous-produits de céréales. Doctorat en
science en génie des procedes, facultés des sciences 1’ingénieure. Département de
chimie industrielle. 2008. ppl9.

v AL-mayah, A A. and AL-hamin, F. I. 1991. Aquatic plants and the Algae.
University of Basrah (in Arabic); pp. 699-701.

v' AL-mayah, A. A. 1994. The Aquatic plants of the Marshes of southern Irag. Marin
Sci. Cent. 18: pp127-143

v' Armstrong J. and Armstrong W. 1988. Phragmites australis — preliminary study of
soiloxidising sites and internal gas transport pathways. New Phytol., 108, pp373-382.

v Bisson M., Houeix N., Gay G., Lacroix G., Lefevre J.P., Magnaud H., Migne V.,
Morin A., Tissot S., 2005. Cuivre et ses dérivés. Fiche de données toxicologiques et
environnementales des substances chimiques INERIS, 66p.

v Brix H. and Schierup H.H .1990. Soil oxygenation in constructed reed beds: the role
of macrophyte and soil-atmosphere interface oxygen transport. In : Constructed
Wetlands in Water Pollution Control, P.F. Cooper and B.C. Findlater (Eds), Pergamon
Press, pp 53-66.

v" Boutin C., Lienard A., Esser D. 1997. Development of a new Generation of Reed-
Bed Filters in France : First results. Wat.Sci.Tech., 35 (5), pp 315-322.

v' Boutin C. 1987. Domestic wastewater treatment in tanks planted with rooted
macrophytes:case study, description of the system, design criteria and efficiency.
Wat.Sci. Tech. 19(10),pp 29-40.
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Brix, H. 1994."Function of Macrophytes in Constructed Wetlands." Wat.Sci.Tech.
29(4): pp 71-78.

Brix, H. 1997. "Do Macrophytes Play a role in constructed treatment Wetlands. "
Wat.Sci.Tech. 35(5):pp 11-17.

Burnie G., Forrester S., Greig D., Guest S., Harmony M., hobley S., Jackson G.,
Lavarack P., Ledgett M., Mcdonald R., Macoboy S., Molyneux B., Moodie D.,
Moore J., Newman D., North T., Pienaar K., Purdy G., Ryan S., Schien G., Silk
J., 2006, BOTANICA, Encyclopédie de botanique d’horticulture. Plus de 10000
plantes du monde entier, place des victoires,

Cassereau G., 2001. Contamination des loutres Lutra lutra de 1’ouest de la France par
quelques éléments traces : Cadmium, Cuivre, Mercure, Sélénium et Zinc. These de
Doctorat de 1’école nationale vétérinaire de Nantes, 146p.

Chapman, D.V. (ed. 1996). “Water Quality Assessments: A guide to use Biota,
Sediments and Water” Environmental Monitoring. Second Edition. UNESCO, WHO,
and UNEP. E & FN Spon, London UK.

Fourest.E. étude des mécanismes de bio sorption des métaux lourds par biomasse
fongique industrielle en vue de procedes d’épuration des effluents a quels contaminées
.thése doctorat de Tuniversité joseph Fourier- Grenoble .France .1993.

Fabio Masi & Nicola Martinuzzi. 2006. Constructed wetlands for the Mediterranean
countries: Hybrid systems for water reuse and sustainable sanitation, Italy, pp 14-18
Ghaouch.M .1998. Détermination des métaux lourds dans les eaux usées, épuration
par les polyméres d’origine naturelles et test sur végétaux .mémoire de dipléme
d’étude approfondie. Institut national de recherche agronomique — France.

Gauet, Hyvrard, Nakache, Schwartzbrod, Zagury, Baron, Carre, Courtois,
Denis, Dernat, Larbaigt, Derangere, Martigne, et Seguret. (1995)-Dossier : la
réutilisation des eaux usées apres épuration. Techniques, Sciences et Méthodes.
Hurblute. J, Klein.C. manuel de minéralogie a de Dama .éditorial Reverte.
Barcelona .1982. pp564.

Kone.D ; 2002. Epuration des usées par lagunage a microphytes et a macrophytes en
afrique de I'Ouest et de centre : Etat des lieux performances épuration et criteres de
dimensionnement. Thése N°2653. Lausanne . EPFL . pp 17-30-31.

Kim, Y. and Kim, W. J. 2000. "Roles of water hyacinths and their roots for reducing
algal concentration in the effluent from waste stabilization ponds.” Wat. Res.. 34(13):
pp3285-3294.
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Kim, Y., Kim, W. J., Chung, P. G. and Pipes, W. O. 2001. "Control and separation
of algae particles from WSP effluent by using floating aquatic plant root mats."
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