
 
 

Université Mohamed Khider de Biskra 

Faculté des Sciences et de la Technologie 
Département de Génie Civil et d’Hydraulique 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Sciences et Technologies 
Hydraulique 

Hydraulique Urbaine 
 

Réf. : HU 44 
 
 

Présenté et soutenu par :  
 FARADJI Bélgacem 

 

Le : samedi 23 juin 2018 
 
 

 

دور ركيسة المرشحاث النباتيت في إزالت الرصاص               

 من المياه المستعملت
 

 
 

Jury : 
 

Mme. REZEG Assia MCA Université de Biskra Président 
 

Mme. MIMECHE Leila MCA Université de Biskra Rapporteur 
 

Pr. YOUCEF Leila MCA  Université de Biskra Examinateur 
 
 
 
 
 

Année universitaire : 2017 - 2018 

MÉMOIRE DE MASTER 



 ‶ٍب داً اىٌجٌد ىو حمدا ٌجيغنب ٍنو اىسظب أثدا لله  الحَد″

لا ثد ىنب ً نحِ نخطٌ خطٌارنب الأخيرح في الحٍبح الجبٍؼٍخ ٍِ ًقفخ ّؼٌد بهب الى أػٌاً قعٍنبىب في ثٌ 

زحبة الجبٍؼخ ٍغ أسبرررنب اىنساً اىرٌِ قدٌٍا ىنب اىنثير ثبذىين ثرىل جيٌدا مجيرح في ثنبء جٍو 

 غد ىزجؼث الأٍخ ٍِ جدٌداى

ً قجو أُ ندعً ّقدً أسمى آٌبد اىشنس ً الاٍزنبُ ً اىزقدٌس ً المحجخ إلى اىرٌِ حميٌا أقدض زسبىخ في 

 الحٍبح 

 إلى اىرٌِ ٍيدًا ىنب طسٌق اىؼيٌ ً المؼسفخ

 إلى جمٍغ أسبرررنب الأفبظو

 ‶، فإُ لم رسزطغ فلا رجغعيٌفنِ ٍزؼيَب، فإُ لم رسزطغ فأحت اىؼيَبء  غإُ لم رسزطف مِ ػبلمب..″

 ً أخص ثبىزقدٌس ً اىشنس:

 ‶ٍٍَش ىٍيى″ً الأسزبذح  اىفبظيخ : اىدمزٌزح 

ً مرىل ّشنس مو ٍِ سبػد ػيى اتمزٌ ىرا اىجحث ً قدً ىنب اىؼٌُ ً ٍد ىنب ٌد المسبػدح ً 

 ىرا اىجحث ًشًدّب ثبلمؼيٌٍبد اىلاشٍخ لإتمب

ىنب المسبػداد ً اىزسيٍلاد ً الأفنبز ً المؼيٌٍبد، زبمب إلى ٍِ شزػٌا اىزفبؤه في دزثنب ً قدٌٍا 

 دًُ شؼٌزىٌ ثرىل فييٌ ٍنب مو اىشنس
 

 



 إلى ٍِ جسع اىنأض فبزغب ىٍسقٍني قطسح حت 

 أّبٍيو ىٍقدً ىنب لحظخ سؼبدحإلى ٍِ ميذ 

 إلى ٍِ حصد الأشٌاك ػِ دزثً ىٍَيد لي طسٌق اىؼيٌ

 ‶إلى اىقيت اىنجير أثً اىؼصٌص″

 إلى ّجغ الحنبُ

 إلى زٍص الحت ً ثيسٌ اىشفبء

 ‶الى أٍيً ً زًحً ً ّجط قيبي أًٍ الحجٍجخ″

 ‶ػبئيتي اىنسيمخ″ض اىبرٌئخ ًٌ اىنف خاىسقٍق حة اىطبىسٌإلى اىقي

 ‶اىغبىٍخ تيأخ″حٍبرً  خّلى زيحبإ

 ‶ٌٌسف″إلى أخً ً حجٍبي ً أػص صدٌق ػندي 

رفزح الأشسػخ ً رسفغ المسسبح ىزنطيق اىسفٍنخ في ػسض بحس ًاسغ ٍظيٌ ً ٍجيٌ ىٌ بحس  ً اَُ

 الحٍبح

ً في ىره اىظيَخ لا ٌعًء إلا قندٌو اىرمسٌبد ذمسٌبد الأخٌح اىجؼٍدح إلى اىرٌِ أحججزيٌ ً 

 أحجًٌّ

 ‶شٍلائً ً أصدقبء في شؼجخ اىسي ً غيرىب″



 الملخص:

اثباث دًس سمْضة الوششحاث النباحْت فِ إصالت الشصاص الوٌجٌد ظون هْاه  فِ حيذف الذساست الحالْت

 Phragmitesالصشف الصحِ لحِ شخوت بٌلاّت بسنشة ً مزا هعشفت قذسة نباث القْصٌب الجنٌبِ )

australis الخجشبت النوٌرجْت فِ الوحطت الخجشّبْت الخابعت لقسن الينذست  اجشّج( فِ الإصالت ، ً قذ

لخش هولٌءة هن الأسفل الَ الأعلَ علَ  03،ً حن رلل بثلاد أحٌاض اسطٌانْت راث سعت الوذنْت ً الشُ 

، سقْج  ،اثنْن هنيا هضسًعت بنباث القْصٌب ً ًاحذ حشك مشاىذ بقاث(( بالحصَ)اسبع طسن 03سول )

وْاه الولٌثت ، ثن أخزث العْناث فِ سلسلخْن لنل ًاحذة أسبعج أّام ، ً قذ أظيشث النخائج ىزه الأحٌاض بال

(، ً اها الحٌظْن الوضسًعْن فقذ أبذٍ % 03انخفاض لا بأط بو فِ حشمْض الشصاص بالنسبت للشاىذ)

 (.% 38نباث القْصٌب الجنٌبِ مفاءحو فِ الخصفْت ً الخفط النبْش هن حشامْض الشصاص )

 : الشمْضة ، الوششحاث النباحْت ، القْصٌب الجنٌبِ ، الشصاص.دالتملواث 

Résumé: 

Cette étude vise à démontrer le rôle de substrat des filtres de plantes pour 

l'élimination du plomb des eaux usées dans le quartier Chetma État Biskra et 

ainsi que la connaissance de la puissance de plante Phragmites australis pour 

l'élimination  et l'expérience du modèle a été réalisée au Département de génie 

civil et l’hydraulique , et il a été fait dans trois bacs cylindriques avec 30 litres 

rempli à partir du bas vers le haut sur le gravier épaisseur (03cm) (quatre 

couches), deux d'entre eux a planté la plante Phragmites australis et une à reste 

en tant que témoin, S’agit contaminée des bacs d'eau, et ensuite les échantillons 

prélevés en deux séries pour chaque une 4 jour , Et Les résultats ont montré une 

concentration pas mal pour le plomb pour le témoin (40 %) et Quant à pour les 

deux bacs Implantées ont montré l'efficacité plante de Phragmites australis pour 

le filtre et la réduction substantielle de la concentration de plomb.(85%) 

Mot-clés : substrat , filtres de plantes , Phragmites australis , plomb. 
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I 
 

 المقدمة العامة

لأٌ  ٗ  انصحت انؼبيت فٙ يؼظى دٔل انؼبنى انزبنذهيٍ اخطش انًشبكم ػ  حؼذ يٛبِ انصشف انصحٙ  

ٚؤد٘   ب يًبٓبم  حغخؼًم  بؼط انمُٕاث  نخصشٚفت هك شبكت صشف صحٙ  يخكبيهحً زِ انذٔل لاْب هاغ

ٗ  كًٛت  كبٛشة هإر ححخٕ٘ يٛبِ انصشف انصحٙ ػ،ض اشٛش  ٔاَخشبس  انؼذٚذ يٍ الأيٕد كبهإنٗ حذٔد ح

ٕائٛت  نزنك فئرا ْلإائٛت  ٔانٓيٍ انكبئُبث انحٛت  انذلٛمت  ان ت هبئْيٍ انًشكببث انؼعٕٚت  ٔأػذاد صذا يٍ  

)انؼًش٘،  بٛئتهت كبٛشة نهيشك غبببس  عٕف حٓشف  انصحٙ  دٌٔ يؼبنضت  انٗ الأَغشحج يٛبِ انص

5102.) 

خصبد  ٗ انذخم انمٕيٙ ٔالهؼبنضت يٛبِ انصشف انصحٙ  ُٚؼكظ ػخًبو  فٙ يْبٙ  نؼذو الاهٌ انخأرٛش انغإ 

ب فٙ ٓت يٛبِ انصشف انصحٙ نلاعخفبدة يُس انًزكٕسة لابذ يٍ يؼبنضاشانبلاد ,ٔنغشض يؼبنضت الأظ

ًٛت  ٔفؼبنت صذا خبصت هف انصحٙ ببنُظى انطبٛؼٛت غشٚمت ػانصشحؼذ يؼبنضت يٛبِ ، ض الخصبدٚت اشأغ

 (Mustafa,5102)سخٛصت انزًٍ ٗ غشق يؼبنضتهب حؼخًذ ػٓانغكبَٛت انبؼٛذة ٔانًُؼضنت لأَ فٙ انخضًؼبث

ٔ حؼُٙ اعخخذاو َببحبث نٓب لذسة يؼُٛت  انخٙ حؼذ شكلا يٍ أشكبل انًؼبنضت انببٕٚنٕصٛت ببحٛتُت انانًؼبنضيزم 

ػهٗ انخمهٛم يٍ يغخٕٚبث انخهٕد ػٍ غشٚك آنٛبث اٚعٛت يؼُٛت ٚمٕو بٓب انُببث بحٛذ آَب حؤد٘ انٗ إصانت 

ٔ حًخبص يزم ْزِ  انطشق انحٕٛٚت بأَٓب صْٛذة  (.5100أ حضض أ ححهٛم انًهٕربث انًخخهفت)انغُضش٘.

 انخكهفت. 

ٔعبغ انبٛئٛت انًهٕرت أصبحج حأخز يغبسا صذٚذا بغبب انحبصت انٗ غشق فؼبنت ٔ اٌ ػًهٛبث يؼبنضت الأ

 الخصبدٚت لإصانت انًؼبدٌ انزمٛهت يٍ انًٛبِ انًهٕرت يًب أدٖ نهبحذ ػٍ حمُٛبث صذٚذة حكٌٕ صذٚمت نهبٛئت.

نؼعٕٚت ٔ اٌ حغٛٛش حشكت انًهٕربث غٛش انؼعٕٚت يزم انؼُبصش انزمٛهت ٔ انُظبئش انًشؼت ٔ انًهٕربث ا

غٛشْب حؼذ ظبْشة حشاكًٛت ٔ يٛم غبٛؼٙ فٙ انُببحبث لاحخٕاء انؼُبصش انزمٛهت دٌٔ ظٕٓس أػشاض عًٛت 

ٔاحذ يٍ أسبغ يؼبدٌ حًزم انخطٕسة انمصٕٖ  ٚؼذ انز٘ٔػهٛٓب ، ٔ يٍ ْزِ انؼُبصش يؼذٌ انشصبص 

%يٍ 51انطؼبو، % يٍ 52ػهٗ صحت الإَغبٌ، ٔٚذخم انشصبص صغى الإَغبٌ يٍ انًصبدس انخبنٛت: 

%يٍ انشصبص انز٘ ٚخُبٔنّ الإَغبٌ 01.2% يٍ انٕٓاء. حٛذ ٚحذد حًزٛم حٕٛ٘ نحٕانٙ 02انًبء، ٔ

% يٍ انشصبص انز٘ ٚذخم انضغى ػٍ غشٚك صٓبص انخُفظ. ٔٚفشص 21.21يٍ انفى فٙ ػًهٛت انٓعى، ٔ

ٚمٕو انشصبص  انشصبص بشكم أعبعٙ يغ انبٕل ٔصضء يٍ انشصبص انًخًزم ٚخشاكى فٙ انؼظبو. ٔلا

بٕظبئف فٙ صغى انكبئٍ انبشش٘ إلا أَّ ٚغبب انكزٛش يٍ الأرٖ ػُذيب ٚذخم انّٛ ػٍ غشٚك انًٛبِ ٔانغزاء 

ٔيٍ يصبدس انخهٕد ببنشصبص، حهك انُبحضت ػٍ ػًهٛبث انخؼذٍٚ ٔانحفش فٙ انًُبصى ٔػًهٛبث . ٔانٕٓاء

لاث انًخخهفت، ٔفٙ ػًهٛبث صٓش انشصبص ٔحصُٛؼّ نؼًم يٕاعٛش انًٛبِ ٔانصشف انصحٙ ٔانٕص

انهحبو ٔخبصت ػُذ حفع الأغزٚت فٙ صفبئح أ ببنخؼهٛب. كزنك فئٌ انشصبص ٚذخم فٙ صُبػت كزٛش يٍ 



 
 

II 
 

الأدٔاث انصحٛت ٔفٙ كزٛش يٍ أصببؽ انشؼش ٔيغبحٛك انخضًٛم ٔأحببس انطبؼت ٔاللاو انشصبص ٔبؼط 

ححخٕ٘ ػهٗ  0651ْبَبث انًُبصل حخٗ ػبو أخطشْب دْبَبث نؼب الأغفبل. ٔلذ كبَج يؼظى د انًبٛذاث، ٔ

بصبغبث  اعخبذانٓبػُصش انشصبص ٔبؼذ اٌ ػشفج خطٕسحّ ػهٗ صحت الإَغبٌ بذأ يٍ رنك انٕلج 

 ( ST)أخشٖ ٔلذ يُؼج بؼط انذٔل اعخخذاو انشصبص فٙ دْبَبث انًُبصل.

نت  اصالأكزش اعخخذاو فٙ الإانببسصة  يٍ  انُببحبث انًبئٛت ( Phragmites  australis)ٔٚؼذ َببث انمصب 

ٚضٔيبث   اشهب نٓيٍ انمبع ٔػًٕد  انًبء  ٔايخلاك ب  انكبٛشة  ػًٗ ايخصبص انًغزٚبث ٓانحٕٛٚت  بغب لذسح

ٗ فشص أَضًٚبث  لبدسة هبث  ببنبكخشٚب ,كًب ٚؼًم انمصب ػٕرهش يغبحت  عطحٛت  اكبش  نخحطى انًانخٙ حٕف

ٗ لخم هٗ فشص يعبداث حٕٛٚت  لبدسة ػهػ ّٙ انًٛبِ  ٔلذسحٕٚت   انًٕصٕدة فٗ ححًم  انًٕاد انؼعهػ

ب فٙ يؼظى انبلاد انؼشبٛت، ْٕٔ ًُٕٔٚ انمص (.Sprecher, et. al. ,1998) انًًشظت فٙ انًٛبِ  انكبئُبث

 َببث يبئٙ ٚخحًم يهٕحت انخشبت نزنك ًُٕٚ ػهٗ صٕاَب الأٔدٚت ٔانضذأل انًبئٛت ٔانًغخُمؼبث.

انشكبئض دػبيت انغطبء انُببحٙ نلأساظٙ انشغبت، ٔحٕفش يٕالغ انخحٕلاث انكًٛٛبئٛت انحٕٛٚت  حًزمٔ 

ٔانكًٛٛبئٛت، ٔحٕفش كزنك أيبكٍ نخخضٍٚ انًهٕربث لإصانخٓب. ٔحشًم انشكبئض انخشبت ٔانشيم ٔانحصٗ 

 ٔانًٕاد انؼعٕٚت.

خخذاو ْزِ انًٕاد فٙ يؼبنضت الأٔعبغ ٔ حأحٙ أًْٛت ْزِ انذساعت فٙ كَٕٓب حهفج الاَخببِ  فٙ إيكبَٛت اع

انبٛئٛت كبحضبِ حذٚذ فٙ ػًهٛبث انًؼبنضبث حٛذ حٓذف انذساعت انٗ حمٛٛى يذٖ كفبءة يٕاد 

انخؼبئت)انشكٛضة(انًخٕاصذة ظًٍ أحٕاض انًؼبنضت ببنُببحبث يزم ) انخشبت ، انًم أ انحصٗ، انًٕاد 

 بنٛم يبئٛت لٛبعٛت يضٓضة يؼًهٛب.خذاو يح( ٔ رنك ببعخ Pbانؼعٕٚت( فٙ إصانت ػُصش انشصبص ) 

ٔ لذ حى حمغٛى ْزا انؼًم إنٗ أسبؼت فصٕل، فٙ انفصم الأٔل حى فّٛ ػشض يفصم ػٍ انشصبص ٔ حأرٛشِ 

ػهٗ الاَغبٌ ٔ انبٛئت، ٔ فٙ انفصم انزبَٙ لذيج فّٛ حمُٛت انًؼبنضت ببنُببحبث ، ٔ أيب فٙ انفصم انزبنذ حى 

الأْذاف عٕاء فٙ ححعٛش الأحٕاض انًُٕرصٛت)سكٛضة، َببث( أٔ  ػشض الأدٔاث ٔ انطشق نخحمٛك

 ٔ حٕس انؼًم بخلاصت ػبيت. الأصٓضة انًخبشٚت فٙ لٛبط انخشاكٛض، ٔ فٙ آخش فصم أصشُٚب ححهٛلا نهُخبئش
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Ⅱ.1 :مقذمت 

رُ رق١ّّٙب ٚثٕبإ٘ب ٌزؾًّ اٌغطبء  طٕؼخٟ٘ أٔظّخ ِق(الأسامٟ اٌشهجخ ثبٌٕجبربد )ّؼبٌغخ اٌأٔظّخ 

إٌجبرٟ ٚالأسامٟ اٌشهجخ ٚاٌزغّؼبد ا١ٌّىشٚث١خ اٌّشرجطخ ثٙب ٌٍّغبػذح فٟ ِؼبٌغخ ١ِبٖ اٌقشف 

، ٌٚىٓ الأسامٟ اٌشهجخ اٌطج١ؼ١خا١ٌّضاد اٌّٛعٛدح فٟ ِٓ اٌقؾٟ. ٟٚ٘ ِقّّخ ٌلاعزفبدح ِٓ اٌؼذ٠ذ 

 .٠غًٙ اٌزؾىُ ثٙب ؽ١ش ٚ اٌم١بَ ثزٌه فٟ ث١ئخ أوضش سلبثخ

ٚ فٟ ٘زا اٌفقً عٛف ٔزؼشف ػٍٝ اٌّىٛٔبد الأعبع١خ لأؽٛاك اٌّؼبٌغخ ثبٌٕجبربد )اٌشو١ضح، إٌجبربد ٚ 

 .اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌذل١مخ( وّب عٕج١ٓ دٚس وً ِىْٛ

ثذسعخ رؾىُ أوجش ثىض١ش ِٓ الأٔظّخ اٌطج١ؼ١خ ، ِّب ٠غّؼ ثبٔؾبء  اٌّقطٕؼخ٠ّىٓ ثٕبء الأسامٟ اٌشهجخ  

 فبْع١ذاً ِٓ اٌشو١ضح ، ٚٔٛع إٌجبربد ، ّٚٔو اٌزذفك. ثبلإمبفخ اٌٝ رٌه ، ِذسٚعخو١جخ فؼبٌخ ٚرش

اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّضا٠ب الإمبف١خ ِمبسٔخ ثبلأسامٟ اٌشهجخ اٌطج١ؼ١خ ، ثّب فٟ رٛفش  اٌّقطٕؼخالأسامٟ اٌشهجخ 

اٌّغبساد ا١ٌٙذس١ٌٚى١خ ٚٚلذ رٌه اخز١بس اٌّٛلغ ، ٚاٌّشٚٔخ فٟ اٌزؾغ١ُ ، ٚالأُ٘ ِٓ رٌه ، اٌزؾىُ فٟ 

 (Brix.1993) .الاعزجمبء

. رُ رق١ُّ ِؼظُ الأٔظّخ اٌؾبئؼخ ِغ  ٚاٌزذفك اٌزؼجئخٌٚىٓ رق١ُّ ٘زٖ الأٔظّخ ٠خزٍف ِٓ ؽ١ش إٌظبَ 

( ، ٌٚىٓ أٔظّخ اٌزذفك HF CWs( أٚ رذفك أفمٟ رؾذ عطؼ الأسك )FWS CWsعطؼ ِبء ؽش )

 اٌٛلذ اٌؾبمش.( رضداد ؽؼج١خ فٟ VF CWsاٌشأعٟ )

اعزخذِذ الأسامٟ اٌشهجخ اٌّقطٕؼخ رم١ٍذ٠ب ٌّؼبٌغخ ١ِبٖ اٌقشف اٌقؾٟ اٌّؾ١ٍخ ٚاٌجٍذ٠خ ٌىً ِٓ 

، ِٚغ رٌه ، فّٕز أٚاخش اٌضّب١ٕٔبد(. Vymazal et al. 1998اٌقشف اٌقؾٟ إٌّفقً ٚاٌّغّغ )

رٌه ١ِبٖ ؼبدِخ ، ثّب فٟ اعزخذِذ الأسامٟ اٌشهجخ اٌّقطٕؼخ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ الأٔٛاع الأخشٜ ِٓ ا١ٌّبٖ اٌ

ِٕزغبد الأٌجبْ( ، ١ِبٖ اٌقشف اٌقؾٟ ٌٍقٕبػبد اٌضم١ٍخ  ،، اٌذٚاعٓاٌقشف اٌضساػٟ )الأثمبس

، ِقبفٟ إٌفو ، ِقبٔغ اٌٍت ٚاٌٛسق( ، ١ِبٖ اٌشؽؼ ١ِٚبٖ اٌقشف ج١ٌّٛشاد ، الأعّذح ، اٌى١ّب٠ٚبد)اٌ

 .اٌقؾٟ )اٌّذْ ، اٌطشق اٌغش٠ؼخ(

١ِبٖ اٌقشف اٌقؾٟ ٘زٖ ٠قؼت ِؼبٌغزٙب فٟ ٔظبَ أؽبدٞ اٌّشؽٍخ ، فمذ رُ ادخبي ٚثّب أْ اٌؼذ٠ذ ِٓ 

 (Jan Vymazal ).. أٔظّخ ٘غ١ٕخ رزىْٛ ِٓ أٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ الأسامٟ اٌشهجخ اٌّج١ٕخ ػٍٝ ؽىً عٍغٍخ

خلاي اٌؼؾش٠ٓ عٕخ اٌّبم١خ ٚ رؾغ١ٓ اْ اٌؼذ٠ذ ِٓ أٔٛاع ِؾطبد اٌّؼبٌغخ ثبٌٕجبربد لذ رُ رط٠ٛش٘ب 

 ػجش اٌؼبٌُ ٚ رٌه ٌؾغٕبرٙب اٌؼذ٠ذح ٚ ِٕٙب:  ٙب ٚ ٌزٌه فمذ لالذ الجبلا ع١ذاائأد

o وٍفخ اٌجٕبء إٌّخفنخ. 

o .عٌٙٛخ الإٔؾبء ٚ اٌزؾغ١ً ٚ اٌق١بٔخ 
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o  ٍٝرىب١ٌف ِٕخفنخ ثبٌٕغجخ ٌٍجٕبء ٚ اٌزؾغ١ً ٚ اٌق١بٔخ ثغجت عٌٙٛخ رٕف١ز٘ب ٚ اػزّبد٘ب ػ

اٌّؼبٌغخ اٌج١ٌٛٛع١خ اٌطج١ؼ١خ ٚ ػذَ اٌؾبعخ ٌٍطبلخ ٌٍزؾغ١ً ٚ اٌق١بٔخ الا فٟ الاؽز١بعبد اٌذ١ٔب. ٚ 

وّب أٔٙب لا ١ٌظ ٕ٘بن ؽبعخ لاعزخذاَ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ أٚ اٌزغ١ٙضاد ا١ٌّىب١ٔى١خ الاؽز١به١خ، 

 رؾزبط ٌىبدس رؾغ١ً خج١ش وّب ٘ٛ اٌؾبي ثّؾطبد اٌّؼبٌغخ اٌزم١ٍذ٠خ.

o . ْالإصاٌخ اٌفؼبٌخ ٌٍٍّٛصبد ٚ اٌؼٛاًِ اٌّّشمخ ٚ ث١ٛك اٌذ٠ذا 

o اٌّٛصٛل١خ فٟ الأداء. زثبد اٌزذفمبد ثبلإمبفخ اٌٝ صجبرٙب اٌؼبٌٟلذسرٙب اٌىج١شح ػٍٝ رؾًّ رزث ٚ 

o ٌٚ١خ فمو.اٌؾّؤح إٌبرغخ ٟ٘ اٌؾّؤح الأ 

o  اػبدح اعزخذاَ ا١ٌّبٖ اٌّؼبٌغخ فٟ سٞ اٌّؾبف١ً وّب ٠ؼبد اعزخذاَ إٌجبربد فٟ ِٛعُ اٌؾقبد ثؼذ

 لطؼٙب وؼٍف ٌزغز٠خ اٌؾ١ٛأبد.

 ٚ ٠ّىٓ رٍخ١ـ اٌؼ١ٛة ٚ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رؾذ ِٓ اعزخذاَ ِؾطبد اٌّؼبٌغخ ثبٌٕجبربد ثّب ٠ٍٟ: 

o  ِؾطبد اٌّؼبٌغخ اٌزم١ٍذ٠خ.اٌّغبؽخ اٌلاصِخ ٌٍّؾطخ رىْٛ وج١شح ِمبسٔخ ِغ 

o .رزطٍت ِٛاد ًِء)ؽقٝ، سًِ، ؽغبسح( ثى١ّبد وج١شح ٔغج١ب 

o  اْ رؾًٍ اٌّٛاد اٌقٍجخ اٌخبَ ٚ اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ ٠ّىٓ أْ رئدٞ اٌٝ أغذاد ثؼل أعضاء ٚعو اٌفٍزش

)ا١ٌّذ٠ب( ٚ خبفخ اٌٛعو اٌشٍِٟ. وّب أْ ػذَ ِؼبٌغخ اٌؾّؤح الأ١ٌٚخ إٌبرغخ ثؾىً ِٕبعت ٠ئدٞ 

 لأزؾبس اٌشٚائؼ.

o  ٖاعزجذاي ٚعؾً اٌفٍزشح ٠ىْٛ ِىٍفب. ثؾبي رطٍت الأِش رٌه ثغت عٛء اٌزؾغ١ً أٚ اٌزق١ُّ ٌٙز

 اٌّؾطبد.

o  ِٓ ٗٔاْ الإؽشاف اٌجغ١و اٌّطٍٛة ِٓ أعً رؾغ١ً ٚ اعزضّبس ٘زٖ اٌّؾطبد لا ٠ؼفٟ أ

ٌزق١ُّ ٘زٖ اٌّؾطبد اٌنشٚسٞ ٚ الأعبعٟ أْ ٠زُ ارجبع الإسؽبداد ٚ اٌّؼب١٠ش إٌٙذع١خ إٌبظّخ 

صاق ٌشا)ػجذ  ٚ ػذَ رغبٚص٘ب. وّب أْ اٌغٙخ إٌّفزح ٠غت أْ رزّزغ ثبٌخجشح فٟ رٕف١ز ٘زٖ الأػّبي.

 (2009اٌزشوّبٟٔ.

Ⅱ .2 :وبزة حاسٌخٍت عه المعالجت بالىباث 

ٌزٕم١خ ا١ٌّبٖ ٠ؼٛد آلاف اٌغ١ٕٓ اٌٝ اٌٛساء فمذ اعزخذِٙب اٌق١ٕ١ْٛ   اْ اعزخذاَ الأسامٟ اٌشهجخ اٌطج١ؼ١خ

ٌّؼبٌغخ ا١ٌّبٖ  (أؽٛاك اٌّؼبٌغخ ثبٌٕجبربد)ٚ اٌّقش٠ْٛ. ٚ أِب اعزخذاَ الأسامٟ اٌشهجخ الافطٕبػ١خ 

اػزّذ ٚالأٚسث١ْٛ  رجٕب٘ب فٟ اعزشا١ٌب ٚ ٌىٕٙب ثم١ذ ل١ٍٍخ الاعزخذاَ ؽزٝ 1905عٕخ اٌٍّٛصخ ف١ؼٛد اٌٝ 

ذ أزؾبس وج١ش ٔؾٙ. ٚ ا١ٌَٛ 1970اعزخذِٙب الأِش٠ى١ْٛ ِٕز ػبَ  ،وّبػجش الأٌّبْ  ١ٍ1950ٙب ِٕز ػبَ ػ

 (2009صاق اٌزشوّبٟٔ.ٌشا)ػجذ  اٌؼبٌُ.فٟ ِؾطبد اٌّؼبٌغخ ثبٌٕجبربد أٛاع اٌّؼبٌغخ أٞ ٌٙزا إٌٛع ِٓ 
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أٚي رغبسة اعزٙذفذ اِىب١ٔخ ِؼبٌغخ ١ِبٖ اٌقشف اٌقؾٟ ِٓ لجً ٔجبربد الأسامٟ اٌشهجخ لبَ ثٙب 

 .ثٍْٛ  ْ اٌؼؾش٠ٓ فٟ ِؼٙذ ِبوظ ثلأه فٟفٟ أٌّب١ٔب فٟ أٚائً خّغ١ٕ١بد اٌمش وبرٟ ع١ذياٌذوزٛس 

ٌزٍٛس ٚرغش٠ٓ ٔبلؼ اٌذوزٛس ع١ذي فٟ رمش٠ش اِىب١ٔخ "اٌؾذ ِٓ الإفشاه فٟ الإخقبة ٚا 1955فٟ ػبَ  ٚ

ا١ٌّبٖ اٌذاخ١ٍخ ثبعزخذاَ ٔجبربد ِؼ١ٕخ ٌٍغّبػ ١ٌٍّبٖ اٌٍّٛصخ ٌذػُ اٌؾ١بح ِشح أخشٜ". ٌٚٙزا اٌغشك ، 

" ، ثؼذ أْ لاؽظذ فٟ ثؾضٙب أْ ٘زا إٌٛع Schoenoplectus lacustrisالزشؽذ ؽٍمخ ؽغشح اٌؾبف "

  .(ABIBSI Nadjet.2011)اٌٍّٛصخلبدس ػٍٝ الاؽزفبظ ثى١ّبد وج١شح ِٓ اٌّٛاد اٌؼن٠ٛخ ِٓ ا١ٌّبٖ 

ػٍٝ عٍغٍخ ِٓ الأعّشح اٌزٟ رزىْٛ ِٓ اٌشًِ أٚ اٌؾقٝ اٌزٟ رذػُ  ع١ذيًّ إٌظبَ اٌزٞ هٛسرٗ ٠ؾ

ب اٌمقتٚ  ٔجبد اٌجشدٞإٌجبربد اٌّبئ١خ اٌّغّٛسح ِضً  ًِ ، ٚفٟ ِؼظُ اٌؾبلاد خطخ اٌزذفك الأوضش اعزخذا

 SHERWOOD, 1993)) .ػّٛدٞ ٠ىْٛ

ٚوبْ ٘زا إٌظبَ ٘ٛ الأعبط ٌلأٔظّخ اٌٙغ١ٕخ اٌزٟ أؽ١١ذ فٟ ٔٙب٠خ اٌمشْ اٌؼؾش٠ٓ ِٚغ رٌه ، وبْ ِٓ 

ػٍٝ ِؼبٌغخ ١ِبٖ اٌقشف اٌقؾٟ ٌّٕٙذعٟ اٌقشف اٌقؾٟ ،  إٌجبربدٌزطج١ك  ع١ذياٌقؼت فُٙ ِفَٙٛ 

بسط أٌّب١ٔب ، أٞ فٟ ٚثبٌزبٌٟ ، ٌُ ٠ىٓ ِفبعئبً أْ أٚي أٔظّخ ِشالجخ فق١ٍخ وبٍِخ إٌطبق رُ ثٕبإ٘ب خ

 ٌٕ٘ٛذا.

ٌّؼبٌغخ ١ِبٖ اٌقشف إٌّض١ٌخ اؽذٜ رم١ٕبد  إٌجبربد ِشؽؼ( ؛ رؼذ رم١ٕخ 2004ٚفمب ٌج١ٌٛذ ٚآخشْٚ )

اٌزط٠ٛش اٌؾذ٠ضخ. ظٙشد ٘زٖ اٌزم١ٕخ اٌؼلاع١خ فٟ فشٔغب فٟ اٌضّب١ٕ١ٔبد ِٓ اٌمشْ اٌزبعغ ػؾش ، ٚلذ 

ت اٌمٛٞ اٌؾبٌٟ ػٍٝ ٘زا إٌٛع ِٓ ِؾطبد اٌّؼبٌغخ . ٠ٚؼذ اٌط1997ٍؽٙذد ص٠بدح فٟ ّٔٛ٘ب ِٕز ػبَ 

ِٓ اٌّغئ١ٌٚٓ إٌّزخج١ٓ ؽم١م١بً. أٙب رم١ٕخ ِٛصٛلخ ٚعٍٙخ الاعزخذاَ رغًٙ اٌٝ ؽذ وج١ش اداسح ؽّؤح 

اٌّغبسٞ ، ٚاٌزٟ ، ػلاٚح ػٍٝ رٌه ، رؾظٝ ثمجٛي ع١ذ ِٓ لجً اٌغىبْ ثغجت أ١ٍ٘زٙب اٌغ١ذح ٌزىبًِ 

راد اٌّٛاسد اٌّب١ٌخ  ثؾذح ٌٍّغزّؼبد اٌقغ١شح ٚاٌجٍذاْثٙب ٟ ، ٠ٛفٝ إٌّبظش اٌطج١ؼ١خ. ٚثبٌزبٌ

 إٌّخفنخ. 

Ⅱ.3 :)مكىواث احىاض المعالجت بالىباحاث )الاساضً الشطبت المصطىعت 

اٌّبء ، ٚاٌشو١ضح ،  ، ِٓ أُ٘ ِىٛٔبرٙبِذسٚطثؾىً  خِقّّاؽٛاك اٌّؼبٌغخ ثبٌٕجبربد رىْٛ أٚلا 

رزطٛس  ؽ١ش ٚإٌجبربد اٌٛػبئ١خ الأوضش ؽ١ٛػًب. ٠ّىٓ اٌزلاػت ثٙزٖ اٌّىٛٔبد فٟ ثٕبء أسك سهجخ.

 ِىٛٔبد أخشٜ ٘بِخ ِضً ِغزّؼبد ا١ٌّىشٚثبد ٚاٌلافمبس٠بد اٌّبئ١خ ، ثؾىً هج١ؼٟ.

 

 

 



  الشكائضمعالجت مٍاي الصشف الصحً بالىباحاث و دوس            الفصل الثاوً                                    
 

 22 اٌغبٔت إٌظشٞ
 

Ⅱ.1.3 :الماء 

ِٚٓ اٌّشعؼ أْ رزؾىً الأسامٟ اٌشهجخ ؽ١ش رٛعٗ اٌزنبس٠ظ ا١ٌّبٖ اٌغطؾ١خ اٌٝ الأؽٛاك اٌنؾٍخ 

ً ا١ٌّبٖ اٌغطؾ١خ ِٓ الأغشاف اٌٝ الأسك. ٠ّىٓ أؾبء ٘زٖ  ٚؽ١ش رؾّٟ هجمخ رؾز١خ غ١ش ِٕفزح ٔغج١ب

ػٓ هش٠ك  اٌظشٚف ٌجٕبء الأسامٟ اٌشهجخ. ٠ّىٓ ثٕبء أسك سهجخ فٟ أٞ ِىبْ فٟ إٌّبظش اٌطج١ؼ١خ

 رؾى١ً عطؼ الأسك ٌغّغ ا١ٌّبٖ اٌغطؾ١خ ٚخزُ اٌؾٛك ٌٍؾفبظ ػٍٝ ا١ٌّبٖ.

رؼزجش ا١ٌٙذسٌٚٛع١ب أُ٘ ػبًِ رق١ُّ فٟ الأسامٟ اٌشهجخ اٌّج١ٕخ لأٔٙب رشثو ع١ّغ اٌٛظبئف فٟ 

ً ِب رىْٛ اٌؼبًِ اٌشئ١غٟ فٟ ٔغبػ أ ٚ فؾً أسامٟ سهجخ ِٛفٌٛخ. فٟ الأسامٟ اٌشهجخ ٚلأٔٙب غبٌجب

أْ ا١ٌٙذسٌٚٛع١ب ٌلأسامٟ اٌشهجخ اٌّج١ٕخ لا رخزٍف اخزلافبً وج١شاً ػٓ ا١ٌّبٖ اٌغطؾ١خ ٚا١ٌّبٖ اٌمش٠جخ ؽ١ٓ 

 ، الا أٔٙب رخزٍف فٟ ػذح عٛأت ٘بِخ:(, 2011ABIBSI N)ِٓ اٌغطؼ 

  اْ اٌزغ١شاد اٌطف١فخ فٟ ا١ٌٙذسٌٚٛع١ب ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ ٌٙب رؤص١شاد وج١شح ػٍٝ الأسامٟ اٌشهجخ

 .ٌؼلاع١خٚفؼب١ٌزٙب ا

  ثغجت اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ اٌىج١شح ١ٌٍّبٖ ٚػّمٙب اٌنؾً ، ٠زفبػً ٔظبَ الأسامٟ اٌشهجخ ثؾذح ِغ

اٌغلاف اٌغٛٞ ِٓ خلاي ٘طٛي الأِطبس ٚاٌجخبس إٌبرظ ػٓ إٌنؼ )فمذ اٌّبء اٌّغّغ ػٓ هش٠ك 

 اٌزجخش ِٓ عطؼ اٌّبء ٚاٌخغبسح ِٓ خلاي إٌزؼ ثٛاعطخ إٌجبربد(

  رئصش وضبفخ اٌغطبء إٌجبرٟ فٟ الأسامٟ اٌشهجخ ثؾذح ػٍٝ ا١ٌٙذسٌٚٛع١ب ، أٚلاً ، ػٓ هش٠ك ػشلٍخ

ِغبساد اٌزذفك ؽ١ش رغذ ا١ٌّبٖ هش٠مٙب اٌّزؼشط ػجش ؽجىخ اٌغ١مبْ ٚالأٚساق ٚاٌغزٚس 

ً ، ػٓ هش٠ك ِٕغ اٌزؼشك ٌٍش٠بػ ٚاٌؾّظ اٌش٠ضِٚبدٚ  .DUPOLDT and al ، ٚصب١ٔب

(1995) 

Ⅱ.2.3 :)الشكائض) حشبت، حصى او سمل 

اٌشهجخ اٌزشثخ ٚاٌشًِ ٚاٌؾقٝ ٚاٌقخٛس ٚاٌّٛاد اٌؼن٠ٛخ  ٚرؾًّ اٌشوبئض اٌّغزخذِخ ٌجٕبء الأسامٟ

ِضً اٌغّبد. صُ رزشاوُ اٌشٚاعت ٚاٌمّبِخ فٟ الأسامٟ اٌشهجخ ثغجت عشػبد ا١ٌّبٖ إٌّخفنخ ٚالإٔزبع١خ 

 اٌؼب١ٌخ إٌّٛرع١خ ٌلأسامٟ اٌشهجخ. رؼزجش اٌشوبئض ٚاٌشٚاعت ٚاٌمّبِخ ِّٙخ ٌؼذح أعجبة:

  ٌؾ١خ فٟ الأسامٟ اٌشهجخ.دػُ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌىبئٕبد ا 

  .ٔفبر٠خ اٌشو١ضح ٠ئصش ػٍٝ ؽشوخ ا١ٌّبٖ ِٓ خلاي الأسامٟ اٌشهجخ 

 .٠ؾذس اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزؾٛلاد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌج١ٌٛٛع١خ )خبفخ ا١ٌّىشٚث١خ( داخً اٌشوبئض 

  .رٛفش اٌشوبئض اٌزخض٠ٓ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ اٌٍّٛصبد 
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  امٟ اٌشهجخ. رٛفش اٌّبدح اٌؼن٠ٛخ ِٛالغ رشاوُ اٌمّبِخ ٠ض٠ذ ِٓ و١ّخ اٌّٛاد اٌؼن٠ٛخ فٟ الأس

ٌزجبدي اٌّٛاد ٚالاسرجبه ا١ٌّىشٚثٟ ، ٟٚ٘ ِقذس ٌٍىشثْٛ ، ِقذس اٌطبلخ اٌزٞ ٠ؾشن ثؼل 

 اٌزفبػلاد اٌج١ٌٛٛع١خ اٌّّٙخ فٟ الأسامٟ اٌشهجخ.

 ٠زُ رغ١١ش اٌخقبئـ اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌٍزشثخ ٚاٌشوبئض الأخشٜ ػٕذِب رغّش٘ب ا١ٌّبٖ.

ٌشو١ضح اٌّؾجؼخ ، ٠غزجذي اٌّبء غبصاد اٌغلاف اٌغٛٞ فٟ اٌّغبؽبد اٌّغب١ِخ ٠ٚغزٍٙه الأ٠ل فٟ ا 

ا١ٌّىشٚثٟ الأوغغ١ٓ اٌّزبػ. ثّب أْ الأوغغ١ٓ ٠غزٍٙه ثغشػخ أوجش ِٕٗ. ٠ّىٓ اعزجذاٌٗ ثبلأزؾبس ِٓ 

فٟ اصاٌخ اٌغلاف اٌغٛٞ ، ٚأفجؾذ سوبئض الأوغغ١ٓ )ثذْٚ الأوغغ١ٓ(. ٘زٖ اٌج١ئخ اٌّخزضٌخ ِّٙخ 

 (DUPOLDT and al. (1995) اٌٍّٛصبد ِضً ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚاٌّؼبدْ

Ⅱ.3.3 :الىباث 

رؼزجش وً ِٓ إٌجبربد اٌٛػبئ١خ )إٌجبربد اٌؼ١ٍب( ٚإٌجبربد غ١ش اٌٛػبئ١خ )اٌطؾبٌت( ِّٙخ فٟ الأسامٟ 

الأوغغ١ٓ اٌّزاة فٟ اٌّبء ٚاٌزٞ اٌشهجخ اٌّج١ٕخ. اٌزّض١ً اٌنٛئٟ ثٛاعطخ اٌطؾبٌت ٠ض٠ذ ِٓ ِؾزٜٛ 

 ٠ئصش ثذٚسٖ ػٍٝ اٌّغز٠بد ٚاٌّؼبدْ.

فٟ ؽ١ٓ أْ الأسامٟ اٌشهجخ ٟ٘ أٔظّخ ِؼبٌغخ فٟ اٌّمبَ الأٚي ، الا أٔٙب رٛفش فٛائذ غ١ش ٍِّٛعخ ػٓ 

هش٠ك ص٠بدح عّب١ٌبد اٌّٛلغ ٚرؼض٠ض إٌّبظش اٌطج١ؼ١خ. ثقش٠ب ، رؼذ الأسامٟ اٌشهجخ ث١ئبد غ١ٕخ ثؾىً 

ػبدٞ. ِٓ خلاي ادخبي ػٕقش ا١ٌّبٖ اٌٝ إٌّبظش اٌطج١ؼ١خ ، ٚالأسامٟ اٌشهجخ اٌّج١ٕخ ، ثمذس ِب غ١ش 

الأسامٟ اٌشهجخ اٌطج١ؼ١خ. امبفخ اٌزٕٛع اٌٝ إٌّبظش اٌطج١ؼ١خ. ٠ٚض٠ذ رؼم١ذ ؽىً ٌْٚٛ ٚؽغُ ٚأجغبه 

ٌغّب١ٌخ ٌلأسامٟ إٌجبربد ٚإٌٛع اٌّٛعٛد فٟ ؽٛاف ِٕٚؾذساد ؽٛاف الأؽىبي الأسم١خ ِٓ اٌغٛدح ا

اٌشهجخ. ٠ّىٓ ثٕبء الأسامٟ اٌشهجخ اٌّج١ٕخ ثؤؽىبي ِٕؾ١ٕخ رزجغ اٌخطٛه اٌطج١ؼ١خ ٌٍّٛلغ ، ٚثؼل 

 الأسامٟ اٌشهجخ ٌّؼبٌغخ ا١ٌّبٖ لا ٠ّىٓ ر١١ّض٘ب ، ٌٍٍٛ٘خ الأٌٚٝ ، ػٓ الأسامٟ اٌشهجخ اٌطج١ؼ١خ.

 إٌجبربد اٌٛػبئ١خ رغبُ٘ فٟ ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ ٚاٌغش٠بْ اٌغطؾٟ ثؼذد ِٓ اٌطشق: رفبػً

  أٔٙب رغزمش سوبئض ٚاٌؾذ ِٓ رذفكchannelized. 

 .أٔٙب رجطئ عشػبد ا١ٌّبٖ ، ِّب ٠غّؼ ثبعزمشاس اٌّٛاد اٌّؼٍمخ 

 فٟ أٔغغخ إٌجبربد. رذسعٙباٌىشثْٛ ، ٚاٌّغز٠بد ، ٚاٌؼٕبفش إٌضسح ٚ اعزٙلان 

 ًاٌغبصاد ث١ٓ اٌغلاف اٌغٛٞ ٚاٌشٚاعت. ٔم 

  رغشة الأوغغ١ٓ ِٓ ا١ٌٙبوً إٌجبر١خ رؾذ اٌغطؼ ٠خٍكmicrosites .الأوغغ١ٓ داخً اٌشو١ضح 

 .ٔظّٙب اٌغزػ١خ ٚاٌغزس٠خ رٛفش ِٛالغ ٌٍٍّؾمبد ا١ٌّىشٚث١خ 

  ٚرفشػ ٌزقجؼ ِبدح ػن٠ٛخ رزؾًٍ رّٛدػٕذِب. 
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ػبدح ِب رضسع الأسامٟ اٌشهجخ اٌّج١ٕخ ثبٌٕجبربد اٌطبسئخ )إٌجبربد غ١ش اٌخؾج١خ اٌزٟ رّٕٛ ِغ عزٚس٘ب فٟ 

اٌؾبئؼخ اٌّغزخذِخ فٟ الأسامٟ اٌشهجخ  إٌجبربدخبسعخ عطؼ اٌّبء(. رؾًّ  ٚاٌغ١مبْ ٚالأٚساق.اٌشو١ضح 

               ٛاع راد الأٚساق اٌؼش٠نخ، ٚاٌمقت ، ٚػذداً ِٓ الأٔ اٌجشدٞاٌزٟ رُ أؾبإ٘ب ، اٌجشٔذط ، ٚ 

 ( DUPOLDT and al. (1995). 

Ⅱ.1.3.3  الىباحاث المائٍتدوس: 

( TSSاٌغبٔت اٌغّبٌٟ ، رغبُ٘ إٌجبربد اٌىج١شح ثؾىً غ١ش ِجبؽش فٟ رذ٘ٛس اٌّٛاد اٌقٍجخ اٌؼبٌمخ ) ٔب١٘ه

 .فٟ إٌفب٠بد اٌغبئٍخ اٌخبَ 

٠غّؼ ّٔٛ اٌغزٚس ثزٕظ١ُ اٌّٛف١ٍخ ا١ٌٙذس١ٌٚى١خ الأ١ٌٚخ. اْ ل١بط اٌؾج١جبد اٌقغ١شح ٌٍشو١ضح )اٌشًِ أٚ 

اٌؾقٝ( ثبلإمبفخ اٌٝ اٌّغبّ٘خ اٌّّٙخ ٌٍّٛاد اٌؼن٠ٛخ رئدٞ اٌٝ أغذاد اٌّشؽؼ. ٠ؾذ ّٔٛ اٌغزس ِٓ 

، ٌه ، فٟ فلارش اٌزذفك الأفمِٟغ ر٘زٖ اٌّخبهش ِٓ خلاي رؾى١ً ِغبَ أٔجٛثٟ ػٍٝ هٛي اٌغزٚس إٌب١ِخ. ٚ

 (.POULET et al,2004لا ٠ٕجغٟ أْ ٠زغبٚص اٌزٛف١ً ا١ٌٙذس١ٌٚىٟ ٔغجخ اٌّٛاد الأف١ٍخ. )

 اٌغطبء اٌٛسلٟ ٘ٛ ِٕظُ ؽشاسٞ ٌٗ رؤص١ش ػٍٝ غلاد اٌزٕم١خ فٟ إٌّبخبد اٌجبسدح.

٠زُ سفل و١ّبد فغ١شح ِٓ الأوغغ١ٓ ِٓ الأعضاء اٌٙٛائ١خ فٟ لّخ عزٚس إٌجبربد ، ٌٚىٕٙب غ١ش وبف١خ 

ٌٍّغبّ٘خ ٚؽذ٘ب فٟ رٍج١خ اؽز١بعبد الأوغغ١ٓ ِٓ اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ اٌغشص١ِٛخ ، اٌّغئٌٚخ ػٓ اٌزذ٘ٛس 

(POULET et al,2004). 

اٌذل١مخ ٚرفبػلاد اٌٙٛاهً. ثبلإمبفخ اٌٝ ٘زٖ  ٠ض٠ذ ّٔٛ اٌغزٚس ِٓ عطؼ اٌزؼٍك ِٓ أعً رط٠ٛش اٌىبئٕبد

اٌض٠بدح فٟ اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ إٌؾطخ ، ٕ٘بن ثبٌزؤو١ذ ػبًِ ِٛصك ثؾىً عٟء عذاً ٌزؾف١ض إٌؾبه ، أٚ ؽزٝ 

رٕٛع ٚوضبفخ اٌىبئٕبد اٌذل١مخ ، اٌزٟ رؾبسن فٟ هشق ِخزٍفخ فٟ ػ١ٍّبد اٌّؼبٌغخ. أٗ ِفَٙٛ ِؼشٚف ع١ذا 

: "اٌزشثخ اٌّضسٚػخ غ١ٕخ ث١ٌٛٛع١ب ٚٔؾطخ ِٓ رشثخ ٌٟخ ٠ّٚىٓ رٍخ١قٗ فٟ اٌؾىً اٌزبفٟ إٌٙذعخ اٌضساػ١

ػبس٠خ". ِٚٓ اٌّشعؼ أْ رىْٛ الأٔغغخ اٌغزس٠خ ٚافشاصارٙب أوضش ِلاءِخ ٌٍىبئٕبد اٌؾ١خ اٌذل١مخ ِٓ 

 ٠ئصش دٚس الأ٠ل إٌجبرٟ )اعز١ؼبة اٌؼٕبفش -. (POULET et al,2004)اٌشوبئض اٌّؼذ١ٔخ اٌخبٍِخ 

اٌغزائ١خ( ػٍٝ اٌّؼبٌغخ ثؾىً أٚ ثآخش اػزّبداً ػٍٝ الأعطؼ اٌّؼ١ٕخ ، أِب ارا وبْ اٌّشؽؼ اٌؼّٛدٞ لا ٠ىبد 

٠زوش ، فبْ الأعطؼ الأوجش اٌّؾبسوخ فٟ اٌّشؽؾبد الأفم١خ ٠غت أْ رئخز ثؼ١ٓ الاػزجبس فٟ اٌّٛاصٔبد ، 

ً ٘زٖ اٌؼٕبفش غ١ش لبثٍخ ٌٍزقذ٠ش ٪ ٌٍفغفٛس. و10٪ ١ٌٍٕزشٚع١ٓ ٚ 20ٌٚىٓ ٠غت أْ رىْٛ ػٍٝ الأوضش 

ثؾىً ِجبؽش فٟ فمش اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ ، ٌٚىٕٙب أ٠نبً ِؾبفشح فٟ ٔظبَ اٌغزس اٌزٞ ٌُ ٠ذُسط ثؼذ ِق١شٖ 

 (POULET et al,2004) عٕخ. 15-10ػٍٝ اٌّذٜ اٌط٠ًٛ ، أٞ 
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Ⅱ.4.3 :الكائىاث الحٍت الذقٍقت 

رٕظ١ّٙب اٌٝ ؽذ وج١ش ِٓ خلاي اٌىبئٕبد اٌذل١مخ  اٌغّخ الأعبع١خ ٌلأسامٟ اٌشهجخ ٟ٘ أْ ٚظبئفٙب ٠زُ

(. ٚرؾًّ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌذل١مخ اٌجىز١ش٠ب ٚاٌخّبئش Wetzel 1993ٚػ١ٍّبد الأ٠ل اٌخبفخ ثٙب )

ٚاٌفطش٠بد ٚالأ١ٌٚبد ٚاٌطؾبٌت. اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ ا١ٌّىشٚث١خ ٟ٘ ؽٛك سئ١غٟ ٌٍىشثْٛ اٌؼنٛٞ ٚاٌؼذ٠ذ 

 ١ٌّىشٚثٟ:إٌؾبه ا ِٚٓ اٌؼٕبفش اٌغزائ١خ.

 ْ٠ؾٛي ػذدا وج١شا ِٓ اٌّٛاد اٌؼن٠ٛخ ٚغ١ش اٌؼن٠ٛخ اٌٝ ِٛاد غ١ش مبسح أٚ غ١ش لبثٍخ ٌٍزٚثب. 

   ٟ٠غ١ش ؽشٚه اٌؾذ / الأوغذح )الأوغذح( ِٓ اٌشو١ضح ٚثبٌزبٌٟ ٠ئصش ػٍٝ لذسح اٌّؼبٌغخ ف

 .الأسامٟ اٌشهجخ

  .رؾبسن فٟ اػبدح رذ٠ٚش اٌّغز٠بد 

٘ٛائ١خ )أٞ أٔٙب رزطٍت الأوغغ١ٓ اٌؾش( فٟ ؽ١ٓ أْ اٌجؼل ا٢خش ٘ٛ ثؼل اٌزؾٛلاد ا١ٌّىشٚث١خ ٟ٘ 

ز١ش٠خ ٟ٘ اٌلا٘ٛائ١بد اٌلا٘ٛائٟ )فٟٙ رؾذس فٟ غ١بة الأوغغ١ٓ اٌؾش(. اٌؼذ٠ذ ِٓ الأٔٛاع اٌجى

، أٞ أٔٙب لبدسح ػٍٝ اٌؼًّ رؾذ وً ِٓ اٌظشٚف اٌٙٛائ١خ ٚاٌلا٘ٛائ١خ اعزغبثخ ٌٍظشٚف اٌج١ئ١خ الاخز١بس٠خ

 اٌّزغ١شح. 

ٌغىبْ ا١ٌّىشٚثبد أْ  رزى١ف اٌىبئٕبد ا١ٌّىشٚث١خ ِغ اٌزغ١شاد فٟ ا١ٌّبٖ اٌزٟ ٠زُ رٛف١ٍٙب ا١ٌٙب. ٠ّىٓ

٠زٛعؼٛا ثغشػخ ػٕذِب ٠ؼُشك ػ١ٍُٙ ِٛاد ِٕبعجخ رؾزٛٞ ػٍٝ اٌطبلخ. ػٕذِب رقجؼ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ غ١ش 

 (.1993ِٕبعجخ ، رقجؼ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌذل١مخ ٔبئّخ ٠ّٚىٓ أْ رظً خبٍِخ ٌغٕٛاد )١ٍ٘زْٛ 

خ اٌزٟ رُ أؾبإ٘ب ثّٛاد عبِخ ، ِضً ِج١ذاد ا٢فبد ٠ّىٓ أْ ٠زؤصش اٌّغزّغ ا١ٌّىشٚثٟ فٟ الأسامٟ اٌشهج 

 DUPOLDT ٚاٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ ، ٠ٚغت رٛخٟ اٌؾزس ٌّٕغ ادخبي ٘زٖ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ ثزشو١ضاد مبسح

and al. (1995) 

Ⅱ.1.4.3 :دوس الكائىاث الحٍت الذقٍقت 

رزىبصش اٌجىز١ش٠ب ثؾىً خبؿ فٟ اٌّٛاد اٌشهجخ فٟ ث١ئخ سهجخ. فؾ١ؼ "ِمـ اٌج١ٌٛٛعٟ" أٔٙب رؾٌٛٙب اٌٝ 

عض٠ئبد غ١ش مبسح. ٠زُ رآوً رذ٘ٛس اٌّٛاد اٌؼن٠ٛخ ٚٔضع ا١ٌٕزشٚع١ٓ فٟ ِٕطمخ اٌغزس ِٓ إٌجبربد 

ٓ عزٚس إٌجبربد اٌىج١شح ٠خٍك ؽ١ش ٠زُ رٕف١ز اٌؼلاط ِٓ لجً اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌذل١مخ. اْ أجؼبس الأوغغ١ٓ ِ

ِٕبهك رزؤوغذ ؽٛي اٌغزٚس. ٠زؾًٍ ِؼظُ اٌّؾزٜٛ اٌؼنٛٞ ١ٌّبٖ اٌقشف اٌقؾٟ اٌٝ صبٟٔ أوغ١ذ 

( ٚا١ٌّبٖ فٟ ٘زٖ إٌّبهك ثبعزخذاَ الأوغغ١ٓ ثبػزجبسٖ آخش ِزمجً ٌلإٌىزشٚٔبد. ثبلإمبفخ CO2اٌىشثْٛ )

اسرغبف فٟ ٘زٖ إٌّبهك. ػٍٝ ِغبفخ ِٓ اٌغزٚس  .اٌٝ أوغذح الأ١ِٔٛب اٌٝ إٌزشاد ثٛاعطخ اٌجىز١ش٠ب

 اٌغطؾ١خ ٠زُ رم١ًٍ الأوغغ١ٓ اٌؾش ، ٌٚىٓ رجمٝ إٌزشاد ِٛعٛدح )ِٕطمخ الأوغغ١ٓ(.
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ٕ٘ب ٠ّىٓ أْ ٠ؾذس رذ٘ٛس اٌّبدح اٌؼن٠ٛخ ػٓ هش٠ك اصاٌخ اٌجىز١ش٠ب. ِٓ خلاي ٘زٖ اٌؼ١ٍّبد ٠زُ رؾ٠ًٛ  

اٌٝ اٌغلاف اٌغٛٞ. فٟ ِٕطمخ اٌغزٚس ، ٠ّىٓ رؾًٍ اٌّبدح  ( ، ٚاٌزٞ ٠زجخشN2إٌزشاد اٌٝ ١ٔزشٚع١ٓ )

( ِٓ خلاي ػ١ٍّبد اٌزخ١ّش. اْ CH4( ٚا١ٌّضبْ )CO2اٌؼن٠ٛخ لا٘ٛائ١بً اٌٝ صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ )

ٚاٌخّغ١خ ٚاٌزفبػً ث١ٓ الأٔٛاع اٌّخزٍفخ ِٓ ػ١ٍّبد اٌزؾًٍ  اٌٛعٛد اٌّزضآِ ٌٍّٕبهك اٌّئوغذح ٚإٌبوغخ

ا١ٌّىشٚثٟ فٟ ٘زٖ إٌّبهك ، مشٚسٞ ٌزؾًٍ اٌّبدح اٌؼن٠ٛخ ٚاصاٌخ اٌّغز٠بد ثىفبءح فٟ إٌّطمخ. عزٚس 

إٌجبربد ؽ١ش ٠زُ اٌؼلاط. ثبلإمبفخ اٌٝ ٘زٖ اٌزفبػلاد لذ رىْٛ ِٛار١خ ٌزؾًٍ اٌّشوجبد اٌضبثزخ ، ِضً 

 (. TIEDJE et al, 1983ثٛٔبد اٌّىٍٛسح )ا١ٌٙذسٚوش

Ⅱ.4  صطىعت(الأساضً الشطبت المأحىاض المعالجت بالىباحاث )أوىاع: 

: الأسامٟ اٌشهجخ راد اٌزذفك اٌغطؾٟ ، ٚالأسامٟ قطٕؼخٕ٘بن ػذح أٔٛاع ِٓ الأسامٟ اٌشهجخ اٌّ

اٌشهجخ راد اٌزذفك اٌغٛفٟ ، ٚالأٔظّخ اٌٙغ١ٕخ اٌزٟ رذِظ الأسامٟ اٌشهجخ ٌٍزذفمبد اٌغطؾ١خ ٚاٌغٛف١خ. 

ِغ رم١ٕبد اٌّؼبٌغخ اٌزم١ٍذ٠خ. ٚرٕبلؼ أٔٛاع الأسامٟ  اٌّقطٕؼخ٠ّىٓ أ٠نًب دِظ أٔظّخ الأسامٟ اٌشهجخ 

ٕبعجخ ١ٌّبٖ اٌقشف اٌقؾٟ إٌّضٌٟ ، ١ِٚبٖ اٌقشف اٌضساػٟ ، ٚرقش٠ف ِٕبعُ اٌشهجخ اٌّؾ١ذح اٌّ

 .DUPOLDT and al )  اٌفؾُ ، ٚعش٠بْ ا١ٌّبٖ اٌؼبففخ فٟ اٌزغف١ف إٌبعُ ػٓ ا١ٌّبٖ اٌّغزؼٍّخ..

(1995) 

Ⅱ.1.4 ًالحش حىض الخذفق السطح: 

رشثخ أٚ ِٛاد  ٠ؾزٛٞ، عُ 40ٗ اٌٝ ؽٛاٌٟ م٠قً ػّ( ِٓ ؽٛك ٠SFزىْٛ ؽٛك اٌزذفك اٌغطؾٟ )

اٌّغزٕمؼبد اٌغطؾ١خ اْ أخشٜ ٌذػُ عزٚس إٌجبربد ، ١٘ٚىً ٠زؾىُ فٟ اٌّبء ٌٍؾفبظ ػٍٝ ػّك مؾً. 

 .DUPOLDT and al ِٓ ٔبؽ١خ عّب١ٌخ ٚ أخشٜ ػلاع١خ) اٌّغزٕمؼبد اٌطج١ؼ١خ رؾجٗ اٌٝ ؽذ وج١ش 

(1995)). 

 

 

 

 

 

 

 

ؾٛك اٌزذفك اٌغطؾٟ اٌؾش( ّٔٛرط 1ٌ) Ⅱاٌؾىً 
(2)
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ؽ١ش رغزؼًّ ٘زٖ الأؽٛاك وّشؽٍخ ِؼبٌغخ صبٌضخ لإصاٌخ اٌؼٛاًِ اٌّّشمخ ثغت رؼشك ا١ٌّبٖ اٌٝ   

 ١شح ِٓ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ ِّب ٠ؾغٓأؽؼخ اٌؾّظ. فٟ ٘زا إٌظبَ رزُ ػ١ٍّبد أوغذح اٌٍّٛصبد ٚ اصاٌخ ٔغجخ وج

رغزخذَ وّشؽٍخ أخ١شح ِٓ   ٌٙزا فبْ الأؽٛاك راد اٌغش٠بْ اٌغطؾٟ اٌؾشٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌخبسعخ ِٕٙب  

. رزّضً ِضا٠ب ِغزٕمؼبد اٌزذفك اٌغطؾٟ فٟ أْ سأط اٌّبي ٚرىب١ٌف ِشاؽً اٌّؼبٌغخ )اٌؼبثذ اثشا١ُ٘(

اٌزؾغ١ً ِٕخفنخ ، ٚأْ أػّبي الإٔؾبء ٚاٌزؾغ١ً ٚاٌق١بٔخ ثغ١طخ. اٌؼ١ت اٌشئ١غٟ لأٔظّخ رذفك اٌغطؼ 

 DUPOLDT and al. (1995) )  ٘ٛ أٔٙب رزطٍت ِغبؽخ أوجش ِٓ الأٔظّخ الأخشٜ.

Ⅱ.2.4 ًحىض حذفق ححج سطح : 

( ِٓ ؽٛك رؾذ الأسك ِغ هجمخ ِٓ اٌقخٛس أٚ اٌؾقٝ ٠SSFزىْٛ ؽٛك اٌزذفك رؾذ اٌغطؼ )

اٌشو١ضح. فٟ ِؼظُ الأٔظّخ فٟ اٌٛلا٠بد اٌّزؾذح ،  اٌّغب١ِخ. ٠زُ رؼ١١ٓ ِغزٜٛ اٌّبء ٌٍجمبء رؾذ عطؼ

٠ىْٛ ِغبس اٌزذفك أفم١بً ، ػٍٝ اٌشغُ ِٓ أْ ثؼل الأٔظّخ الأٚسٚث١خ رغزخذَ اٌزذفك اٌؼّٛدٞ. رذػٝ 

أٔظّخ اٌزذفك رؾذ اٌغطؾٟ ثٛاعطخ ػذح أعّبء: اٌغش٠ش اٌّغّٛس ثبٌٕجبربد ، هش٠مخ ِٕطمخ اٌغزس ، 

 -شؽؼ اٌقخٛس ا١ٌّىشٚث١خ. ٔظُ رقف١خ إٌجبربد اٌقخش٠خ )ِقٕغ ِشؽؼ اٌقخٛس ا١ٌّىشٚث١خ ، ِٚ

 أٔظّخ رقف١خ اٌقخٛس(.

ثغجت اٌنغٛه ا١ٌٙذس١ٌٚى١خ اٌزٟ رفشمٙب اٌطجمخ اٌزؾز١خ ، رىْٛ ِشؽؾبد اٌزذفك رؾذ اٌغطؾٟ أوضش 

َ ِلاءِخ ١ٌّبٖ اٌقشف ػٕذ رشو١ضاد اٌّٛاد اٌقٍجخ إٌّخفنخ ٚرؾذ ظشٚف اٌزذفك اٌّٛؽذ. رُ اعزخذا

ِشؽؾبد اٌزذفك رؾذ اٌغطؾٟ فٟ وض١ش ِٓ الأؽ١بْ ٌزم١ًٍ اٌطٍت الأٚوغغ١ٓ اٌى١ّ١بئٟ اٌؾ١ٛٞ 

(BOD5( .١ٌّبٖ اٌقشف إٌّض١ٌخ ).1995,.DUPOLDT et al ٠ٛعذ ٔٛػبْ ِٓ اٌّشؽؾبد .)

 اٌّضسٚػخ ٚفمبً لارغبٖ اٌزذفك:

Ⅱ.1.2.4 المضسوعت راث الخذفق العمىدي: المششحاث 

آ١ٌبد اٌزٕم١خ اٌشئ١غ١خ ػٍٝ اٌغّغ ث١ٓ  رؼزّذ 

، ِٓ اٌؼ١ٍّبد رؾذ اٌظشٚف اٌٙٛائ١خاٌؼذ٠ذ 

١ٓ ِٓ ٚاٌزٟ رزُ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ػٍٝ ِشؽٍز

 .اٌؼلاط فٟ عٍغٍخ ػٍٝ الألً

  ِشؽؾبد اٌزذفك اٌؼّٛدٞ ٟ٘ رغز٠خ

اٌغبئً عطؾ١خ ، ؽ١ش ٠ٕغبة 

ً ِٓ خلاي اٌطجمخ  اٌؼّٛدٞ سأع١ب

 اٌزؾز١خ ؛
اٌّشؽؾبد  ّٔٛرط يⅡ (2 ) اٌؾىً

 اٌّضسٚػخ راد اٌزذفك اٌؼّٛدٞ
(2)
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 ٠زُ الاؽزفبظ اٌفؼٍٟ ٌٍّٛاد اٌقٍجخ اٌؼبٌمخ ػٍٝ عطؼ اٌّشؽؾبد ؛ 

 ٠غّؼ ٘زا إٌٛع ِٓ الأعٙضح ثزخض٠ٓ ٚرّؼذْ اٌؾّؤح فٟ أٚي ِشؽؼ ِؼبٌغخ اٌؾّؤح ؛ 

 اٌجىز١ش٠خ    خ اٌزائجخ ثٛاعطخ اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ٠زؾمك اٌزؾًٍ اٌج١ٌٛٛعٟ ٌٍّٛاد اٌقٍج         

 اٌٙٛائ١خ اٌّضجزخ ػٍٝ اٌذػُ غ١ش اٌّؾجغ. 

ثبٌٕغجخ ٌّغبئً لذسح الأوغغ١ٓ ، رغبُ٘ اٌّشؽؾبد فٟ اٌّشؽٍخ الأٌٚٝ أعبعًب فٟ رذ٘ٛس عضء اٌىشثْٛ 

خ اٌزٟ عزىْٛ داٌخ ٌظشٚف الأوغغ١ٓ ٘زا اٌغضء ٠ّٚىٓ أْ رغّؼ ثبٌٕزشع ث١ّٕب رٕٟٙ اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ رؾًٍ

 (.2004شاسح ٚدسعخ اٌؾّٛمخ )ث١ٌٛذ ٚآخشْٚ ، ، دسعخ اٌؾ

Ⅱ.2.2.4 :ًمششحاث مضسوعت بالخذفق الأفق 

لا ٠زُ رؾغ١ً اٌّشؽؾبد الأفم١خ ػٍٝ اٌغطؼ ، ِضً اٌّشؽؾبد اٌؼّٛد٠خ. رذخً ١ِبٖ اٌقشف اٌقؾٟ 

، لجً اٌنشٚسٞ اصاٌخ اٌّخٍفبد اٌغبئٍخ اٌّقفبح ػٓ هش٠ك اٌزشاة ِجبؽشح اٌٝ عش٠ش اٌّشؽؼ. ٌٚزٌه ِٓ

اٌّبدح اٌّؼٍمخ ، اِب ػٓ هش٠ك اٌّقفك اٌزٞ ٠ٛمغ فٟ ارغبٖ إٌّجغ ، أٚ ِٓ خلاي ِشؽٍخ اٌزشؽ١ؼ 

  اٌشأع١خ الأٌٚٝ.

 

 

 

 

 

 

 

 

ػبدح ِب  اٌذػُ.رزؾًٍ اٌّٛاد اٌقٍجخ اٌزائجخ فٟ وزٍخ اٌزشؽ١ؼ ثٛاعطخ اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ اٌجىز١ش٠خ اٌّضجزخ ػٍٝ 

٠ىْٛ ِغزٜٛ اٌّبء فٟ ِشؽؼ أفمٟ صبثزبً. اٌز٠ٛٙخ ِؾذٚدح ثغجت ػذَ ٚعٛد ؽشوخ خو اٌزؾجغ ، ٟٚ٘ 

 مؼ١فخ عذا ِٓ خلاي الأزؾبس اٌغبصٞ. اٌؼشك الأٚوغغ١ٕٟ ِٕخفل ثبٌّمبسٔخ ِغ اعّبٌٟ اٌطٍت.

ْٛ اٌؼنٛٞ ٚالأ١َِٔٛٛ ، اْ ٔمـ الأوغغ١ٓ ٠ؾذ ِٓ رذ٘ٛس رٍٛس اٌىشثْٛ ٚا١ٌٕزشٚع١ٓ ، ٚأوغذح اٌىشث

 (.POULET et al ،2004ٚثبٌزبٌٟ ٠ؾذ ِٓ ّٔٛ اٌجىز١ش٠ب اٌزغز٠ٚخ ٚغ١ش٠خ اٌزغز٠خ )

 

لأفمٟ ا ( ّٔٛرط ٌؾٛك اٌزذفك3.) Ⅱاٌؾىً .
(2)
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Ⅱ.3.4 (:   أفقً + شاقىلً)  جشٌان مخىىع الأوظمت الهجٍىت 

ٚ صلاصخ ِٓ أ٠زىْٛ ٘زا إٌٛع ِٓ الأؽٛاك ِٓ هبثم١ٓ ِزٛاص١٠ٓ ِٓ الأؽٛاك اٌؾبل١ٌٛخ ِزجٛػخ ثطبثم١ٓ 

بئذح ِٓ ٘زٖ اٌغٍغٍخ ٘ٛ رؾغ١ٓ ػ١ٍّخ إٌزشعخ فٟ الأؽٛاك اٌؾبل١ٌٛخ الأفم١خ ػٍٝ اٌزغٍغً، اٌف الأؽٛاك

ىْٛ غ١بة الأوغغ١ٓ اٌلاصَ ٌٙزٖ اٌؼ١ٍّخ. ٠ٚ ػ١ٍّخ اصاٌخ إٌزشعخ فٟ الأؽٛاك الأفم١خ أ٠ٓ  ِٙٛاح لأٔٙب

ّٛ٘ب ٚ خ ث٠ٕاٌّٛاد اٌؼنٛ ىْٛ مؼ١ف ؽ١ش اٌجىزش٠ب اٌّض٠ٍخ ٌٍٕزشٚع١ٓ رؾزبط ا٠ٌِٝشدٚد اصاٌخ إٌزشعخ 

خ رؾٍٍذ. ٕ٘بن دساعبد أخشٜ لذ ٠اٌؾٛك اٌؾبلٌٟٛ اغٍت اٌّٛاد اٌؼنٛ اصاٌخ إٌزش٠ذ لاْ فٟ ِخشط

اٌؼبثذ  )أ٠ٓ ٔغذ رغٍغً أؽٛاك أفم١خ ِزجٛػخ ثؤؽٛاك ؽبل١ٌٛخ. وش ِٕٙب اٌذّٔبسن ش٠ذ ٔزأع

 (2015اثبس١ُ٘.

١خ ٌٙب خ أِب الأؽٛاك اٌؾبل٠ٌٛاٌؼبٌمخ ٚ اٌّٛاد اٌؼنٛالأؽٛاك الأفم١خ رؼًّ ػٍٝ اصاٌخ اٌّٛاد الأفم١خ 

ٛة خً ٚ ِٓ ػ١داخ أؽغٓ رؼًّ ػٍٝ ػ١ٍّخ إٌزشعخ صُ اػبدح رذ٠ٚش ا١ٌّبٖ ِٓ عذ٠ذ لإصاٌخ إٌزشعخ ٠رٙٛ

 (2015) اٌؼبثذ اثبس١ُ٘. .شِغخِج ٖ اٌطش٠مخ أٙب رؾزبط اٌٝ ِنخبد ٘ز

Ⅱ.5  (2009صاق اٌزشوّبٟٔ.ٌشا)ػجذ المسخخذمت ضمىهاحصىٍف الأساضً الشطبت حبعا للىباحاث: 

 ( ِؾطخ اٌّؼبٌغخ راد إٌجبربد اٌطبف١خFloating plants) 

  ِؾطخ اٌّؼبٌغخ راد إٌجبربد(اٌّغّٛسحSubmerged plants) 

  بٌٕجبربد راد اٌغزٚس اٌّغّٛسح ٚ اٌغٛق اٌظب٘شح )ثِؾطخ اٌّؼبٌغخRooted emergent 

plants) 

Ⅱ.1.5  المائٍت المسخخذمت ضمه محطاث المعالجت بالىباحاث الىباحاث: 

رٛعذ أٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ إٌجبربد اٌّغزخذِخ فٟ اٌّؼبٌغخ رُ رق١ٕفٙب مّٓ ِغّٛػبد: إٌجبربد اٌؼبئّخ 

راد اٌغزٚس اٌّضجزخ فٟ اٌزشثخ، إٌجبربد راد اٌغزٚس اٌّغّٛسح ٚاٌغ١مبْ ٚالأٚساق اٌظب٘شح، إٌجبربد 

بٖ، إٌجبربد اٌمقج١خ راد إٌجزخ اٌخؾج١خ، إٌجبربد اٌمقج١خ راد إٌجزخ اٌؼؾج١خ ٚإٌجبربد اٌّغّٛسح و١ٍب ثب١ٌّ

 اٌطبف١خ راد اٌغزٚس اٌّؼٍمخ ..اٌخ.

           .ٚػبدح ٠زُ اعزخذاَ إٌجبربد اٌّزٛفشح فٟ ِٕطـمخ أـؾـبء اٌّؾطـخ ٔـظـشا ٌزى١فٙب ِغ ظشٚف إٌّطمخ 

ثزمغـ١ـُ ِغـّـٛػـبد إٌجبرـبد اٌّـبئ١ـخ )ٚػبئ١بد اٌجزٚس( أسثش   Arberلبَ اٌؼبٌُ اٌج١ئٟ  1920ٚفٟ ػبَ

اٌٝ ٔجبربد راد عزٚس ٚػذ٠ّخ اٌغزٚس، ٚرٌه رجؼب ٌٕٛع الأٚساق ٚٔٛع الأص٘بس، ٚرجؼب ٌىْٛ الأص٘بس 

 ٚثٕبء ػٍٝ ٘زا فمذ  ٚالأٚساق ِغّٛسح ثبٌّبء أٚ هبف١خ ػٍٝ عطؼ اٌّبء أٚ اٌظب٘شح ثؾ١ش رؼٍٛ عطؼ اٌّبء.

 Clémentsظٙشد لاؽمب رق١ٕفبد عٍٙخ ٚؽبئؼخ لأٔٛاع إٌجبربد اٌّبئ١خ ػجش أثؾبس اٌؼٍّبء ِضً اٌؼبٌُ 
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( ٚ ٘زٖ الأٔٛاع رزٍخـ فٟ 1967) Scultharpe( ٚاٌؼبٌُ 1947) Daubenmire(  ٚاٌؼبٌُ 1929)

 ِب٠ٍٟ :

Ⅱ.1.1.5( الىباحاث الطافٍتFloating plants): 

  :اٌزٟ رىْٛ ع١ّغ أٚ ثؼل أػنبئٙب اٌخنش٠خ هبف١خ ٟٚ٘

 الىباحاث الطافٍت الحشة:  

٘زا إٌٛع ِٓ إٌجبربد ٠ؼ١ؼ ػٍٝ اٌغطؼ ٌٚٗ أٔٛاع وض١شح ؽغت اٌظشٚف اٌج١ئ١خ إٌّبعجخ ٚغبٌجب ِب   

رىْٛ إٌجزخ ػٍٝ عطؼ اٌّبء ٚعزٚس٘ب رّزذ مّٓ اٌّبء ٚ٘زٖ اٌغزٚس اِب أْ رىْٛ لق١شح أٚ ه٠ٍٛخ ٔٛػب 

 .ٚأِضٍخ ػٍٝ ٘زا إٌٛع ِب   . 

 

 

 الىباحاث الطافٍت راث الجزوس الممخذة داخل الخشبت:

 .٘زٖ إٌجبربد اٌطبف١خ لبدسح ػٍٝ ثٍٛؽ اٌمبع ػجش ع١مبٔٙب اٌط٠ٍٛخ ؽ١ش رّٕٛ عزٚس٘ب مّٓ لبع اٌؾٛك  

 

 

 

 

 

 

 

(2009ػجذ اٌشصاق اٌزشوّبٟٔ) -إٌجبربد اٌطبف١خ اٌؾشحّٔبرط ػٓ ثؼل أٔٛاع Ⅱ (4 )اٌؾىً   

( ٠ج١ٓ ّٔٛرط ٌٕٛع ِٓ إٌجبربد اٌطبف١خ راد اٌغزٚس اٌّّزذح Ⅱ )5اٌؾىً 

(2009ػجذ اٌشصاق اٌزشوّبٟٔ) -التربةداخً   
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Ⅱ.2.1.5  باسصة الالىباحاث المائٍت Emergent Macrophites: 

ِٚٓ الأِضٍخ ػٍٝ  .  ثبسصح أٚ ِٕجضمخ خبسط عطؼ اٌّبء ٟٚ٘ اٌزٟ رىْٛ ع١ّغ أٚ ثؼل أػنبئٙب اٌخنش٠خ

  .( Typha)  ٚٔجبد Phragmites٘زٖ إٌجبربد اٌمقت 

 

 

 

 

 

 

 

Ⅱ.3.1.5  المغمىسة كلٍا فً الماءالىباحاث المائٍت(Submerged Macrophytes): 

ٟٚ٘ اٌزٟ رّٕٛ و١ٍب رؾذ عطؼ اٌّبء أٚ رظٙش أص٘بس٘ب أؽ١بٔب خبسط عطؼ اٌّبء ٚرٕزّٟ                      

ٚعٛد٘ب مّٓ ا١ٌّبٖ ثؾىً دائُ  Heterogeneous Group)اٌٝ ِغّٛػخ إٌجبربد ِزغب٠شح الأهٛاس ( 

 ٚمؼف اٌنٛء مّٓ ا١ٌّبٖ أدٜ اٌٝ ؽذٚس رغ١شاد فٟ ث١ٕزٙب ثؾ١ش أفجؾذ رزى١ف ِغ إٌّٛ ٚاٌزىبصش

 .مّٓ ا١ٌّبٖ ٟٚ٘ ِغّٛسح

 

 

 

 

 

 

 

 

ثبسصحٍٕجبربد اٌّبئ١خ ٌ( ٠ٛمؼ ِظٙش ػبَ 6) Ⅱ اٌؾىً  

(2009ػجذ اٌشصاق اٌزشوّبٟٔ) - Submerged Macrophytes 

(2009ػجذ اٌشصاق اٌزشوّبٟٔ) -( ٠ج١ٓ ثؼل ّٔبرط اٌؼ١ٕبد اٌزٟ رؼ١ؼ ِغّٛسح ثب١ٌّب7ٖ) Ⅱاٌؾىً   
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Ⅱ.6 الىباحاث المائٍت المسخخذمت: 

  القصب:

( عٕظ ٔجبرٟ ٠ٕزّٟ اٌٝ اٌفق١ٍخ Phragmitesٌم١قٛة أٚ اٌغبة أٚ اٌجشدٞ أٚ اٌجٛؿ )ثبٌلار١ٕ١خ: ا

إٌغ١ٍ١خ ٠ٚنُ أٔٛاػًب ػؾج١خ ِؼّشح. ٘ٛ ٔجبد ػؾجٟ ِؼّش ٌٗ عبق لبئّخ ٚعبق أخشٜ صاؽفخ ٚ٘زٖ اٌغبق 

 ً ٚرؾ١و ثبٌغبق. رىْٛ وض١شح اٌزؾؼت، ٚرغطٟ اٌفشٚع اٌفز١خ ثغّذ الأٚساق اٌزٟ رىْٛ ِغططخ ه١ٌٛب

ٚإٌٛسح راد ِؾبٚس ه٠ٍٛخ رىْٛ ث١ٕخ اٌٍْٛ أٚ ثٕفغغ١خ ٌٙب ؽىً ث١نٛٞ أٚ ِزطبٚي ٠ٚؾًّ اٌّؾٛس 

م١قٛة فٟ ِؼظُ اٌجلاد اٌؼشث١خ، ٚ٘ٛ ٔجبد ِبئٟ ٠زؾًّ ٍِٛؽخ اٌزشثخ اٌأؽؼبساً ه٠ٍٛخ ؽش٠ش٠خ. ٠ّٕٚٛ 

 ٌزٌه ٠ّٕٛ ػٍٝ عٛأت الأٚد٠خ ٚاٌغذاٚي اٌّبئ١خ ٚاٌّغزٕمؼبد.

                                                                                                       

 (Phragmites australisٌشعُ رٛم١ؾٟ ٌٕجبد اٌم١قٛة ) Ⅱ (8)اٌؾىً 
(2)

 

ٌخ  اصالإِٓ  إٌجبربد اٌّبئ١خ اٌجبسصح  الأوضش اعزخذاَ فٟ  ٠ٚPhragmites  australisؼذ ٔجبد اٌمقت 

اٌؾ٠ٛ١خ  ثغت لذسرٙب ػٍٝ  اٌىج١شح  اِزقبؿ اٌّغز٠بد  ِٓ اٌمبع ٚػّٛد  اٌّبء  ٚاِزلاوٙب ٌٍشا٠ضِٚبد   

اٌزٟ رٛفش ِغبؽخ  عطؾ١خ  اوجش  ٌزؾطُ اٌٍّٛصبد  ثبٌجىزش٠ب ،وّب ٠ؼًّ اٌمقت ػٍٝ فشص أٔض٠ّبد  لبدسح 

ٍٝ فشص ِنبداد ؽ٠ٛ١خ  لبدسح ػٍٝ لزً  ػٍٝ رؾًٍ  اٌّٛاد اٌؼن٠ٛخ   اٌّٛعٛدح فٟ ا١ٌّبٖ  ٚلذسرٗ ػ

 (2016.ٚ آخشْٚاٌىبئٕبد اٌّّشمخ فٟ ا١ٌّبٖ.)ثبعُ اٌخفبعٟ 

Ⅱ.7  المسخخذمت فً أحىاض المعالجت بالىباحاث الشكائضأوىاع: 

١بئ١خ اٌؾ٠ٛ١خ ٌزؾٛلاد اٌى١ّاش ِٛالغ بء إٌجبرٟ ٌلأسامٟ اٌشهجخ، ٚرٛفاٌغط خِبشوبئض دػاٌرّضً 

صاٌزٙب. ٚرؾًّ اٌشوبئض اٌزشثخ ٚاٌشًِ ٚاٌؾقٝ لإأِبوٓ ٌزخض٠ٓ اٌٍّٛصبد  وزٌه شٚاٌى١ّ١بئ١خ، ٚرٛف

 ٚاٌّٛاد اٌؼن٠ٛخ.

 حقيقيات النوى        لنطاق:ا

 النباتات        المملكة:

 مستورات البذور        الشعبة:

 أحاديات الفلقة        الطائفة:

 القبئيات        الرتبة:

 نجيلية          الفصيلة:

 Arundinoideae     :الأسرة

 Arundineae          :اٌمج١ٍخ

 Phragmite           اٌغٕظ:
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Ⅱ.1.7 الخشبت: 

اٌؼذ٠ذ ِٓ أٔٛاع اٌزشثخ ِٕبعجخ ٌلأسامٟ اٌشهجخ اٌّج١ٕخ. رؾًّ خقبئـ اٌزشثخ اٌزٟ ٠غت أخز٘ب فٟ اْ 

( ، ٚدسعخ اٌؾّٛمخ ، ٚاٌزٛف١ً CEC) اٌؾؾٕخلأ٠ٛٔبد اٌّٛعجخ الاػزجبس ػٕذ اخز١بس اٌزشثخ عؼخ رجبدي ا

 ( ، ٚاٌٍّّظ ، ٚاٌّٛاد اٌؼن٠ٛخ ٌٍزشثخ.ECاٌىٙشثبئٟ )

ٌٍزشثخ ػٍٝ رٛافش اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ ٚاٌّغز٠بد ٚالاؽزفبظ ثٙب. ٠غت أْ ٠ىْٛ  ٠pHئصش اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ 

 . 8.5ٚ  6.5ث١ٓ ٠زشاٚػ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٌٍزشثخ 

فٟ اٌزشثخ ػٍٝ لذسح إٌجبربد ٚا١ٌّىشٚثبد ػٍٝ ِؼبٌغخ اٌّٛاد اٌّزذفمخ  (ECاٌىٙشثبئٟ )اٌزٛف١ً ئصش ٠

 أفنً وٛع١و ّٔٛ.  .cmSµ 4/ألً ِٓ ECّج١ٕخ. رؼزجش اٌزشثخ راد اٌشهجخ اٌ ٟماسالأاٌٝ 

اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ ٌغغ١ّبد اٌزشثخ ٚ "اٌؾؾٕخ اٌىٙشثبئ١خ ػٍٝ أعطؼ عغ١ّبد اٌزشثخ عضءًا وج١شًا ِٓ  رّضً

فٟ ؽّبي ؽشق اٌٛلا٠بد اٌّزؾذح ، رؾًّ ِؼظُ اٌزشثخ ؽؾٕخ عبٌجخ فبف١خ ، ٚثبٌزبٌٟ رٛفش  ٔؾبه اٌزشثخ".

( ، ِضcationsًِٛالغ سثو ٌٍىٙشثبء اٌغبوٕخ ٌلأ٠ٛٔبد اٌّٛعجخ اٌؾؾٕخ )
 2+

 Ca   ٚ
2+

Mg   ٚ
2+

Fe   ٚ

Al
+3

   ٚMn
+2

لأ٠ٛٔبد اٌّٛعجخ اػٍٝ عطؼ اٌزشثخ ِغ  لأ٠ٛٔبد اٌّٛعجخ اٌؾؾٕخا. ٠ّىٓ أْ رزجبدي ٘زٖ 

 الأخشٜ فٟ ِؾٍٛي اٌزشثخ ، ِٚٓ ٕ٘ب رجبدي ِقطٍؼ اٌىبر١ْٛ . اٌؾؾٕخ

 (CEC ٠م١ظ لذسح اٌزشثخ ػٍٝ ؽًّ أ٠ٛٔبد ِٛعجخ اٌؾؾٕخ ) ثؾىً وج١ش ث١ٓ أٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ  ٠زغ١شؽ١ش

 ِٓ اٌزشاة.  m éq/g15ٌٍزشثخ اٌزٟ عزغزخذَ وٛعو صساػخ أوجش ِٓ  CECاٌزشثخ. ٠غت أْ رىْٛ 

اْ لذسح اٌزشثخ ػٍٝ اصاٌخ اٌٍّٛصبد ٚالاؽزفبظ ثٙب ٟ٘ داٌخ ػٍٝ ِلاِغخ اٌزشثخ ٚا١ٌّبٖ. اٌزشثخ اٌش١ٍِخ أٚ 

شن اٌّبء ثغشػخ خلاٌٙب. ٚػٍٝ إٌم١ل ، فبْ اٌمٛاَ الأوضش )ِغب١ِخ( ػب١ٌخ ؽ١ش ٠زؾ  Kاٌغغ١ّخ ٌٙب ل١ُ 

ٔؼِٛخ ٌٍزشثخ اٌط١ٕ١خ أٚ اٌط١١ّخ ٠ؼضص ارقبلاً أهٛي ث١ّبٖ اٌزشثخ. ٠زذفك ِٓ خلاي اٌزشثخ اٌؼن٠ٛخ اٌّزؾٍٍخ 

 ثؾىً ع١ذ ِٚؼظُ اٌط١ٓ ثطٟء.

، خبفخ أصٕبء ثذء  ٠غت أْ رٛفش اٌزشثخ ِبدح ػن٠ٛخ وبف١خ. ٌزغز٠خ ّٔٛ إٌجبد ٚإٌؾبه ا١ٌّىشٚثٟ

ً ِب رىْٛ الأسامٟ اٌشهجخ ِج١ٕخ ِٓ اٌزشثخ غ١ش اٌخقجخ فٟ اٌّٛلغ ، ٠ٚغت ادخبي  اٌزؾغ١ً. غبٌجب

 اٌّغبسٞ ، فٟ اٌشو١ضح.أٚؽبي أٚ  إٌفب٠بد إٌجبر١خاٌزؼذ٠لاد اٌؼن٠ٛخ ، ِضً اٌغّبد أٚ 

 مؼ١فخ اؽزّبلاد ٌٙب خاٌخؾ١ٕخ بٌزشثخ اٌشٍِف٠ئصش ٔغ١ظ اٌزشثخ ػٍٝ ّٔٛ اٌغزٚس ٚالاؽزفبظ ثبٌٍّٛصبد. 

إٌجبربد ثؾىً ع١ذ ٌٚىٕٙب ِٕخفنخ فٟ اٌّغز٠بد. ٚلذ صجذ أْ ػٍٝ  ٠ؾبفع إٌٛعلاؽزغبص اٌٍّٛصبد. ٘زٖ 

امبفخ اٌّٛاد اٌؼن٠ٛخ اٌٝ رشثخ سخب١ِخ خؾٕخ ٠ؾغٓ ثمبء إٌجبربد ّٚٔٛ٘ب خلاي اٌغٕٛاد الأٌٚٝ ِٓ 

 اٌضساػخ اٌؼن٠ٛخ. 

لأٔٙب  ، ِضً اٌط١ٓ ٚاٌقخش اٌض٠زٟ ، لأٔٙب ٠ّىٓ أْ رّٕغ رغٍغً اٌغزٚس ، ٠ٚغت رغٕت اٌزشثخ اٌىض١فخ 

 ١٘ذس١ٌٚى١خ ِٕخفنخ. ٔبل١ٍخرفزمش اٌٝ اٌّغز٠بد ، ٌٚٙب 
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ٌٚىٕٙب لذ رىْٛ ِٕبعجخ ٌلأسامٟ اٌشهجخ  ٠ّىٓ اعزخذاَ اٌزشثخ راد اٌط١ٓ اٌؼبٌٟ فٟ اٌّٛاد اٌّغز٠خ ٌٙب ،

اٌّغزخذِخ ١ٌّبٖ اٌقشف اٌغٕٟ ثبٌّغز٠بد ، ِضً ١ِبٖ اٌقشف اٌضساػٟ ٚإٌّضٌٟ. عٛف رىْٛ ٕ٘بن 

ش ِٓ الأ١ٌَّٕٛ اٌمبثً ٌلاعزخشاط ثبِىب١ٔبد ١وجزٛٞ ػٍٝ لذس ؽبعخ اٌمجٛي اٌؼنٛٞ. رزّزغ اٌزشثخ اٌزٟ رؾ

ب ٌّؼبٌغخ ا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ أوجش ػٍٝ اعز١ؼبة اٌفٛعفٛس ِمبسٔخ ث ًِ بٌزشثخ اٌؼن٠ٛخ ، ِّب ٠غؼٍٙب ِٕبعجخ رّب

 إٌّض١ٌخ. 

 هؼُ. ٠ّىٓ اٌزخٍـ ِٓ ِؾجزحػٍٝ اٌشغُ ِٓ أٔٙب ؽبئؼخ فٟ الأسامٟ اٌشهجخ اٌطج١ؼ١خ ، الا أٔٙب غ١ش 

ػٕذِب رغّش٘ب ا١ٌّبٖ  ٠ىْٛ  . أ٠نب ،pHُ٘ فٟ أخفبك اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟباٌزٟ رغالأؽّبك اٌؼن٠ٛخ 

 .ط١غ رٛف١ش اٌذػُ اٌىبفٟ ٌٍٕجبربدٌٙب ٔغ١ظ ٔبػُ ٚفنفبك لا ٠غز

٠غت رؾ١ًٍ اٌزشثخ لجً اعزخذاِٙب فٟ الأسامٟ اٌشهجخ. ِؼٍِٛبد خبفخ ثبٌّٛلغ ػٍٝ اٌّٛف١ٍخ 

ٔٛع ا١ٌٙذس١ٌٚى١خ ٚٔفبر٠خ اٌّٛلغ. ٠غت أْ رزنّٓ رؾ١ٍلاد اٌزشثخ فٟ اٌّخزجش ِؾزٜٛ اٌقٍقبي ، ٚ

 DUPOLDT and al. (1995) اٌط١ٓ ، ٚٔغجخ اٌّٛاد اٌؼن٠ٛخ ، ٚاٌّؾزٜٛ اٌّؼذٟٔ.

Ⅱ.2.7 الشمل والحصى: 

ػب١ٌخ ِٓ اٌّغز٠بد ، ِضً ١ِبٖ اٌقشف رؾزٛٞ ػٍٝ رشو١ضاد عزمجبي ١ِبٖ الأسامٟ اٌشهجخ اٌّؾ١ذح لا

٘ٛ ثذ٠ً سخ١ـ اٌضّٓ ٌٍزشثخ ٠ٚٛفش ٔغ١غًب  إٌّض١ٌخ ٚاٌضساػ١خ. ٠ّىٓ ثٕبإ٘ب ثبٌشًِ أٚ اٌؾقٝ. اٌشًِ

ِضب١ٌبً. ٠ّىٓ اعزخذاَ اٌؾقٝ أ٠نًب. ٚلذ اعزخذِذ اٌؼذ٠ذ ِٓ الأسامٟ اٌشهجخ اٌّؾ١ٍخ ١ٌّبٖ اٌقشف 

ِٓ اٌؾقٝ اٌّزٛعو اٌٝ اٌقخٛس اٌخؾٕخ. أفجؾذ اٌشِبي  فٟ اٌٛلا٠بد اٌّزؾذح ٚعبئً رزىْٛاٌقؾٟ 

 DUPOLDT and al. (1995) الأ١ّ٘خ. ثبٌغخ ٚاٌؾقٝ ثغشػخ

Ⅱ.3.7 المىاد العضىٌت: 

اعزخُذِذ اٌّٛاد اٌؼن٠ٛخ اٌضبثزخ ، ِضً اٌغّبد اٌفطش اٌّغزٕفذ ، ٚٔؾبسح اٌخؾت ، فنلاد اٌذعبط ، 

إٌؾبه ا١ٌّىشٚثٟ. ٘زٖ اٌّٛاد ِطٍٛثخ ٌّؼبٌغخ الأوغغ١ٓ ،  وؼٕبفش ػن٠ٛخ. ٠ٛفش ِقذسا ٌٍىشثْٛ ٌذػُ

 .ٌٍّغبسٟٞٚ٘ مشٚس٠خ ٌؼ١ٍّبد ِؼبٌغخ ِؼ١ٕخ ، ِضً رم١ًٍ إٌزشاد ٚرؾ١١ذ اٌزقش٠ف اٌؾّنٟ 

DUPOLDT and al. (1995) 

Ⅱ.8 آلٍت إصالت وفصل المعادن 

ك ٠شػٓ ه ٠ضايٟ ئاٌغض ، اٌؾىًٟاة ٚؽىً عضئزخ ػٍٝ ؽى١ٍٓ ؽىً ِصٛعذ اٌّؼبدْ فٟ ا١ٌّبٖ اٌٍّٛر

 :لإصاٌز٠ٗمز١ٓ شه ف١ٛعذاة زؾىً اٌّثبٌٕغجخ ٌٍاٌزقف١خ، أِب 

ذ فٟ جش٠ىزش٠ب اٌّشعؼ١خ ٌٍىذ اٌّؼذْ ثٛاعطخ اٌجىً اوبع١ذ ٚوجش٠ؽزشعت ػٍٝ ر:  الأولى الطشٌقت

 .الأِبوٓ اٌلا٘ٛائ١خ صُ رضجذ ػٍٝ اٌّقفبح
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اٌزٟ  بػً الأوغذح الإسعبػ١خ،رفٚس ٚاٌشٚاعت ٕ٘بن ٔغجخ ػب١ٌخ ِٓ زٛافً ث١ٓ اٌغفاٌ:  الثاوٍت الطشٌقت

ٚس ٠ّٕغ اعزؼّبي غزٚس إٌجبد، رؾىً ؽضاَ ؽٛي اٌعزذسٚوغ١ذ ؽذ٠ذ ِؼمذ ٠زغّغ فٟ ١ع١ت ٘رشرؼطٟ 

 م١ٍخ ػٍٝ ؽىً ١٘ذسٚوغ١ذ اٌؾذ٠ذ.ضٙب ِغ اٌّؼبدْ اٌشع١جإٌجبربد ٌٍّؼبدْ، ٚػذَ ر

 

 :الخلاصت

ِذٜ  ،ٚ اعزٕبدا ػٍٝ اثؾبس وض١شح لبَ ثٙب ِغّٛػخ ِٓ اٌجبؽض١ٓ فٟ ٘زا اٌّغبي ٠زجٓ ٌٕب فٟ ٘زا اٌفقً 

١خ ٚ رط١ٙش ١ِبٖ مأٚ ِب ٠ؼشف ثبلأسامٟ اٌشهجخ اٌّقطٕؼخ فٟ رٕاٌّؼبٌغخ ثبٌٕجبربد اٌّبئ١خ ٔظبَ فؼب١ٌخ 

 .اٌقشف اٌقؾٟ 

١ضح ٚ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٚ ٌمذ ؽبٌٕٚب رمذ٠ُ فىشح ػٓ أٔٛاع الأؽٛاك ٚ اثشاص دٚس وً ِٓ إٌجبد ٚ اٌشو

 .اٌٍّٛصبد ٚ اٌّؼبدْ ِٓ ١ِبٖ اٌقشف اٌقؾٟ اٌمنبء ػٍٝ آ١ٌبداٌذل١مخ فٟ 

وفبءرٙب فٟ اٌزط١ٙش ٚ ٟ٘ فؼلا رؼزجش وجذ٠ً ٌٍٕظُ الأخشٜ اٌزٟ رىٍف اٌىض١ش ،الا أٔٙب ٘زٖ إٌظُ لذ أصجزذ ٚ 

 ١فزٙب ػٍٝ أوًّ ٚعٗ.ظرؾزبط اٌٝ ِغبؽبد ؽبعؼخ لأداء ٚ
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Ⅲ.1 :مقذمخ 

اْ ٘ظا اٌلطغ ِٓ اٌؼًّ أٔجؼٔبٖ فٟ ِذطخ الأػّبي اٌزجغ٠ج١خ اٌزبثؼخ ٌمـُ إٌٙضؿخ اٌّض١ٔخ ٚ اٌغٞ ثجبِؼخ 

 ثـىغح ، ٚوظٌه فٟ ِشجغ ٌغغ١ض. –محمد س١ٌغ 

ٌمض الزغدٕب ٔٛع ِٓ إٌجبربد اٌّبئ١خ اٌل١ٙغح اٌّـزشضِخ ًّٓ ِذطبد اٌّؼبٌجخ ثبٌٕجبربد الا ٟٚ٘ ٔجبد 

،ٌىٓ ٘ضفٕب ٌٍمٌبء ػٍٝ اٌّؼبصْ اٌّٛجٛصح فٟ ١ِبٖ اٌوغف اٌوذٟ ( Phragmites austoralis) اٌم١وٛة

 .مض ٚهفٕب اٌطغق ٚاٌّٛاص اٌّـزشضِخٚ ٌ، اٌغئ١ـٟ ٘ٛ ِؼغفخ صٚع اٌغو١ؼح فٟ طٌه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( هٛعح ٌٍّذطخ اٌزجغ٠ج١خ ٌمـُ اٌغ1ٞ) .Ⅲاٌلىً
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Ⅲ.2 :انعتبد و انطرق 

Ⅲ.1.2 :جمع انعينبد 

ِٓ اٌّذطخ فمَ، سلاي فوً اٌلزبء أٚاؿَ  .( Phragmites australis)موت ٍجّؼذ اٌؼ١ٕبد إٌجبر١خ ٌ

٘ظٖ إٌجبربد ثبٌّبء ٌٍزشٍن ِٓ اٌّٛاص  ٚ ِٓ صُ رُ غـً ،د١ش أٔٙب رٛجض ثٛفغح ٕ٘بن،2018كٙغ ف١فغٞ 

اٌٝ د١ٓ ثغٚػ اٌؼبٌمخ ٚ اٌط١ٓ اٌّزٛاجض ػٍٝ اٌجظٚع، ثؼض طٌه لّٕب ثًٛؼٙب فٟ صلاء ٍِّٛءح ثّبء اٌذٕف١خ 

  جظٚع جض٠ضح.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أِب ثبٌٕـجخ ٌؼ١ٕبد ا١ٌّبٖ فجّؼذ ِٓ ٚاص اٌّبٌخ اٌٛالغ ث١ٓ ِض٠ٕخ ثـىغح ٚ ِض٠ٕخ ؿ١ضٞ ػمجخ ) ٚلا٠خ ثـىغح(،  

اٌّؼعٚػخ. ٠زُ ػغى  اٌّغكذبد ٌلغً .اٌّؼضحاٌظٞ روغف ف١ٗ ١ِبٖ اٌوغف اٌوذٟ ٌذٟ كزّخ.

 (.اٌزبٌٟ.1فٟ اٌجضٚي )اٌشوبئن اٌف١ؼ٠بئ١خ اٌى١ّ١بئ١خ ٌٙظٖ ا١ٌّبٖ 

 اٌشوبئن اٌف١ؼ٠بئ١خ ٚ اٌى١ّ١بئ١خ ١ٌٍّبٖ اٌّـزؼٍّخ.Ⅲ (1)اٌجضٚي 

pH CE 

(Us/cm) 

DBO5 

(mg/l) 

DCO 

(mg/l) 

MES 

(mg/l) 

T 

C° 

NH4
+
 

(mg/l) 

NO
-3 

(mg/l) 

7.95 2.69 - 345 17 29 41.11 8.42 

 

 

 

 

 ( ًٚغ إٌجبد ثبٌّبء ثؼض رٕم١ز2ٗ. )Ⅲاٌلىً 
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Ⅲ.2.2 :تظميم أحىاع انتجرثخ 

.فٟ اٌّذطخ اٌزجغ٠ج١خ اٌزبثؼخ ٌمـُ إٌٙضؿخ 2018الأدٛاى وظٌه فٟ فوً اٌلزبء ِٓ كٙغ ف١فغٞ  هّّذ

 .(Station nº 2ثـىغح.) –جبِؼخ محمد س١ٌغ  –اٌّض١ٔخ ٚ اٌغٞ 

 دٛاىالأ ٌزغ ، رُ رج١ٙؼ وً 30ؼخ وً ٚادض ِٓ اٌجلاؿزه اٌمٛٞ اؿطٛا١ٔخ اٌلىً ؿ أدٛاى 3 اط اؿزشضِٕب 

 ثذٕف١خ فٟ أؿفً اٌـطخ اٌجبٔجٟ .وّب ٘ٛ ًِٛخ فٟ اٌوٛعح.

 

 

 

 

 

 

 

 

Ⅲ.3.2 :)تجهيس انركيسح ) انحظى 

 .اٌغؿٛثٟ اٌغو١ؼح اٌّـزشضِخ فٟ صعاؿزٕب ٟ٘ ِٓ ٔٛع اٌذوٝ 

أزمٍٕب اٌٝ  ٚ ِٓ صُأهٕبف ، 4فغػٔب٘ب اٌٝ  ثؼض طٌهغغثٍزٙب  صُأٚلا لّٕب ثجّغ اٌذوٝ ثّشزٍف أدجبِٙب 

ػ١ٍّخ اٌغـً ٚ وغعٔب طٌه ػضح ِغاد )ٌزفبصٞ أٞ سطأ أصٕبء اٌزذ١ًٍ فٟ اٌّشجغ( صُ فغكٕب٘ب ٚ ػغًٕب٘ب 

 ٌٍلّؾ ٌىٟ رجف.

 

 

 

 

 

 

 

 ثؼض ر١ٙئزُٙ  دٛاى( هٛعح ٌلأ4. )Ⅲاٌلىً

1 2 3 4 

 ( هٛع ٌلأهٕبف الأعثؼخ ِٓ اٌذو5ٝ) .Ⅲ اٌلىً 
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وً رؼجئخ، ٠زُ عف اٌّغكذبد ٌٍزشٍن ِٓ ج١ّغ اٌلٛائت )الأِلاح ٚاٌّٛاص اٌؼ٠ٌٛخ ٚإٌفب٠بد ٚاٌلذَٛ(  ثؼض

 .اٌّزجم١خ فٟ اٌشؼأبد

( ٠ٚزُ Mimeche et al.  ،2010ًٌّء اٌّغكذبد ٘ٛ ِٓ أهً غغ٠ٕٟ ٚفمبً ٌـ ) إْ اٌذوٝ اٌّـزشضَ

 :اسز١بعٖ لأٔٗ ٠ـزٛفٟ اٌلغٍٚ اٌزب١ٌخ

o رٛف١غ ادز١بٍٟ ِغظ. 

o ٠ـّخ ثزجبصي اٌغبػاد ث١ٓ اٌٙٛاء ٚاٌجظٚع. 

o  ٌٌٍُّٕٙجبد.٠ٛفغ اٌضػُ ا 

o ْٛٔبفظا ثضعجخ وبف١خ ٌزجٕت أـضاص ٠ى. 

o ِْٛذ١ٍبً )ِٓ أجً رم١ًٍ اٌزىب١ٌف( ِزٛفغ ٠ى. 

Ⅲ.4.2 :اختيبر اننجبد و خظبئظو 

Ⅲ.1.4.2 :اختيبر اننجبتبد انمبئيخ 

ٌـ إٌّبس١خ ٟٚ٘: اٌزى١ف ِغ اٌظغٚف اٌّذ١ٍخ ٘بِخ ٚ  ِؼب١٠غـزٕض اسز١بع إٌجبربد اٌّؼعٚػخ ػٍٝ سّـخ ٠ٚ 

)ِٕطمخ ثـىغح(، ِٚؼضي ّٔٛ ؿغ٠غ، ٚؿٌٙٛخ روض٠غ اٌىزٍخ اٌذ٠ٛ١خ إٌّزجخ ٚٔظبَ جظع وج١غح . وّب طوغٔب 

 .( Phragmites  australisاٌم١وٛة )  أػلاٖ ، فإْ إٌجبربد اٌزٟ رُ اسزجبع٘ب ٟ٘ 

ع٘ب إٌلطخ ٚٚرز١ّؼ ثلىً سبم ثأٔظّخ جظ helophytes إٌٝ ِجّٛػخ ِٓ بعحشزرٕزّٟ إٌجبربد اٌّبئ١خ اٌّ

ِٓ إٌجبد ِجففب )رـزط١غ ٘ظٖ إٌجبربد دزٝ رذًّ فزغاد  ؼٍٛٞاٌجؼء اٌ ٚ ٌٛ وبْ زذًّاٌجضاً ٚلبصعح ػٍٝ 

 .(اٌجفبف

و١ّبد وج١غح ِٓ ا٠ٛٔبد اٌّؼبصْ ٚأ٠ٌب أْ  رجّغرغاوُ ِفغٍ، ٚاٌزٟ رّزن ٚ طاد ٔجبربد اسز١بعدبٌٕٚب 

(، ٚإٌجبربد اٌزٟ رُ اسزجبع٘ب فٟ ِٕطمخ ثـىغح اٌم١وٛة. ٚٚلغ الاسز١بع ػٍٝ )خكجٗ لبدٍ ِغ أٚؿبٍرزى١ف 

ػّٛع  ثٓ ،ٔٛعا١غٞ ،هغ١ٌٍٝ ،١ِّق صثبثق ِذّٛص ″ حظبرالاؿِٓ  وً ِٓ لجً فغ٠ك اٌجذش ٔفـٗ ٠زىْٛ

أظٙغد ٘ظٖ إٌجبربد وفبءح وج١غح فٟ إػاٌخ أٔٛاع ِشزٍفخ ِٓ اٌٍّٛصبد ِٓ ١ِبٖ اٌوغف اٌوذٟ  . ٚلض‶ٔـ١ّخ

 اٌغهبم. فٟ إٌّبٍك اٌذٌغ٠خ ٚاٌوٕبػ١خ. ِّب ٠جغع اسز١بعُ٘ ٌضعاؿخ إِىب١ٔخ اٌذض ِٓ

 



اٌؼزبص ٚ اٌطغق                                                                                اٌضبٌش   اٌفوً  
 

 04  اٌجبٔت اٌؼٍّٟ
 

Ⅲ.2.4.2 او انقيظىة انجنىثي انقظت:  

( جٕؾ ٔجبرٟ ٠ٕزّٟ إٌٝ اٌفو١ٍخ إٌج١ٍ١خ Phragmitesاٌم١وٛة أٚ اٌغبة أٚ اٌجغصٞ أٚ اٌجٛم )ثبٌلار١ٕ١خ: 

٠ٌُٚ أٔٛاػًب ػلج١خ ِؼّغح. ٘ٛ ٔجبد ػلجٟ ِؼّغ ٌٗ ؿبق لبئّخ ٚؿبق أسغٜ ػادفخ ٚ٘ظٖ اٌـبق رىْٛ وض١غح 

اٌزلؼت، ٚرغطٟ اٌفغٚع اٌفز١خ ثغّض الأٚعاق اٌزٟ رىْٛ ِغططخ ١ٌٍٛبً ٚرذ١َ ثبٌـبق. ٚإٌٛعح طاد ِذبٚع 

اٌٍْٛ أٚ ثٕفـج١خ ٌٙب كىً ث١ٌٛٞ أٚ ِزطبٚي ٠ٚذًّ اٌّذٛع أكؼبعاً ٠ٍٍٛخ دغ٠غ٠خ. ٠ّٕٚٛ ٠ٍٍٛخ رىْٛ ث١ٕخ 

اٌم١وٛة فٟ ِؼظُ اٌجلاص اٌؼغث١خ، ٚ٘ٛ ٔجبد ِبئٟ ٠زذًّ ٍِٛدخ اٌزغثخ ٌظٌه ٠ّٕٛ ػٍٝ جٛأت الأٚص٠خ 

 (wikipedia)ٚاٌجضاٚي اٌّبئ١خ ٚاٌّـزٕمؼبد.

                                                                                                       

 

  اٌّؼبٌجخ ِٓ  إٌجبربد اٌّبئ١خ اٌجبعػح  الأوضغ اؿزشضاَ فٟ ٠ٚPhragmites  australisؼض ٔجبد اٌموت 

اٌىج١غح  ػٍٝ اِزوبم اٌّغظ٠بد  ِٓ اٌمبع ٚػّٛص  اٌّبء  ٚاِزلاوٙب ٌٍغا٠ؼِٚبد   اٌزٟ   ٠ٛخ  ثـت لضعرٗاٌذ١

َ اٌٍّٛصبد  ثبٌجىزغ٠ب ،وّب ٠ؼًّ اٌموت ػٍٝ فغػ أٔؼ٠ّبد  لبصعح ػٍٝ رذًٍ  ضٙرٛفغ ِـبدخ  ؿطذ١خ  اوجغ  ٌز

ٍٝ لزً  اٌىبئٕبد اٌّّغًخ اٌّٛاص اٌؼ٠ٌٛخ   اٌّٛجٛصح فٟ ا١ٌّبٖ  ٚلضعرٗ ػٍٝ فغػ ٌِبصاد د٠ٛ١خ  لبصعح ػ

 (2016فٟ ا١ٌّبٖ.)ثبؿُ اٌشفبجٟ .

 الانتشبر :

 ٠ٕزلغ فٟ وض١غ ِٓ ِٕبٍك اٌؼبٌُ ِٓ اؿزغا١ٌب اٌغ أٚعٚثب ٚ أِغ٠ىب اٌلّب١ٌخ ٚ دزٝ فٟ اٌضٚي اٌؼغث١خ.

 

 حقيقيات النوى        لنطاق:ا

 النباتات        المملكة:

 مستورات البذور        الشعبة:

 أحاديات الفلقة        الطائفة:

 القبئيات        الرتبة:

 نجيلية          الفصيلة:

 Arundinoideae     :الأسرة

 Arundineae          :اٌمج١ٍخ

 Phragmite           اٌجٕؾ:

 (Phragmites australis) هٛعح ٌغؿُ ر١ًٛذٟ ٌٕجبد اٌم١وٛةⅢ. (6 ) اٌلىً
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 انتأقهم :

اٌجذ١غاد ٚ ًفبف ئ اٌم١وٛة اٌجٕٛثٟ ِٓ أُ٘ إٌجبربد اٌزٟ رٕزلغ فٟ اٌج١ئبد اٌّبئ١خ اٌؼظثخ ِضً كٛاٍ

ٔزلبع ٔظغا ٌزألٍّٗ ٚ لضعرٗ اٌفبئمخ ػٍٝ اٌزٕبفؾ ، فٙٛ ٠ز١ّؼ بع٠ف. ٠ز١ّؼ اٌم١وٛة ثـغػخ الاالأٔٙبع ٚ اٌّو

 ثبٌـ١بصح ػٍٝ إٌجبربد اٌّبئ١خ اٌّوبدجخ ٌٗ ٌظا ٠ؼزجغ ٔجبرب ِجزبدب فٟ وض١غ ِٓ اٌجٍضاْ .

 انىطف اننجبتي :

أِزبع إٌجبد طٚ ِجّٛع سٌغٞ  ٠3وً اعرفبػٗ إٌٝ  ٚ ا١ِغظوٛة ٔجبد ِؼّغ ٠ٕزلغ ػٓ ٍغ٠ك اٌجاٌم١ 

غٚع، فاٌلّغار ٠ذزٛٞ ػٍٝ اٌؼض٠ض ِٓ اٌ ثمّخ رـّٝ ٚف١غ ٚطٚ إٔزبج١خ ػب١ٌخ فٟ ٚدضح اٌّـبدخ. رٕزٟٙ اٌـبق

 Phragmitesخ ػٍٝ ٘ظٖ إٌجبربد اٌموت)ض٠ٍـّٝ اٌـ١ٕجلاد. ِٚٓ الأِ وً فغع ٠ٕزٟٙ ثزجّغ ػ٘غٞ

australis)  ( ٚٔجبدTyphaٌإْ ا .)ٚع ٚاٌـٛق الأع١ًخظج (Rhizomes ٖفٟ ٘ظ ) ًإٌجبربد رٛجض ثلى

خ اٌزغؿجبد ٚثذبٌخ لا ٘ٛائ١خ ٚ ٟ٘ ثذبجخ ٌٍذوٛي ػٍٝ الأوـج١ٓ ِٓ اٌٙٛاء ػجغ أجؼاء مصائُ ًّٓ ِٕط

لبصعح ْ رىْٛ ااٌزٟ رىْٛ رذذ ؿطخ اٌّبء ػ١ٍٙب  إٌجبد اٌٙٛائ١خ لاؿزّغاع إٌّٛ. ٚثلىً ِلبثٗ فبْ الأٚعاق

ب ٚاْ ِذزٜٛ ّ( لاؿAerial habitat١٘ٛائٟ ٌفزغح لو١غح دزٝ رزأِٓ اٌج١ئخ اٌج٠ٛخ اٌٙٛائ١خ )ؾ اٌلاػٍٝ اٌزٕف

 .الأوـج١ٓ ًّٓ اٌّبء ِٕشفي جضا إطا ِب لٛعْ ثبٌٙٛاء اٌجٛٞ

 استخذامبتو انجيئيخ:

ب فٟ وض١غ ِٓ اٌجٍضاْ فٟ ِؼبٌجخ ١ِبٖ اٌوغف اٌوذٟ ٚإػاٌخ اٌغٚائخ اٌىغ٠ٙخ ِٕٙب ٚرٕم١زٙ ٠ـزشضَ اٌم١وٛة

٠ؼعع أ٠ٌب ػٍٝ جٛأت اٌطغق ًٚفبف اٌّجبعٞ اٌّبئ١خ ٌّٕغ أجغاف  .١ّٔبعناً ثغ٠طب١ٔب ٚاٌضضالأٚعث١خ ِ

 .اٌزغثخ

Ⅲ.3 :تعجئخ الأحىاع 

 

 ثؼض ثغٚػ اٌجظٚع اٌجض٠ضح

  

 

 

 

 

 

 بروز الجذور

 ( هٛعح رج١ٓ ثغٚػ اٌجظٚع 7. )Ⅲاٌلىً
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 رأرٟ اٌٝ ِغدٍخ رؼجئخ الأدٛاى:

ٍجمخ ثبٌزغر١ت ِٓ الأؿفً اٌٝ رٍٛ ) الأهٕبف الأعثؼخ اٌّفغػح( ٍجمخ اٌذوٝ اٌغؿٛثٟ الادٛاىرٍّئ 

 .ؿ١جمٝ ولب٘ض اٌضبٟٔ أِبٚ لوجخ فٟ اٌذٛى،15ثىضبفخ رمضع ثذٛاٌٟ  اٌذٛى الأٚي ٠ؼعع. الاػٍٝ

اٌجلاؿز١ى١خ.  الادٛاى، ٚرلىً اٌّغكخ اٌمبئُ ػٍٝ اٌذوٝ ، ٚرؼجأ  اٌّبئ١خاٌغوبئؼ اٌزٟ رؼعع ف١ٙب إٌجبربد 

 )اٌلىً( .ٍجمبد ، ِٓ الأؿفً إٌٝ الأػٍٝ 4رٕمـُ اٌجطبٔخ إٌٝ 

o ٌ80إٌٝ  40ؿُ( دوٝ: دج١جبد ِٓ  3) الاٌٚٝ طجمخا ٍُِ 

o ٌ40إٌٝ  20اٌذج١جبد ِٓ بؽ ِمؿُ( دوٝ سلٓ أٚ دوٝ:  10) اٌضب١ٔخ طجمخا ٍُِ. 

o ٌ10إٌٝ  5بؽ اٌذج١جبد ِٓ ِمؿُ(:  10ِزٛؿطخ اٌذجُ ) اٌضبٌضخ طجمخا ٍُِ 

o ٌ5إٌٝ  1بؽ اٌذج١جبد ِٓ ِمؿُ( ِٓ اٌذوٝ إٌبػُ:  15) اٌغاثؼخ طجمخا .ٍُِ 
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 ( رج١ٓ اٌوٛع ِغادً رؼجئخ الادٛاى8) .Ⅲ اٌلىً 



اٌؼزبص ٚ اٌطغق                                                                                اٌضبٌش   اٌفوً  
 

 06  اٌجبٔت اٌؼٍّٟ
 

ب ،  15ثبٌغو١ؼح ٚػعع إٌجبربد اٌزٟ رُ ع٠ٙب فٟ اٌّمبَ الأٚي ثّبء اٌوٕجٛع صُ ثؼض  الأدٛاى رؼجئخثؼض  ًِ ٛ٠

١ِبٖ كغة  3\١ِ1بٖ ػبصِخ ٚ  3\2أ٠بَ  3ِٓ ١ِبٖ اٌلغة ، ثؼض  3\١ِ2بٖ اٌوغف ٚ ِٓ لّٕب ثغ٠ٙب ِغ صٍش 

ٍِٚئٙب ثب١ٌّبٖ  الأدٛاى)رُ رٕف١ظ ٘ظٖ اٌطغ٠مخ ٌىٟ رزى١ف إٌجبربد رضع٠ج١بً( ٚفٟ إٌٙب٠خ لّٕب ثزوغ٠ف 

 .اٌؼبصِخ

Ⅲ.5 :جمع عينبد انميبه 

، ٚ لجً اٌلغٚع فٟ اسظ اٌؼ١ٕبد ٔجمٟ  ثؼضِب هبع اٌّغكخ إٌجبرٟ جب٘ؼ ٌٍزجغثخ، ِلأٔب الادٛاى ثب١ٌّبٖ

 ؿبػخ. 24ٌذٛاٌٟ ا١ٌّبٖ صاسً الادٛاى 

  2018ِبعؽ  18 ٠َٛ:وبْ فٟ  ١بٖالادٛاى ثبٌّ اٌزؼجئخ الاٌٚٝربع٠ز. 

ثذ١ش )  2018ِبعؽ  19أ٠بَ ِززبثؼخ، ٚ وبْ الأسظ الأٚي ٌٍؼ١ٕبد ِٓ ٠َٛ  4ػِٓ ِىٛس ا١ٌّبٖ 

 ٠ىْٛ الأسظ اٌؼ١ٕبد صلاس ِغاد فٟ ا١ٌَٛ(

 ْ2018ف١فغٞ  15فٟ ٠َٛ  ربع٠ز اٌزؼجئخ اٌضب١ٔخ ٌلأدٛاى ثب١ٌّبٖ اٌّـزؼٍّخ  وب. 

 أفغ٠ً 16ٚ وبْ الأسظ الأٚي ٌٍؼ١ٕبد ِٓ ٠َٛ ، أ٠بَ ِززبثؼخ 4ػِٓ ِىٛس ا١ٌّبٖ صاسً الادٛاى 

 .لأسظ اٌؼ١ٕبد صلاس ِغاد فٟ ا١ٌَٛ(ا) ثذ١ش ٠ىْٛ    2018

 

 

 

 

 

 

 

 

 ِٓ أجً ػ٠بصح رغو١ؼ اٌغهبم فٟ ا١ٌّبٖ اٌّـزؼٍّخ ،

  و١ّخ ل١ٍٍخ ِٓ ِـذٛق ٔزغاد اٌغهبم أًفٕب 

 ٚ طٌه ثؼض دـبة ل١ّخ اٌى١ّخ اٌّغاص اًبفزٙب ػجغ اٌؼ١ٍّبد

 اٌذـبث١خ اٌزب١ٌخ:

 - ( هٛع رج١ٓ اٌزؼجئخ ثب١ٌّبٖ ٚ وظا أسظ اٌؼ١ٕخ9. )Ⅲاٌلىً   

 ( ٔزغاد اٌغهبم10) .Ⅲاٌلىً 



اٌؼزبص ٚ اٌطغق                                                                                اٌضبٌش   اٌفوً  
 

 00  اٌجبٔت اٌؼٍّٟ
 

1) 1mol de Pb(NO3)2                  1mol de Pb 

                                               X                       1g de Pb 

 

2)  207.2+ [14+ (16 3)]  2           207.2 g 

                                                          X                  1g 

3) X=    
      [   (    )]  

     
      = 1.598 g Pb(NO3)2 

 :Pb(NO3)2ِغ/ي  ِٓ 100لأجً رغو١ؼ لضعٖ  (4

1.598 g Pb (NO3)2          1000 mg 

                   X                 100mg 

 

 

ٌزغ، اطْ ؿٕـزؼًّ ٌىً دٛى ل١ّخ لضع٘ب  10.5اٌذٛى اٌّجٙؼ ٚؿغ ٌى١ّخ ِٓ ا١ٌّبٖ لضع٘ب   

0.1598 10.5= 1.6779 g de Pb (NO3)2. 

Ⅲ.4 ثروتىكىل انتحهيم: 

Ⅲ.1.4  فرق انكمىن(: مقيبش انجهذفحض انرطبص ثطريقخ ( 

Ⅲ.1.1.4 :وطف انطريقخ 

فٟ غ١بة اٌز١بع اٌىٙغثبئٟ. صُ  ٛيذٍِاٌىٙغٚو١ّ١بئٟ لأٞ  فغق اٌىّْٛرؼزّض أؿب١ٌت ل١بؽ اٌجٙض ػٍٝ ل١بؽ 

 ىً أ٠ْٛ.ث شبمفٟ غلبء اٌمطت اٌ اٌّمبؿخ اٌجٙٛصٌخ لاضث٠زُ اٌذوٛي ػٍٝ رغو١ؼ أ٠ْٛ 

 اٌجٙٛصل١بؽ ٚٔظبَ ٌم١بؽ  طتاٌّؼضاد اٌلاػِخ ٌزٕف١ظ ٘ظٖ الأؿب١ٌت ثـ١طخ ٚرزطٍت لطت ِغجؼٟ ٚل

 اٌىٙغٚو١ّ١بئ١خ.

ب. ٛيذٍّاٌّغجؼٟ ٠ٚجت ألا رؼزّض ػٍٝ رى٠ٛٓ اٌ اٌمطت٠جت أْ رىْٛ ِؼغٚفخ ِٓ  ًٌ . ٠جت أْ رظً صبثزخ أ٠

صبثزخ ِغ ِغٚع اٌٛلذ ، ٚرؼٛص إٌٝ  جٙٛص ، ٚرؼطٟ  خ اٌّضب١ٌخ لبثٍخ ٌلأؼىبؽ غجؼ٠١جت أْ رىْٛ الألطبة اٌّ

الأه١ٍخ ثؼض اؿزشضاِٙب. ٌٚىٓ ِضً ٘ظٖ الألطبة اٌىٙغثبئ١خ غ١غ ِٛجٛصح ، فإْ الألطبة اٌىٙغثبئ١خ  اٌجٙٛص

X= 0.1598 g  ٌٍزغ اٌٛادض 



اٌؼزبص ٚ اٌطغق                                                                                اٌضبٌش   اٌفوً  
 

 04  اٌجبٔت اٌؼٍّٟ
 

ب ٟ٘ الألطبة اٌىٙغثبئ١خ ِٓ وب١ًٌِٛ أٚ وٍٛع٠ض اٌفٌخ. ًِ شضِخ ٌزذ١ًٍ ألطبة اٌم١بؽ اٌّـز الأوضغ اؿزشضا

 اٌّؼبصْ اٌضم١ٍخ ٟ٘ ألطبة ِغ غلبء ؿبئً أٚ ثلاؿز١ىٟ.

ثبٌؼض٠ض ِٓ اٌّؼا٠ب: فٟٙ ثـ١طخ ٚثبٌزبٌٟ غ١غ ِىٍفخ. ثبلإًبفخ إٌٝ  Potentiometricرز١ّؼ ٍغق  ( أ

ب ، ًٌ  طٌه ، رىْٛ أجٙؼح اٌم١بؽ اٌزٟ رـزشضَ ٘ظٖ اٌطغق ِذٌّٛخ ثلىً ػبَ. ٘ظٖ اٌطغق ؿغ٠ؼخ أ٠

 ِٚٓ صُ ٠ّىٓ اؿزشضاِٙب وطغق ػجغ الإٔزغٔذ: ػبصحً ِب ٠ـزغغق اٌم١بؽ ثٌغ صلبئك دزٝ ٠ىزًّ.

إْ اسز١بع ٘ظا اٌمطت ٠ؼزّض أ٠ٌب ػٍٝ اٌـغػخ ، جٙبػ لبصع ػٍٝ ل١بؽ اٌؼض٠ض ِٓ اٌّؼبصْ اٌضم١ٍخ 

 (2014)ِغاص .ٚاٌضلخ اٌّطٍٛثخ، ِٚضٜ رغو١ؼ ٚٔٛع اٌؼ١ٕخ ِٚىبْ اٌم١بؽ.

٠زطٍت اؿزشضاَ الألطبة اٌىٙغثبئ١خ رذم١ك اٌّؼب٠غح. ٌظٌه ِٓ  :potentiometric ٍغ٠مخ ػ١ٛة ( ة

اٌٌغٚعٞ اؿزشضاَ دٍٛي ٌٍزغو١ؼاد اٌّؼغٚفخ. ثبلإًبفخ إٌٝ طٌه ، ٌٍىلف ػٓ ٚجٛص ِؼضْ صم١ً ، 

فّٓ اٌٌغٚعٞ اؿزشضاَ لطت وٙغثبئٟ ِذضص ٌىً الأ٠ٛٔبد. ٌظٌه ِٓ اٌٌغٚعٞ أْ ٔؼغف ِـجمب أٞ 

ٕ٘بن أ٠ٌب ِلىٍخ فٟ الأزٛاع: ٍغق ل١بؽ  .اٌّذٍٛيًّ أْ رىْٛ ِٛجٛصح فٟ الأ٠ٛٔبد ِٓ اٌّذز

 اٌجٙض رـّخ ثم١بؽ اٌّؼبصْ فمَ فٟ كىً أ٠ٛٔبد.

٠زُ أد١بٔبً رم١١ض أصاء ٘ظٖ اٌزم١ٕخ ِٓ سلاي اٌزضاسلاد. ٠ّىٓ أْ ٠ذضس ٘ظا ثـجت الاسزلافبد فٟ صعجخ  ٚأس١غًا ،

 (2014)ِغاص.اٌذًّٛخ أٚ صعجخ اٌذغاعح ، ػٍٝ ؿج١ً اٌّضبي ، ٌٚىٓ ٘ظٖ اٌزضسلاد ١ٌـذ ِّٙخ ثلىً ػبَ.

Ⅲ.2.1.4 :وطف انجهبز 

. ٘ظٖ ٟ٘ أصٚاد ا١ٌّٕٙخ ِغ HI4521  ٚHI4522 ِٓ ٔٛع اٌجٙبػ اٌّـزشضَ ٌزذض٠ض رغو١ؼ اٌّؼبصْ اٌضم١ٍخ ٘ٛ

فمَ( ،  HI422أ٠ٛٔبد الأوـضح ) فغق وّْٛ، PHاٌغؿَٛ اٌج١ب١ٔخ ٌم١بؽ اٌغلُ ا١ٌٙضعٚج١ٕٟ  LCDكبكخ 

 ، صعجخ اٌذغاعح ، ٠ّىٓ رى٠ٛٓ اٌؼغى فٟ لٕبح ٚادضح أٚ ِؼصٚجخ فٟ ًٚغ الادزفبء:  إٌبل١ٍخ

بد اٌّّبعؿخ اٌّشجغ٠خ اٌج١ضح ، ًٚٚغ اٌغؿُ اٌج١بٟٔ ٚربع٠ز اٌظاوغح. اٌّؼٍِٛبد الأؿبؿ١خ فمَ ، ِٚؼٍِٛ

(BRAHAM HASSIBA 2016)  

 

 

 

 



اٌؼزبص ٚ اٌطغق                                                                                اٌضبٌش   اٌفوً  
 

 03  اٌجبٔت اٌؼٍّٟ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انخلاطخ :

لضِٕب ػٓ اٌؼزبص ٚ ٍغق اٌزذ١ًٍ اٌزٟ اؿزشضِٕب٘ب فٟ اجغاء ٘ظٖ اٌضعاؿخ ، ٚ فىغح فٟ ٘ظا اٌفوً دبٌٕٚب رمض٠ُ 

 وظٌه جبٔت آسغ ٠جغػ رفبه١ً اٌزجغثخ إٌّجؼح ) اٌزؼجئخ ،جّغ اٌؼ١ٕبد ٚ ػِٓ الأسظ(.

 ؿ١زُ ر١ًٛذٙب ٚرفـ١غ٘ب ِٕٚبللزٙب فٟ اٌفوً اٌزبٌٟ.٘ظٖ اٌزذ١ًٍ  ٚؿبئًإٌزبئج اٌّزذوً ػ١ٍٙب دـت 

 ( هٛع ٌٍجٙبػ أصٕبء اٌؼ11ًّ)  .Ⅲ اٌلىً



َتبئح ٔ يُبلشخ                               انفظم انشاثع                                              
 

  47 
 

Ⅳ.1 :يقذية 

 انتدشٌجً، فً ْزا انفظم عُمٕو ثحغبة انعبئذ انًُٕرج فً  انًغتعًهخثعذ تحذٌذ خظبئض انُجبد ٔانًٕاد 

ٔ يمبسَتٓب ثبنشبْذ نًعشفخ دٔس  انشطبصتشكٍض نتحذٌذ فعبنٍخ انُجبتبد نتخفٍغ  )يشدٔدٌخ( نهُجبد

 .انشكٍضح  فً انتخفٍغ كزنك 

Ⅳ .2 :فحض تركيس انرطاص 

Ⅳ.1.2  و:الأتحضير انًحهونة 

  .يعهٕو انتشكٍضبٌشح انشطبص عُغتعًم يحهٕلا يٍ أخم يع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ⅳ.2.2   :تحضير انًحانيم انثنت 

يم  100 يٍ انحدم راد ععخ/ نتش ، تى إعذاد يدًٕعخ  يهغ 1000نتشكٍض رٔ ا ًمبطيٍ انًحهٕل ان ٌخثذا

 ، كًب ْٕ يٕػح فً اندذٔل انتبنً.

 

 :Mvفً  انكًٌٕ فشقعطً خٓبص يتعذد انٕظبئف انزي ٌانًعبٌشح نهشطبص يٍ خلال  تشكٍهختحمٍك 

o )إػبفخ يؤشش يٍ انشطبص يم )يحهٕل الاو 

o  يم.100اكًبنّ ثبنًبء انًمطش انى غبٌخ 

Pbتركيس 
2+

 250 200 150 100 50 1 )يهغ/ل( 

 25 20 15 10 5 0.1 انحجى انًسكوب يٍ انًحهول الأو)يم(

 الأو  ( طٕسح نمبسٔسح انًحهٕل1) Ⅳ انشكم

Pb ( تشكٍهخ يعبٌشح ي1ٍ)Ⅳاندذٔل 
2+
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o   ٔػع الألطبة انكٓشثبئٍخ ٔ لشاءح فشق انكًٌٕ يٍ خلال شبشخMv 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اَشبء يُحُى انًعبٌشح:

 

 

 

y = 36,32ln(x) - 288,6 

R² = 0,995 
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 (ل/مغ)التركيز بـ 

  الرصاص

 250 200 150 100 50 1 (يغ/لتركيس انرطاص تـ )

 -286.4- 150.9- 125.5- 111.7- 90.1- 82.6 (Mv فرق انكًوٌ )

 انًحهٕل الاو(انًحبنٍم انًشكهخ يٍ 2) Ⅳانشكم 

( ٌٕػح فشٔق انك2ًٌٕ) Ⅳاندذٔل   

( يُحُى يعبٌشح انشطبص3) Ⅳ انشكم  
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Ⅳ.3.2 : تحهيم انًاء انًعانج 

 يم يٍ انعٍُخ. 20كًٍخ  عحت 

  يم  يٍ يؤشش انشطبص . 0.4إػبفخ 

 .غًظ انمطجٍٍ انكٓشثبئٍٍٍ فً انحٕخهخ ثى لشاءح انُتٍدخ عهى شبشخ اندٓبص 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ⅳ.3 :ازانة انرطاص 

 )يغ/ل(. 6.24: ًانثبٍَخ( ْتشكٍض انشطبص فً انًبء ) فً انتعجئخ الأٔنى ٔ لًٍخ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

وقت انسحة  انتاريخ

 )تانساعة(

 1انحوض  شاهذان

 يسروع

 2انحوض 

 يسروع

3/19/2018 

 

 

08h 6.124 5.127 5.841 

12h 5.981 4.984 5.234 

16h 5.127 4.821 4.657 

3/20/2018 

 

 

08h 4.987 4.125 4.351 

12h 4.782 3.614 3.897 

16h 4.765 3.254 3.214 

3/21/2018 

 

 

08h 4.251 2.987 2.978 

12h 4.102 2.745 2.624 

16h 3.987 2.421 2.142 

3/22/2018 

 

 

08h 3.864 2.132 1.651 

12h 3.647 1.954 1.234 

16h 3.684 1.324 0.984 

 (ٌجٍٍ يشحهخ تحهٍم انًبء ثبندٓبص 4) Ⅳانشكم 

)يغ/ل( ( تشكٍض انشطبص نهتعجئخ الأٔنى انخبسج يٍ انًششحبد انُجبتٍخ3) Ⅳ اندذٔل  
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ز 
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تر
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(
غ 

م
 (ل/ 

 زمن المكوث

 1للتعبئة     Pbتركيز

 الشاهد 

 مزروع 1الحوض 

 مزروع 2الحوض 

وقت انسحة  انتاريخ

 )تانساعة(

 1انحوض  شاهذان

 يسروع

 2انحوض 

 يسروع

4/16/2018 

 

 

08h 6.234 5.978 5.896 

12h 6.024 5.471 5.478 

16h 5.874 5.321 4.952 

4/17/2018 

 

 

08h 5.354 4.898 4.321 

12h 5.102 3.657 3.894 

16h 4.789 3.245 3.521 

4/18/2018 

 

 

08h 4.251 3.102 2.857 

12h 4.157 2.457 2.541 

16h 4.012 2.142 1.879 

4/19/2018 

 

 

08h 3.954 1.974 1.587 

12h 3.897 1.521 1.124 

16h 3.742 1.124 0.892 

لأحٕاع انتششٍح انثلاث 1( تمذٌش تشكٍض انشطبص فً انتعجئخ 5) Ⅳ انشكم  

 )يغ/ل(  ( تشكٍض انشطبص نهتعجئخ انثبٍَخ انخبسج يٍ انًششحبد انُجبتٍخ4) Ⅳاندذٔل 
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تعجئتٍٍ ثكثبفخ أٌبو نكلا ان 4نشطبص فً انًٍبِ انًعبندخ ثعذ صيٍ يكٕث داو تشاكٍض اانُتبئح انًتٕعطخ ن

 ( .6( ٔ )5( ، ٔ الأشكبل )4( ٔ )3)عبق نهحٕع ،يٕػحخ فً اندذأل  15

  ْٕ ًيغ/ل( 6.24فً انتعجئخ الأٔنى كبٌ تشكٍض انشطبص انذاخم انى انًششح انُجبت( 

 كٍض.أ أيب عُذ خشٔخّ يٍ انًششح لاحظُب اَخفبػب ٔاػح فً انتش

 .ثبنُغجخ نهتعجئخ انثبٍَخ فُفظ انشًء كًب فً الأٔنى 

Ⅳ.4  حساب انًردود%R: 

 

 

 

R%( انًشدٔد :le rendement % ) 

C0انتشكٍض الاثتذائً نهشطبص : 

Cİ.انتشكٍض عُذ كم أخز : 
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 2للتعبئة   Pbتركيز

 الشاهد 

 مزروع 1الحوض 

 مزروع 2الحوض 

لأحٕاع انتششٍح انثلاث 2( تمذٌش تشكٍض انشطبص فً انتعجئخ 6) Ⅳانشكم   

R% =((C0-Cİ)/C0)*100% 
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 (%R)2انحوض  (%R)1انحوض  (%R)انشاهذ انساعة انيوو

3/19/2018 08h 1.85897436 17.8365385 6.39423077 

12h 4.15064103 20.1282051 16.1217949 

16h 17.8365385 22.7403846 25.3685897 

3/20/2018 08h 20.0801282 33.8942308 30.2724359 

12h 23.3653846 42.0833333 37.5480769 

16h 23.6378205 47.8525641 48.4935897 

3/21/2018 08h 31.875 52.1314103 52.275641 

12h 34.2628205 56.0096154 57.9487179 

16h 36.1057692 61.2019231 65.6730769 

3/22/2018 08h 38.0769231 65.8333333 73.5416667 

12h 41.5544872 68.6858974 80.224359 

16h 40.9615385 78.7820513 84.2307692 
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 (R%)الشاهد 

 (R)%1الحوض 

 (R)%2الحوض 

1( ٌٕػح َغت إصانخ انشطبص نهتعجئخ 5)Ⅳاندذٔل   

 إصانخ انشطبص ثبنُغجخ نهتعجئخ الأٔنى ( ٌٕػح يشدٔد7) Ⅳ انشكم
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 (R)%2انحوض  (R)%1انحوض  (Rانشاهذ)% انساعة انيوو

4/16/2018 08h 0.09615385 4.19871795 5.51282051 

12h 3.46153846 12.3237179 12.2115385 

16h 5.86538462 14.7275641 20.6410256 

4/17/2018 08h 14.1987179 21.5064103 30.7532051 

12h 18.2371795 41.3942308 37.5961538 

16h 23.2532051 47.9967949 43.5737179 

4/18/2018 08h 31.875 50.2884615 54.2147436 

12h 33.3814103 60.625 59.2788462 

16h 35.7051282 65.6730769 69.8878205 

4/19/2018 08h 36.6346154 68.3653846 74.5673077 

12h 37.5480769 75.625 81.9871795 

16h 40.0320513 81.9871795 85.7051282 
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  2مردود ازالة الرصاص للتعبئة 

 (R)%الشاهد

 (R)%1الحوض 

 (R)%2الحوض 

2( ٌٕػح َغت إصانخ انشطبص نهتعجئخ 6) Ⅳ اندذٔل  

2( ٌٕػح يشدٔد إصانخ انشطبص نهتعجئخ 8)Ⅳانشكم   
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Ⅳ.5 : تحهيم اننتائج 

( يًب ٌذل عهى 6(ٔ )5ٔاػح يٍ خلال انشكهٍٍ )َلاحع تظبعذ  R%إصانخ انشطبص ثبنُغجخ نهًشدٔد 

 الاصانخ انفعبنخ نهًعذٌ .

  لأخم  40.03% ٔ 40.96فجبنُغجخ نهشبْذ كبٌ يشدٔدِ فً الاصانخ نكلا انتعجئتٍٍ عهى انتشتٍت %

 أٌبو. 4صيٍ يكٕث داو 

  لأخم صيٍ  %. 81.98% ٔ  78.78ثهغ يشدٔدِ فً كلا انتعجئتٍٍ عهى انتشتٍت  (1)انحٕع

 أٌبو. 4يكٕث داو 

  لأخم صيٍ  85.70% ٔ  84.23ثهغ يشدٔدِ فً كلا انتعجئتٍٍ عهى انتشتٍت   (2)انحٕع %

 أٌبو. 4يكٕث داو 

ثظفخ عبيخ َلاحع أٌ َغجخ اَخفبع انشطبص داخم انحٕع يعتجشح ار َلاحع أَّ ٌغبْى فً اَمبص 

و ثحدض انشطبص عهى عطح انحظى تشاكٍض انًهٕثبد . ٔ َلاحع اٌ انشكٍضح داخم انحٕع تمٕ

انًغتعًهخ ٔ ثٕخٕد انكبئُبد انحٍخ انذلٍمخ فً انًٍبِ انًظشفخ تغًح ثتحهم انًٕاد انعؼٌٕخ ٔ تحشٌش 

 URBANC-BERCIC O. (1997) انًعبدٌ) انشطبص(.

 GESBERGR M et al ,(2005) ٔ نكٍ ْزِ الأخٍشح تجمى يتٕاخذح فً انٕعؾ

 فً الأحٕاع راد انُجبتبد فٍكٌٕ دٔس انشكٍضح يضدٔج أيب

 .ABISSY M., MANDI Lإػبفخ انى يب ركش عبثمب فًٓ تًثم انذعبيخ نهُجبد حغت يب ركش 

(2010) 

ٔ ٌشتجؾ عًهّ ثبنكبئُبد  ٔ أيب انُجبد انزي ٌمٕو ثئيذاد انٕعؾ ثبلأٔكغدٍٍ عٍ ؽشٌك حشكبتّ انًتًبٌهخ

ًغتعًم ، ٔ ثبنُغجخ نهدضء اندزسي نهُجبد فٍعًم عهى تحهٍم انًٕاد انعؼٌٕخ ٔ انحٍخ انًتٕاخذح فً انًبء ان

  SEGHAIRI,N et al, (2013) ٔ نكٍ فً ْزِ انحبل ًٌتض انُجبد انًعبدٌ انًحشسح. تحشٌش انًعبدٌ

Ⅳ.6 :انخلاطة 

  % 40يًب عجك لاحظُب اَخفبع لا ثأط ثّ فً تشاكٍض انشطبص ثبنُغجخ نهشبْذ ٔ ٔطم انى َغجخ 

 .%85بع كجٍشا ٔ فذ ثهغ َغجخ إصانخ يٍ إصانخ انشطبص ، ٔ أيب ثبنُغجخ نهحٕػٍٍ الأخشٌٍٍ فكبٌ الاَخف

ٔ يٍ خلال ْزا َلاحع أٌ نهشكٍضح دٔسا يًٓب ثًب أَٓب تغبْى فً خفغ َغجخ انًهٕث) انشطبص( ثُغجخ 

 .% 40تظم انى 



 انخاذمح :

( فٓ ذىقٕح Phragmites  australisَ قذسج وثاخ انقٕصُب انجىُتٓ )إن عمهىا ٌزا ٔثٕه  دَس انشكٕضج 

 مٕاي انصشف انصحٓ َ تانخصُص خفط أَ إصانح معذن انشصاص .

فصذ أظٍشخ انىرائج انمرحصم عهٍٕا أن وسة إصانح معذن انشصاص فٓ انحُض غٕش انمغشَط أْ انشاٌذ 

َ كاود ورائج لاتأط تٍا تانىسثح نحُض غٕش مغشَط) سكٕضج + كائىاخ حٕح دقٕقح(  % 04تهغد حُانٓ 

صانح انشصاص ( فقذ تهغ مشدَد إPhragmites  australisَ أما تانىسثح نهحُظٕه انمغشَسٕه تانىثاخ )

 .% 58حذَد 

إن انٍذف انمشجُ فٓ ٌزي انذساسح ٌُ إظٍاس دَس انشكٕضج فٓ إصانح انمعادن انصقٕهح ) انشصاص ( 

مٕاي انمسرعمهح انحعشٔح ، حٕس كان صمه مكُز انماء أستعح أٔاو داخم الأحُاض كاف انمُجُدج ظمه ان

 نهرخفٕط مه ذشاكٕض معذن انشصاص تشكم مقثُل.

ِ أظٍشخ انذساسح أٔعا أن َجُد انىثاخ نً ذأشٕش إٔجاتٓ عهّ انعامم أَ انىشاغ َ مه جٍح أخش

 انثُٕنُجٓ ، فانىرائج انمحصم عهٍٕا أظٍشخ تُظُح انرخفٕط انكثٕش فٓ ذشاكٕض انشصاص 

إن انعامم الأساسٓ انمؤشش عهّ انىشاغ انثُٕنُجٓ ٌُ َجُد انشكٕضج َ انىثاخ َ انكائىاخ انحٕح إظافح انّ 

 انىثرح فٓ حذ راذٍا.ذطُس 

 أشثد كفاءذً َقذسذً (Phragmites  australisشثرد دَسٌا َ كزنك وثاخ انقٕصُب انجىُتٓ )انشكٕضج أ

 عادن انصقٕهحوسثح انم خفط، عه غشٔق مسرعمهحمٕاي ان صفٕحذحقٕق انمُاصفاخ انمشغُتح نر عهّ

اي انىاذجح  مه أحُاض انمعانجح َانعُامم انممشظح، َ انُصُل إنّ انحذَد انمسمُحح لاسرخذاو انمٕ

 .ُب(تانىثاذاخ فٓ انضساعح ) سقٓ الأشجاس َانفُاكً َانحث
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