








Réisme :

L'objectif de cette étude a été de suivre la qualité des eaux usées brutes et épurées de
la station d'épuration de Ghardaia. Le processus de traitement dans cette station est extensif a
lagunage naturel. 11 comprend les étapes principales de prétraitement, d'un traitement
primaire ana€robie et un traitement secondaire facultatif.
Le rendement ¢épuratoire évolue selon le type de la charge polluante. Les pourcentages
d'abattement varient en fonction de la nature de polluants de la sorte : DBOS > DCO >
MES, dont les rendements moyens respectifs sont de 69,33 %, 53,39% 22,27 %.
Les bactéries anaérobies dans les bassins primaires convertissent le carbone organique en
méthane et dans le processus, éliminent jusqu'a 50% de la DBO. L'effluent du bassin

anaérobie est transféré dans le bassin facultatif ou la DBOS est davantage éliminée.

p gaddal)

o yaall olie dalles Aane (e 48l g alad) olaall 33 g daaliia g 481 ye s Al all 028 (e gl IS
ady s Lpmadall Ol ) e §Uaill dad g Annall 138 8 0l plee Ay 2 A sl
(LAY (o s = Dadl g 1YY 30 s DU Sl g Al Y1 Anllaall A Sl

& sl (e il glal) Angala i il o Calias &bl Jaall g il (i g 8 8o LiS (s
/22.27 753.39 ¢ 7.69.33 Lgialii) bu dis aly I« MES <COD <BODS5 : Jul

028 by ¢ liaall Jle ) (g gumall 0 gn Iy only A W1 (yal a1 8 A0 g DUV L Sl o 85
At 1 A g DU ALLial) il 85 oy s o gl i Y llall (e 750 A1) o Alall
BODS35 &) &5 Eua &y i)



Sommaire :

INTRODUCTION GENERALE . ... e e 1

CHAPITRE I : EAUX USEES : ORIGINES, MATIERES POLLUANTES

ET EPURATION

LT TOEEOMUCHION «.eei ettt ettt et sttt et sttt eeenas 2
L2, DEfiNition deS CAUX USEES .....eeirieveuiuiirieientreetetctctsieie sttt ettt sttt eb st st eeebes st se et eeenas 2
L3, Origines deS CAUX USEES .....cccevvveveveverererereieieiiriieieueiteeeteeeeees et se e et se st st 2
L3.1 EaUX dOMESTQUES . .......ooiiiiiiii it 2
L322 BEaux industriell@s ..........oooiiiiiii e 3
L33 Eaux pluVIAleS ......c.oooiii e 3

L 4. Les Mati€res POLIUANTES .......ccoveveveieieieiiiiiiiiiiiiiiicici ittt et 3
[4.1 Les matieres partiCUlaires..............cc..oooiiiiii oo, 3
142 Les Matieres OTGANIQUES ...........cveevviiiieiie et e e 4
L.4.3 Les MAtICTeS QZOLEES ... ..c.ioiiiiiiiiiiiie oot 5
[4.4 Les matieres phosphatées..............cc..oooiiiiii i 5
L4.5 Les micropOllUANtS ............oooiiiii oo 5
14.6 Pollution microbiolOGIQUE..............c..ooiiiii i 6
L5 INOMMES A& TEJET ...ttt ce e ettt 6
L5.1 Normes de 'OMS ... e 6
L5.2 NOMMES GUIOPEEIINES ...t 6
53 NOrmes al@eriennes ..............ccoooiviiiiioi i 7
L.6 EPUTation dES CaAUX USEES ...c.cevvveveveverererererereiereieueueeteeeceeeeseses ettt sese e esesesenenenesesesesene 8
L6.1 Prétralt@mMent .. ..ot 9
Lo DEGILAGE .. ..o 9

2. DeSSADIAGE .. ..o 9

3. Déshuilage-degraiSSage.............cc.oooviiiiiii oo 10

L6.2  Décantation PriMaile ...............c.ooiviiiiiiiiiee e 10



163 Traitement secondaires (Biologique) ..............c..oooioiiiiiii e 10

1.6.3.1 Traitement biologique eXtensifs ..................oooiiiiiii e 11
1.6.3.2 Traitement biologique INteNnSIfS. ..ot 13
L.6.4 ClariflCatiON ..........ocoiiiiii oo 13
1.6.5 Procédés de traitement des bOUES.............ocoooiiiiiiiiiiii e 14
1. Réduction du pouvoir fermentescibles ou stabilisation ..., 14

2. Réduction du VOIUME ..o 14
L.6.6 TraltemMent teItAIIE .............oit ittt 15
I, La denitrifiCation . .......oooiiiii oo 15

2. Lad@SINTECHION ..o 15

3. DEphosphatation ..............cccoooiiiiiii oo 16
L7 CONCIUSION ..ottt ettt ettt e se et et bt ebes e se e esessese st esensesessesersesessasansens 17

CHAPITRE II : DESCRIPTION DE LA STEP DE GHARDAIA

IL T INEEOAUCIION .ttt ettt sttt et b sttt eb et se e 18
I1.2 Présentation de la Wilaya de Ghardaia............ccccovoeiviiinnnnnnnneeeeccecccceeeneneseseene 18
I1.3 Présentation de la station d'épuration de Ghardaia ...........cocovvvvirreccccccccniinnnennenen, 18
I1.4 Description des ouvrages de traitement de 1a STEP ... 21
TL4.T Prétrait@Ment . ......oooooiiiii oo 21
I1.4.2 Ouvrages de répartition................ocoooiiiiiiie oo 22
I1.4.3 BaSSINS PIIMAITES ...........coviiiiiieiee e et 23
I1.4. 4 BaSSINS SECONMUAITS ..........oiiiiiiiiiiiiii et 24
IL.4. 5 Traitement des DOUES ...........oooiiiiiiiiiiie e 26
ILS CONCIUSION ....uieiiieierietet ettt ettt sttt b sttt st es st be et seenas 27

CHAPITRE III : QUALITE DES EAUX USEES BRUTES ET EPUREES
DE LA STEP DE GHARDAIA

TIL T IOt OUCHION e et eeee et e e e e eaeae s eaeseeeeeaneeeeseaesmeeeseneenseaesaaeseneeennes 28

II1.2 MEthodes d'analySes .......c.ccceveveeerereveieiiiiiiiiiiiiiirieiice ettt st 28






Liste des figures :

Figure L. 1 : Cycles biologiques d'une lagune ... 12
Figure L. 2 : Lagunage naturel ... 13
Figure II. 3 : Situation géographique de la STEP (Google earth, 2013)....................oooo 19

Figure II. 4 : Collecteurs d'amenée des €aux USEES................ccooiiiiiiiiiiiiiiiieee e 20
Figure II. 5 : Station de traitement des eaux usées de Ghardaia....................................... 20
Figure IL. 6 : Vue aérienne de la STEP de Ghardaia.........................coooi 21
Figure IL. 7 : Dégrilleur et dessableur.....................ooooiii 22
Figure II. 8 : Répartiteurs principales vers les bassins primaires et secondaires................... 23
Figure IL. 9 : Principe de fonctionnement des bassins primaires...................c..ccooeeeieeennn. 23
Figure II. 10 : Principe de fonctionnement des bassins secondaires...................................... 25

Figure IL 11 : Lits de SEChage. ..o 26

Figure IL. 12 : Rejet final vers oued M'Zab.................ooiiiiiiii e 27
Figure III. 13 : Appareils de mesure des matieres en suspension (MES) ......................... 29
Figure II1.14 : Mesure de [a DBOS.............ooiiii e 30
Figure III. 15 : Spectrophotomeétre (DR3900)............ocooiiiiiiiiiiiii e, 31

Figure IIL. 16 : Variations des moyennes mensuelles de la température des eaux brutes et
CPUTCES. ...t 33

Figure III. 17 : Variations de I’oxygene dissous des eaux usées brutes et épurée de la

Figure III. 19 : Variations moyennes mensuelles de la DBOs a I'entrée et a la sortie............ 36

Figure III. 20: Variations moyennes mensuelles de la DCO a l'entrée et a la sortie de la

Figure III. 22: Variations de la conductivité électrique en dans les eaux brutes et épurée...40



Figure II1. 23: Variations des moyennes mensuelles de nitrates a I’entrée et a la sortie de la

Figure I11. 24 : Variations des moyennes mensuelles des nitrites a I’entrée et a la sortie de
1A STEP ... e 42

Figure III. 25: Variations des ions orthophosphates dans les eaux brutes et les eaux
BTATEEES. ...ttt 43



Liste des tableaux :

Tableau L. 1 : Normes de rejet des eaux usées selon I'OMS ... 6
Tableau L. 2 : Normes européennes de rejet des €aux USEES..............ocoooiiiiioiiiiiiiiieeeee, 7
Tableau L. 3 : Normes algérienne de rejet des eaux USEeS .................ooeeiiiiiiiiiioiiiieee, 8
Tableau II. 4 : Caractéristiques des bassing primaires....................cccoooevveiieoieoieiieeeieee, 24
Tableau II. 5 : Caractéristiques des bassins secondaires....................cc..occooeiieoiioieoieee 25

Tableau II1. 6 : Moyennes mensuelles de DBOS dans les eaux brutes et les eaux traitées.....36
Tableau II1. 7 : Moyennes mensuelles de la DCO dans les eaux brutes et les eaux traitées..38

Tableau II1. 8 : Moyennes mensuelles des MES dans les eaux brutes et les eaux traitées.....39


































































































































































